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ПРЕДИСЛОВИЕ 


«Современные условия и задачи развития народного хо¬ 
зяйства,— говорится в Директивах XXIII съезда КПСС,— 
предъявляют новые требования к руководящим кадрам, 
обязывают их овладевать методами экономического руко¬ 
водства, вести борьбу против формального администриро¬ 
вания, использовать новейшие данные науки управления, 
применять современную вычислительную технику, доби¬ 
ваться сокращения управленческого аппарата» 

Но реализация имеющихся широких возможностей ко¬ 
ренного улучшения и перестройки планирования и управ¬ 
ления на основе использования электронных вычислитель¬ 
ных машин может быть осуществлена только при условии 
численного выражения, в обобщенной форме моделей, 
средствами современной математики, взаимодействующих 
типичных народнохозяйственных процессов, наблюдав¬ 
шихся в прошлом и вероятных в будущем. 

В Советском Союзе проводится большая научная рабо¬ 
та по построению различных экономико-математических 
моделей. Исследования процессов, определяющих измене¬ 
ния структуры народного потребления, становятся особен¬ 
но актуальными и многообещающими как вследствие их 
значения в выявлении закономерностей конечного спроса 
и в решении задачи по моделированию динамического на¬ 
роднохозяйственного баланса, так и вследствие накопления 
в статистических ведомствах и учреждениях разнообраз¬ 
ных и подробных сведений о потреблении, необходимых 
для определения его устойчивых закономерностей . 

Новизна и сложность проблемы математического вы¬ 
ражения закономерностей изменения вещественной струк¬ 
туры потребления в социалистическом обществе, а также 
вовлечение широкого круга научных и практических ра¬ 
ботников (экономистов, математиков и инженеров) в 
построение и применение моделей потребления и спроса 


1 «Директивы XXIII съезда КПСС по пятилетнему плану развития народ 
ного хозяйства СССР на 1966—1970 годы». М., Политиздат, 1966, стр. 14. 
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приводит к большому разнообразию исходных теоретиче¬ 
ских положений, статистических и математических прие- 
мов, использованных эмпирических данных и способов 
применения полученных моделей . 

Настоящий сборник состоит из докладов у сделанных и 
присланных на Конференцию по вопросу о применении 
экономико-математических методов и ЭВМ при моделиро¬ 
вании потребления и спроса населения. Конференция со¬ 
стоялась в ЦЭМИ АН СССР в 1966 г . Часть докладов 
представляет собой результаты больших исследователь¬ 
ских работ, проведенных в отдельных организациях кол¬ 
лективами научных работников с применением ЭВМ , по 
достаточно определившейся методологии и находящихся 
в стадии внедрения в практику, другая часть — доклады 
отдельных авторов, характеризующих индивидуальные 
подходы, различные по сложности и теоретическим прин¬ 
ципам, к решению задачи моделирования спроса . 

Можно надеяться, что освещение разнообразных точек 
зрения па способы и принципы построения экономико¬ 
статистических моделей конечного спроса будет способ¬ 
ствовать большему единообразию во взглядах как на тео¬ 
ретические принципы методов разработки математических 
моделей в советском планировании, так и быстрейшему 
внедрению в практику полученных моделей. 

Академик Н. П. Федоренко 



I РАЗДЕЛ 


Т. М. КУЗНЕЦОВА 

ИЗУЧЕНИЕ НАРОДНОГО БЛАГОСОСТОЯНИЯ 
И КУЛЬТУРЫ 

XXIII съезд КПСС поставил задачу большой государст¬ 
венной важности — в новой пятилетке добиться дальней¬ 
шего существенного подъема материального и культурно¬ 
го уровня жизни в СССР. Для реализации поставленной 
задачи огромное значение приобретает система показате¬ 
лей (в том числе и статистических), при помощи которых 
можно было бы более полно охарактеризовать развитие 
материального и культурного уровня жизни советских 
людей. 

Показатели эти: размеры реальных доходов населения, 
объем и структура приобретенных населением товаров, 
жилищные условия, образование, продолжительность и 
использование свободного от работы времени и т. д. 

Систематизация и анализ показателей в разрезе от¬ 
дельных общественных групп и экономических районов 
страны за ряд лет дает возможность охарактеризовать 
сложные социально-экономические процессы, и в частности 
сближение в уровне и структуре потребления различных 
общественных групп населения в целом и по экономиче¬ 
ским районам, процесс изменения потребностей и струк¬ 
туры потребления, ликвидации известных различий между 
бьгтом городского и сельского населения, работников фи- 
иіческого и умственного труда. 

Важнейшими и наиболее общими показателями уровня 
жизни народа являются денежные и натуральные доходы 
населения, основной источник которых — национальный 
доход. 

Статистический анализ структуры и динамики доходов 
населения охватывает следующие соотношения; темпы ро- 
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ста национального дохода и реальных доходов населения, 
уровень реальной заработной платы трудящихся и факто¬ 
ры, его определяющие (повышение производительности 
труда, цены и др.), темпы роста общественных и личных 
фондов потребления, размеры и структуру общественных 
фондов потребления. 

Особенно интересно сопоставление материального и 
культурного уровня населения нашей страны с жизненным 
уровнем трудящихся социалистических и капиталистичес¬ 
ких стран. 

Народное потребление — это многосторонний процесс, 
охватывающий не только личное потребление, оплачивае¬ 
мое из своего бюджета (питание и приобретение разно¬ 
образных товаров), но и потребление частично оплачивае¬ 
мых и бесплатных услуг в учреждениях и организациях. 
Сюда относятся обеспечение населения жилищно- 
коммунальными услугами, медицинской помощью, оказа¬ 
ние услуг государственными и общественными учрежде¬ 
ниями по воспитанию, образованию и культуре советских 
людей и т. д. Все эти элементы потребления материаль¬ 
ных и культурных благ взаимосвязаны и должны быть 
подвергнуты тщательному статистическому анализу для 
определения устойчивых динамических пропорций. Пер¬ 
воочередные задачи статистического исследования — изу¬ 
чение зависимости структуры потребления от дохода в 
целом, по отдельным общественным группам, отраслям 
народного хозяйства и с учетом территориальных особен¬ 
ностей. 

Потребности людей непрерывно растут и расширяют¬ 
ся, стимулируя рост и совершенствование социалистическо¬ 
го производства. В связи с этим особенно важное зна¬ 
чение приобретает статистическое изучение потребитель¬ 
ского спроса населения на товары по группам, по видам 
и по ассортименту товаров и разработка соответствующих 
рекомендаций. 

Должны освещаться также аналогичные вопросы ста¬ 
тистики общественного питания и колхозной торговли, цен, 
издержек обращения и другие показатели. Особенно важ¬ 
ным является анализ влияния различных факторов, воз¬ 
действующих на уровень потребления отдельных товаров. 

С разрешением жилищной проблемы обеспечивается 
прочная основа для коммунистического преобразования 
быта людей, т. е. необходимая для творческого труда, ра- 
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зумяого отдыха, всестороннего развития личности. Поэто¬ 
му необходимо изучение статистических показателей, от¬ 
ражающих соотношение между числом жителей, прихо¬ 
дящихся в среднем на одну комнату и квартиру, и их за¬ 
работком, возрастом и профессиями. 

Уровень благосостояния населения характеризуется 
развитием здравоохранения, в частности деятельностью 
лечебно-профилактических учреждений. 

Характеристика народного благосостояния и культуры 
советских людей не ограничивается только показателями 
реальных доходов и объема потребления населением раз¬ 
личных материальных благ. 

Так, с ростом народного благосостояния растет потреб¬ 
ность населения в повышении уровня образования, что 
выражается в увеличении общеобразовательных школ, 
средних общеобразовательных трудовых политехнических 
школ, учебных заведений для получения среднего и выс¬ 
шего специального образования. 

Развитие дошкольного воспитания детей наглядно от¬ 
ражают статистические показатели численности детских 
дошкольных учреждений и количества детей, посещаю¬ 
щих их. 

Специальная система показателей иллюстрирует дея¬ 
тельность библиотек, театров, кино, клубов, музеев и дру¬ 
гих учреждений культурного назначения. К ним относят¬ 
ся число библиотек, зрелищных предприятий различного 
вида, число издаваемых книг, тираж журналов, газет и 
количество населения, пользующееся ими. 

Интересно сопоставление затрат государства на разви¬ 
тие образования и культуры населения нашей страны с 
другими странами мира. 

Систематический рост народного благосостояния предъ¬ 
являет все новые и новые требования к теории и 
практике статистики. Статистика народного благосостоя¬ 
ния и культуры через систему статистических показате¬ 
лей должна отражать, как претворяются в жизнь решения 
Партии и Правительства по дальнейшему подъему народ¬ 
ного благосостояния (росту доходов, потребления, товаро¬ 
оборота, развитию здравоохранения, народного образования 
и культуры, улучшение жилищно-коммунальных условий 
и т. д.). Задача статистики — стать основой научного пла¬ 
нирования мероприятий по подъему уровня жизни совет¬ 
ского народа. 
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Необходимо изучать не только частные характеристи¬ 
ки народного благосостояния, но и обобщающие показа¬ 
тели, в том числе дифференцированные, по отдельным 
экономическим районам и общественным группам; влия¬ 
ние различных факторов на рост народного благосостоя¬ 
ния и культуры и, в частности, построение экономико-ста¬ 
тистических моделей потребления различных товаров в 
зависимости от доходов, цены и других факторов. Это 
позволит учесть при планировании того или иного меро¬ 
приятия по подъему жизненного уровня народа, как оно 
скажется на уровне доходов, структуре потребления и 
других показателях народного благосостояния. Сюда вхо¬ 
дит также разработка специальных индексов потребления 
отдельных видов материальных благ и услуг. Эти индек¬ 
сы нужпы для того, чтобы полнее отразить изменение 
уровня народного благосостояния и культуры. 

Статистика народного благосостояния должна вырабо¬ 
тать методологию изучения и сопоставления уровня жизни 
советских людей с уровнем жизни населения зарубежных 
стран, что даст обширный материал для дальнейших эко¬ 
номических обобщений и выводов о жизненном уровне лю¬ 
дей ряда стран. 

Изучение народного благосостояния и культуры тру¬ 
дящихся в целом, в разрезе отдельных районов страны и 
общественных групп предполагает сложную организаци¬ 
онную и методологическую работу. 

Для обобщения материалов, относящихся к отдельным 
вопросам статистики народного благосостояния и культу¬ 
ры, необходима известная унификация статистической от¬ 
четности, уточнение показателей в статистике отраслей и 
в бюджетной статистике населения. Достаточно указать, 
что в материалах статистики торговли и бюджетов но¬ 
менклатура товаров но ряду позиций значительно отли¬ 
чается. Например, в статистике торговли имеется только 
одна товарная группа «Швейные товары», а в статистике 
семейных бюджетов эти группы разбиваются на подгруп¬ 
пы и т. п. 

Необходимо уточнить состав общественных фондов и 
их распределение по общественным группам. Ряд вопро¬ 
сов возникает по использованию общественного фонда, 
создаваемого для поощрения работников предприятий в 
связи с осуществлением экономической реформы, приня¬ 
той на сентябрьском Пленуме ЦК КПСС в 1965 г. 
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Определение размера дохода населения, полученного 
из общественных фондов по социальным группам, во 
многом зависит от точности данных бюджетной статисти¬ 
ки, поэтому программа бюджетных обследований должна 
быть улучшена в части учета доходов, полученных насе¬ 
лением из общественного фонда. 

В целях повышения репрезентативности бюджетных 
обследований нужно уточнить методы отбора семей, а 
также расширить программу опроса для более глубокой 
характеристики народного благосостояния (например, ин¬ 
вентаризация имущества, учет неудовлетворенного спро¬ 
са на товары и др.). 

В результате экономико-статистического анализа сопо¬ 
ставимых данных, собранных и разработанных пю единой 
научно разработанной программе, может быть получена 
обширная характеристика народного благосостояния и 
культуры, обоснованная конкретными цифрами, имеющи¬ 
ми практическую и теоретическую значимость. 


Л. Е. МИНЦ 


СТАТИСТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 

ПЕРСПЕКТИВНОГО ПЛАНИРОВАНИЯ ПОТРЕБЛЕНИЯ 

Применение экономико-математических методов открывает 
широкое поле деятельности для экономической и статис¬ 
тической науки в области разработки теоретических проб¬ 
лем и решения практических вопросов в интересах разви¬ 
тия народного хозяйства. 

Особенно настоятельна потребность в составлении 
математико-экономических моделей народного потребле¬ 
ния в связи с задачами, поставленными перед нами Про¬ 
граммой КПСС и новым пятилетним планом как в целом по 
СССР, так и по крупным экономическим районам. 

Перспективное планирование народного потребления в 
нашей стране приобретает значение одной из централь¬ 
ных задач экономических исследований. Рост потребно¬ 
стей и покупательского спроса, распространяющихся на 
все многообразие современной товарной номенклатуры и 
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на все виды материального и интеллектуального «обслу¬ 
живания», определяется воздействием многочисленных об¬ 
щих и частных социальных и экономических причин, не 
поддающихся технологическим методам изучения и нор¬ 
мативным способам их установления. Для перспективных 
расчетов потребления нужно тщательно исследовать ос¬ 
новные факторы, влияющие на потребление отдельных 
товаров и услуг, и определить форму и силу воздействия 
каждого фактора на потребности и на размеры веществен¬ 
ного спроса. 

При решении поставленной задачи возникает необхо¬ 
димость построения целой системы моделей, связанных 
друг с другом как непосредственно, так и косвенно. Под 
моделью подразумевается система математических урав¬ 
нений, построенных на основании познанных экономиче¬ 
ских законов и закономерностей. Особенно важное место 
в данной системе принадлежит модели формирования 
размеров и структуры потребления под влиянием разме¬ 
ров дохода и уровня цен. 

В Директивах XXIII съезда указаны мероприятия, ко¬ 
торые благотворно скажутся на росте доходов трудящего¬ 
ся населения и изменениях структуры расходов. Увели¬ 
чиваются премии, единовременные вознаграждения, над¬ 
бавки к зарплате в отдельных районах (Сибирь, Север* 
Дальний Восток) и другие льготы. 

За полувековой период социалистического строитель¬ 
ства в СССР накоплены огромные статистические мате¬ 
риалы, всесторонне и подробно характеризующие эконо¬ 
мическое и культурное развитие социалистического об¬ 
щества. 

Советская экономическая статистика располагает раз¬ 
рабатываемыми по единообразной методологии многолет¬ 
ними данными о продукции промышленности и сельского 
хозяйства, об оборотах внутренней *и внешней торговли, 
численности работников всех отраслей народного хозяйст¬ 
ва и отраслевой производительности труда, о ценах, фи¬ 
нансах, денежном обращении, доходах, народном потреб¬ 
лении и т. д. 

Статистические показатели, разрабатываемые и систе¬ 
матизируемые ЦСУ СССР, освещают экономическую 
жизнь социалистического общества за эти годы в самых 
разнообразных аспектах, давая сведения о народнохозяй¬ 
ственной деятельности по отраслям производства, районам, 
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областям, краям и республикам в годовом, месячном и 
квартальном разрезах, по социальным секторам, группам, 
отдельным предприятиям и хозяйствам. 

Накопленные статистические данные создали в на¬ 
стоящее время исключительно благоприятные возможно¬ 
сти для экономического анализа «поведения» важнейших 
экономических показателей ів различных экономических и 
исторических условиях и для численного выражения 
устойчивых закономерностей, сложившихся в соотноше¬ 
ниях основных элементов социалистического хозяйства. 

Богатыми источниками информации за длительный 
период располагает советская статистика народного потреб¬ 
ления, опирающаяся на балансовые сведения о производст¬ 
ве, запасах, ввозе и вывозе, на данные сплошного учета 
розничной продажи товаров населению государственной 
и кооперативной торговлей, на специальный учет реали¬ 
зации в натуре отдельных товаров, на учет привозов 
продовольственных товаров на колхозные рынки и на ши¬ 
рокую сеть бюджетных обследований семей рабочих, слу¬ 
жащих и колхозников. 

Статистические показатели роста экономики в СССР, 
основанные, как правило, на данных сплошной отчет¬ 
ности, являются точной и объективной характеристикой 
исторических особенностей и своеобразия развития со¬ 
циалистической экономики. 

Широкие возможности для революционной перестрой¬ 
ки системы управления народным хозяйством и его пла¬ 
нирования могут быть практически реализованы только 
на основе использования электронных вычислительных 
машин посредством экономико-математических моделей, 
выражающих в форме комплексов статистических урав¬ 
нений обобщенные численные соотношения определенных 
динамических показателей. 

Современные методы математико-статистического ана¬ 
лиза позволяют расчленять динамические народнохозяй¬ 
ственные показатели на однородные по социальной, эко¬ 
номической и технологической природе компоненты, эли¬ 
минировать исторически индивидуальные, экзогенные эле¬ 
менты и выделять наиболее типичные, устойчивые формы 
экономических процессов, анализировать их взаимосвязи и 
взаимодействия, 

В планомерно развивающемся социалистическом на¬ 
родном хозяйстве имеются особенно благоприятные усло- 
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вия для разработки достаточно репрезентативных эмпи¬ 
рических уравнений регрессий, представляющих числен¬ 
но частотную зависимость разнообразно варьирующих 
частных экономических процессов от более общих, зако¬ 
номерно и направленно изменяющихся народнохозяйст¬ 
венных показателей как национальный доход, уровень 
цен, численность населения, общий уровень производи¬ 
тельности труда. 

В системе моделей потребления исходной должна 
быть модель изменения численности населения и его по¬ 
ловозрастного состава. Она дополняется данными о рас¬ 
пределении населения по социальному положению, по 
национальности, по местожительству, а в пределах этих 
групп — по составу и размеру семей. В зависимости от 
состава и размера семей (с учетом возраста детей) уста¬ 
навливается несколько типов семей. По каждому типу 
семей создается модель распределения семей по величи¬ 
не совокупного дохода. Последняя учитывает формиро¬ 
вание совокупного дохода по следующим элементам: за¬ 
работки по основной работе, заработки по неосновной ра¬ 
боте, пенсии, стипендии, прочие поступления из общест¬ 
венных фондов и т. д. 

Построение модели формирования совокупного дохода 
семьи обусловлено влиянием структуры дохода на струк¬ 
туру потребления. 

Влияние на потребление таких факторов, как доход, 
размер и состав семьи, можно проанализировать разны¬ 
ми методами. Наиболее простой — метод группировок. 
Так, для анализа влияния дохода на потребление отби¬ 
рают семьи, одинаковые по размеру и составу, но раз¬ 
ные по уровню дохода. Для анализа влияния размера 
семьи на потребление надо отобрать семьи, однородные 
но составу и уровню материальной обеспеченности, то 
же для исследования влияния состава семьи на потреб¬ 
ление. Затем составляются групповые таблицы для ана¬ 
лиза (влияния приведенных факторов на потребление. 
Чтобы уточнить формы связи и придать им характер 
функциональной зависимости, применяется, например, ме¬ 
тод простой регрессии с одной переменной: подбираются 
соответствующие кривые, достаточно хорошо выражаю¬ 
щие эмпирическую форму связи между двумя признака¬ 
ми. В результате этого связь между вышеперечисленными 
факторами можно представить аналитически в виде ряда 
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уравнений К Так, связь между расходом семьи на питание 
(у) и доходом (.г) выражается следующей формулой: 

, Ьх Ь 

у = а Ц- і — или у = а - —г— , 

связь между расходом семьи на промышленные товары 
(у) и доходом (х ): 

1 

У а + Ьс х ' 

связь между расходом семьи на питание (у) и размером 
семьи (х): 

у — а -4- Ь 1% х, 

связь между расходом семьи на промышленные товары 
(у) и размером семьи (я): 
у = а + Ь х, 

между расходом семьи на питание (у) и составом семьи, 
процент детей в семье (#): 

ІК У — а + Ъ 1? х . 

Наконец, связь между расходом семьи на промышлен¬ 
ные товары (у) и составом семьи (я) выражается уравне¬ 
нием: 

, ь . ь 

у — а -:— или у~аА -. 

1 т4-с у 1 х 

Заменив эмпирические корреляционные зависимости 
функциями, можно более детально исследовать влияние 
изменения ряда факторов на потребление. Одним из ос¬ 
новных инструментов данного анализа является коэффи¬ 
циент эластичности ^, 

где у' первая производная по «а;» вышеприведенных урав¬ 
нений, х — доход семьи, у х — теоретическое значение рас¬ 
ходов семьи на питание. 

После выявления влияния на потребление отдельных 
факторов можно исследовать совокупное их воздействие 
на потребление с помощью уравнений множественной ре¬ 
грессии. 

Расход семьи на питание 

Уі = + а 1 + а * х і + а * х 1- 

1 См. ст. Л. Е. Минца и В. В. Швыркова «Построение и анализ модели 
потребления» («Вопросы экономики», 1962, Л* 5). 
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Расход семьи на промышленные товары 

У = а о + а, + + ***» + Ѵ 8 ’ 

где х\ — доход семьи, Х 2 — размер семьи, х 3 — состав семьи, 
«о, (іи а 2 , аз, Ь\, /?і, с\ — параметры уравнения. 

При решении данных уравнений малая информация 
(количество лет) снижает точность расчета параметров 
уравнения. Формально можно было бы увеличить число 
лет. Однако для перспективных расчетов ценность част¬ 
ных коэффициентов эластичности резко снизилась бы, 
так как они вычисляются при средних значениях других 
факторов за предшествующий период. Средняя же, вы¬ 
численная хотя бы за длительный прошлый период вре¬ 
мени, не является типичной для перспективных расче¬ 
тов. Если брать короткий промежуток времени, то цен¬ 
ность частных коэффициентов эластичности, с одной сто¬ 
роны, увеличивается, а с другой — уменьшается, так как 
сокращается информация и число аргументов в уравне¬ 
нии. 

В настоящее время в научно-исследовательских и 
плановых организациях СССР весьма успешно продви¬ 
гаются работы по построению моделей взаимодействия 
товарных цен, общих размеров и товарной структуры 
фонда народного потребления, основанные на анализе 
чувствительности потребительского спроса на отдельные 
товары к изменениям товарных цен и общего уровня до¬ 
ходов. 

Экономико-математический анализ данных о покуп¬ 
ках, ценах и доходах населения СССР и союзных респуб¬ 
лик за период с 1948 по 1966 г. позволил советским эко¬ 
номистам рассчитать уравнения потребительского спро¬ 
са по отдельным товарам и группам товаров, коэффици¬ 
енты эластичности спроса в зависимости от изменения 
доходов и реальных индексов цен. 

Особенно важны теоретически и практически коэф¬ 
фициенты чувствительности спроса к изменениям цен. Они 
находятся в закономерных соотношениях с коэффициен¬ 
тами эластичности к доходу, указывая на соответствие 
проводимой политики цен тенденциям спроса (см. табли¬ 
цу). Эти коэффициенты можно использовать не только длч 
прогноза спроса, но и для установления правильных соот¬ 
ношений цен. 
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Таблица 



От 
дохо¬ 
да * 

От ре¬ 
ального 
индекса 
цен • 

От 

дохо¬ 

да 

От ре¬ 
ального 
индекса 
цен ** 

От 

дохо¬ 
да **♦ 

От ре¬ 
ального 
индекса 

цен •*• 

Продовольственные то¬ 
вары . 



0,89 

-0,53 

0,62 

—0,74 

В том числе 







хлеб. 

0,25 

—0,84 

--- 

— 

0,26 

—1,12 

картофель ... 

0,44 

—0,35 

— 

— 

0,26 

-0,49 

мясо. 

1,32 

—0,54 

— 

і 

і 

1,97 

-0,58 

Промышленные товары 
В том числе 

— 

— 

1,29 

; —о,бі 

— 

— 

ткани хлопчатобу¬ 
мажные . 

1,45 

-1,10 



1,25 

—1,92 

шелковые.' 

1,71 

-1,74 

— 

— 

2,07 

—2,25 

трикотаж. 

1,46 

-1,41 

— 

— 

1,20 

-0,57 


•По расчетам Госплана СССР (все население). В. В. Швырков. Мно¬ 
гофакторные динамические модели потребительского спроса. «Статисти¬ 
ческое изучение спроса и потребления». М., изд-во «Наука», 1966. 

*• По расчетам ЦЭМИ АН СССР (все население). Б. Н. Михалѳвский. 
Коэффициенты эластичности от дохода и цен и оценка параметра заме¬ 
щения. Там же. 

•* По расчетам Ин-та народного хозяйства им. Г. В. Плеханова 
(городское население). Л. С. Кунаев. Благосостояние и вещественный 
спрос. Там же. 


Следует отметить, что результативные экономические 
исследования влияния цен на вещественный спрос явля¬ 
ются весьма немногочисленными и в современной специ¬ 
альной зарубежной литературе, методологически весьма 
изощренной, ио представленной рядом достаточно убеди¬ 
тельных работ. 

Это объясняется как осцилляторным, колебательным 
и циклическим ходом буржуазной экономики, придаю¬ 
щей чисто теоретическое значение показателям, вычис¬ 
ленным в предположении устойчивой динамики доходов, 
так и отсутствием в большинстве капиталистических 
стран необходимых статистических сведений о вещест- 
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венной структуре потребления за длительный период 
времени. 

Неуклонное повышение уровня производства, рост 
доходов населения — основа устойчивых закономерностей 
развития потребления трудящихся. С накоплением под¬ 
робных статистических данных о потреблении, ценах и 
доходах населения за длительный период времени созда¬ 
ются благоприятные условия для математико-статисти¬ 
ческого анализа закономерностей народного потребления. 

Для решения ряда теоретических вопросов социали¬ 
стической экономики и для быстрейшего внедрения мето¬ 
дов современной скоростной электронной техники в на¬ 
родно-хозяйственное планирование необходим математи¬ 
ко-экономический анализ вещественного спроса по всей 
планируемой номенклатуре товаров, потребляемых город¬ 
ским и сельским населением по СССР в целом и союз¬ 
ным республикам, областям, краям и Автономным на¬ 
циональным республикам, по крупнейшим городам и 
промышленным стройкам, по новым развивающимся рай¬ 
онам производства. 

Соответствующий анализ статистических данных о при¬ 
обретенных товарах, о ценах и доходах в СССР за пери¬ 
од 1948—1966 гг., произведенный отделом Госплана 
СССР (руководитель отдела по внедрению экономико-ма¬ 
тематических методов в планирование народного хозяй¬ 
ства т. Обломский Я. А.) по СССР и по 15 союзным рес¬ 
публикам, позволил вскрыть ряд весьма интереспых ха^ 
рактерных закономерностей в развитии народного пот¬ 
ребления и дал возможность получить с известным при¬ 
ближением модели спроса по 70 товарам и товарным груп¬ 
пам, охватывающим всю номенклатуру товаров, приобре¬ 
таемых населением 2 . 

Полученные Госпланом СССР и Госпланами союзных 
республик математико-статистические модели потреби¬ 
тельского спроса могут служить одним из существенных 
элементов построения динамического баланса народного 
хозяйства, рассчитываемого в различных вариантах с по¬ 
мощью ЭВМ. 


9 Подробное изложение статистической методологии модели народного 
потребления, разработанной в отделе Госплана СССР, см. в ст. В. В. Швырко- 
ва «Математико-статистические модели прогноза спроса и потребления семей 
в СССР», помещенной в настоящем сборнике. 
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Эффективность математико-статистического анализа 
динамических данных о потреблении иногда приводит к 
недооценке роли статистики семейных бюджетов в ис¬ 
следованиях потребления и спроса. 

Касаясь вопроса об использовании статистики семей¬ 
ных бюджетов и динамических рядов торговой статисти¬ 
ки в целях прогноза потребления населения, польский 
экономист 3. Павловский пишет: «Интересно отметить, 
что ученые, имеющие известную подготовку в области 
математической статистики, предпочитают пользоваться 
данными временных рядов, а те, кто не очень сильны в 
математике, пользуется семейными бюджетами» 3 . 

Однако семейные бюджеты пригодны для анализа за¬ 
висимости структуры потребления не только от дохода, но 
и от других факторов, таких, как состав семьи по полу и 
возрасту, профессия, образование и т. д. Статистика се¬ 
мейных бюджетов наряду с ценностными показателями 
потребления учитывает натуральные показатели потребле¬ 
ния товаров, отсутствующие в торговой статистике, и по¬ 
зволяет установить средние цены приобретения товаров 
для семей с разным уровнем дохода. 

Она не только располагает важными натуральными 
показателями (жилище, коммунальные услуги, транс¬ 
порт, театры, кино, санатории, дома отдыха, лечебницы 
и т. д.), но и позволяет установить связь этих показате¬ 
лей с доходом и составом семей. 

Математико-статистический анализ зависимости по¬ 
требления от состава семьи по полу, возрасту, образова¬ 
нию, занятиям и т. д. позволяет расширить число изме¬ 
ряемых факторов в моделях спроса и значительно повы¬ 
сить их точность. Это, в частности, имеет большое зна¬ 
чение в изучении закономерностей потребления таких 
специфических товаров, как, например, табачные изде¬ 
лия, виноградные вина, водочные изделия, пиво, спор¬ 
тивные товары, книги, автомобили, мотоциклы и т. д. 

В отличие от достаточно подробно исследовапных 
как в СССР, так и за рубежом закономерностей влияния 
дохода на структуру потребностей в товарах, зависи¬ 
мость размеров нетоварных потребностей, и в частности 


3 2. Ра ѵ1о\ѵвку. Зіигііев о* сопзишсг йешапй іп Роіаіиі аНег ѵогЫ 
ѵаг И. «НесЬегсЬе8 гесепі виг Іез ёіигіев Йе тагсЬе еі Гапаіузе <3е Іа гіетапсі». 
Рагіз, 1961, р. 1933. 
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потребности в жилище, статистически изучены очень 
мало и некоторые авторы выражают сомнение в возмож¬ 
ности установления связи между доходом и его долей, 
расходуемой на жилище 4 . 

При построении моделей перспективных расчетов по¬ 
требления семей следует иметь в виду, что длительность 
потребления благ «различна. Так, продукты питания от¬ 
носятся к предметам разового потребления, одежда и 
обувь — к предметам краткосрочного пользования, а ряд 
других товаров — к предметам длительного потребления. 

В условиях социалистического ведения хозяйства сре¬ 
ди предметов длительного пользования выделяется сво¬ 
им особым положением жилье. При достаточной жилои 
площади эта потребность полностью удовлетворена в те¬ 
чение всей жизни семьи и расходы здесь связаны толь¬ 
ко с амортизацией. 

Статистика семейных бюджетов должна отразить не¬ 
обходимые данные о потреблении благ длительного поль¬ 
зования, в частности потребность в жилье, в общем со¬ 
ставе потребления. 

Особенно возрастает роль поступлений из об¬ 
щественных фондов, которые в связи с реформой значи¬ 
тельно увеличатся, что выразится в повышении расхо¬ 
дов государства и общественных организаций на содер¬ 
жание детей в детских учреждениях, на культурно-быто¬ 
вое обслуживание, предоставление жилплощади и т. д., 
а также в росте общественного питания (рост числа де¬ 
тей на продленном дне с предоставлением бесплатного 
или удешевленного питания и т. д.). 

Изучение структуры доходов семей рабочих, служа¬ 
щих, колхозников должно привлечь особое внимание в 
связи с изменениями структуры расходной части, с из¬ 
менениями структуры спроса и потребления. 

При анализе влияния доходов на потребление нужно 
учитывать все поступления как денежные, так и допол¬ 
нительные (бесплатное получение товаров и услуг от го¬ 
сударства, предприятий и профсоюзов). В противном 
случае будет искажена структура потребления особенно 
семей с более низким доходом. Рост общественных фон¬ 
дов отразится на динамике доходной части и структуре 
расходной части бюджета. 


* С. 2ішгаегшап. Сопзитрііоп аші зіапйаіі оГ Ііѵіп^. N. У., р. 197 
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Проводимые в СССР по линии ЦСУ СССР бюджетные 
обследования рабочих, служащих и колхозников имеют 
большое познавательное и практическое значение для 
определения уровня и структуры потребления, выявле¬ 
ния зависимостей расходов от доходов семей, установ¬ 
ления фактических норм потребления, исследования 
конъюнктуры спроса, социологических исследований и 
целого ряда других показателей и зависимостей, имею¬ 
щих народнохозяйственное значение. Следует отметить, 
что цель бюджетных обследований ЦСУ СССР — обеспе¬ 
чение наблюдения за динамикой показателей потребле¬ 
ния по СССР и союзным республикам. 

Рост народного хозяйства и изменения в структуре 
отраслей, изменения в возрастной и семейной структуре 
населения требуют сочетания различных выборочных ме¬ 
тодов обследования в целях повышения репрезентатив¬ 
ности бюджетных данных для решения многих народно¬ 
хозяйственных задач. 

Еще в 1961 г. нами указывалось на ряд важных но¬ 
вых закономерностей, которые необходимо было учиты¬ 
вать при бюджетных обследованиях, особенно в части 
влияния структуры доходов на структуру расходной час¬ 
ти бюджета 5 . В соответствии с выдвинутым положением 
автора были разработаны в виде опыта данные бюджет¬ 
ной статистики, подтвердившие высказанное положение. 

Проводимые в настоящее время бюджетные обследо¬ 
вания и их разработка не полностью удовлетворяют ряд 
задач, опираясь на которые можно будет решить важ¬ 
нейшие проблемы народного потребления. В связи с этим 
необходимо в ближайшее время решить: какие измене¬ 
ния следует внести в организацию бюджетных обследо¬ 
ваний и в содержание бюджетного бланка, по какой 
программе следует вести разработки бюджетов, так как 
до сих пор использовалась очень небольшая часть имев¬ 
шейся информации. Нужно также решить вопрос о рас¬ 
ширении круга обследуемых отраслей, например вклю¬ 
чить полиграфическую, пищевую и другие отрасли про¬ 
мышленности. 

В бланках бюджетных обследований отсутствуют дан¬ 
ные об инвентаре семей рабочих, служащих и колхозпи- 


* Л. Е. М и н ц. Задачи перспективного планирования потребления. «Опре¬ 
деление потребности населения в товарах». Киев, 1962. 
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ков (включая наличие одежды и обуви), о бюджете 
времени, о трудоустройстве членов семей, о всех поступ¬ 
лениях из общественных фондов, а также вопросы социо¬ 
логического характера (например, степень удовлетво¬ 
ренности работой, возможность удовлетворения культур¬ 
ных потребностей и т. д.). 

Исследования бюджетных данных показали, что они 
должны быть дополнены следующими показателями: 

1) поступлений из общественных фондов; 2) цен 
потребляемых товаров по видам и сортам; 3) подробной 
номенклатурой потребляемых продуктов (овощи, фрукты 
и товары длительного пользования); 4) подробной но¬ 
менклатурой непродовольственных товаров (в частности 
ткани и обуви); 5) специальными социологическими по¬ 
казателями по использованию свободного времени, куль¬ 
турным запросам и т, д. 

Необходимо также обеспечить регулярное проведение 
единовременных выборочных обследований распределе¬ 
ния рабочих, служащих и колхозников (вместе с члена¬ 
ми их семьи) по группам душевого дохода. 

Обработку бюджетов семей нужно проводить при по¬ 
мощи электронных вычислительных машин, что создаст 
благоприятные условия для выполнения более сложных 
расчетов и сокращения сроков работ. 

Для решения всех указанных и вновь возникающих 
вопросов необходим регулярный созыв (раз в 2—3 года) 
специальных совещаний ЦСУ СССР с представителями 
Госпланов, министерств и соответствующих научных уч¬ 
реждений. Эти совещания, используя всю имеющуюся ин¬ 
формацию, должны быть посвящены обмену опытом по 
изучению закономерностей в развитии народного потреб¬ 
ления и совершенствованию бюджетной и других отраслей 
статистики. 



Г. II. К О Р о в к и н 


ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА НОВЫХ МЕТОДОВ 

ПЛАНИРОВАНИЯ 

СТРУКТУРЫ ПЛАТЕЖЕСПОСОБНОГО СПРОСА 

Совершенствование планирования структуры личного 
потребления, розничного товарооборота и платежеспособ¬ 
ного спроса населения приобретает все большую акту¬ 
альность. Решением этой проблемы в последнее время в 
той или иной мерс заняты такие научные учреждения 
как НИИТоп и УкрНИИТоп Министерства торговли 
СССР, НИИ труда, экономические институты Госплана 
СССР и Госпланов союзных республик, НИИ ЦСУ СССР, 
ЦЭМИ и Сибирское отделение Академии наук СССР, от¬ 
дельные вычислительные центры, многие экономические 
вузы и вновь созданный Всесоюзный научно-исследова¬ 
тельский институт по изучению спроса населения и 
конъюнктуры торговли (ВНИИКС). 

Совершенствование методологии определения потреб¬ 
ности населения в товарах народного потребления и 
структуры товарооборота и спроса при разработке годовых 
и иятилетних планов в настоящее время идет в основном 
по двум направлениям. Представители одного из них в 
качестве основной исходной базы для расчетов в первую 
очередь используют материалы бюджетной статистики и 
данные генерального распределения работающих но за¬ 
работной плате; представители другого направления опи¬ 
раются на даипые торговой статистики. 

Работы в первом направлении проведены НИИТопом 
и УкрНИИтопом Министерства торговли СССР. Эти 
институты опубликовали проекты рекомендаций и мето¬ 
дических указаний. НИИТоп считает, что его рекоменда¬ 
ции определения структуры платежеспособного спроса 
населения на товары народного потребления могут быть 
использованы союзными республиками при прогнозиро¬ 
вании структуры спроса на плановый период в 3—5 лет. 
УкрНИИТоп разработал методические указания по опре¬ 
делению покупательного спроса населения на отдельные 
товары, которые рекомендует использовать министерствам 
торговли союзных республик, областным (краевым) управ¬ 
лениям торговли при разработке текущих планов товаро- 
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оборота, обосновании заказов на товары промышленности, 
а также при составлении нятилетних планов товарооборо¬ 
та. Как видно, рекомендации Украинского института 
являются многообещающими. 

Методика определения плановой структуры товаро¬ 
оборота (платежеспособного спроса населения), построен¬ 
ная в основном на использовании данных торговой ста¬ 
тистики, разработана в Госплане СССР совместно с ГВЦ 
Госплана СССР Расчеты по этой методике могут быть 
произведены прежде всего при составлении годовых пла¬ 
нов как по стране в целом, так и по союзным республикам, 
краям, областям, районам, крупным городам. 

Кроме перечисленных методических разработок, опуб¬ 
ликована также методика расчета платежеспособного 
спроса населения на товары народного потребления лабо¬ 
раторией экономико-математических исследований Сибир¬ 
ского отделения АН СССР совместно с Новосибирским 
институтом советской кооперативной торговли Центро¬ 
союза, в которой предлагается комплексное решение 
вопросов организации учета и прогноза спроса на основе 
использования материала торговой и бюджетной ста¬ 
тистики. Эта методика рассчитана для использования в 
областях, краях и республиках. 

Кроме приведенного перечня методических пособий, 
опубликованных в 1965—1966 гг., в 1967 г. после внесе¬ 
ния некоторых уточнений в методику Госплана СССР 
подготовлены проекты методических указаний по опреде¬ 
лению структуры платежеспособного спроса НИЭМП при 
Госплане БССР и Вычислительным центром при Гос¬ 
плане УССР. 

Методические указания УкрНИИТопа, на создание 
которых институт затратил более пяти лет, одобрения и 
практического применения не получили ни в одной из 
республик и областей. 

Также не получила практического применения мето¬ 
дика Сибирского отделения АН СССР и Новосибирского 
института кооперативной торговли. 

Предлагаемые УкрНИИТопом и НИИТопом методы 
построены в основном на использовании материалов бюд¬ 
жетных обследований. Следует заметить, что данные 
бюджетной статистики не всегда являются достаточно 

1 См. ст. В. В. Швыркова «Математико-статистические модели прогноза 
спроса и потребления семей в СССР» в настоящем сборнике. 
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представительными. К тому же в некоторых областях 
бюджетные обследования не проводятся, и применить ме¬ 
тоды, основанные на статистике бюджетов, в этих обла¬ 
стях практически не представляется возможным. 

Количество семейных бюджетов ЦСУ СССР предпо¬ 
лагает увеличить на 10,5 тыс. только в 1969 г. Но плано¬ 
вые органы и научные учреждения практически получат 
возможность их использования только в середине 1970 г., 
когда уже будет утвержден новый пятилетний план 
на 1971—1975 гг. Встретятся затруднения в применении 
этих данных и в последующие годы, поскольку они не 
характеризуют закономерностей потребления и спроса в 
динамике. Вот почему задача повышения достоверности 
данных семейных бюджетов должна решаться комплексно, 
сочетая использование материалов сплошной отчетности с 
проведением единовременных обследований. 

Необходимо также использовать материалы массового 
обследования рабочих и служащих по заработной плате и 
другим показателям доходов и расходов, проведенного 
ЦСУ СССР в сентябре 1967 г. Много ценных данных для 
тех же целей можно получить, организуя обследования 
семей рабочих, служащих и колхозников методом момент- 
ных наблюдений, а также привлекая для корректировки 
отдельные показатели торговой статистики. 

Таким образом, несмотря на обоснованность самой 
идеи использования данных бюджетной статистики, ее 
осуществление наталкивается на серьезные препятствия. 

Весьма затруднено и применение такого важного 
инструмента планирования, каким является дифференци 
рованный баланс доходов и потребления (расходов) 
населения. 

Оценивая возможности практического использования 
новых методов планирования структуры макроспроса, 
в настоящих условиях следует отдать предпочтение тем из 
них, которые основаны на использовании данных торговой 
статистики. 

Торговая статистика, и в частности отчеты о поступле¬ 
нии, продаже и остатках товаров (форма 3-торг), является 
весьма представительной и надежной исходной информа¬ 
цией. Учет продажи важнейших товаров по 70 группам 
осуществляется многие годы по всей территории страны, 
а также республикам, областям, районам, городам, торго¬ 
вым системам и организациям. 
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Отчетные материалы о товарообороте отражают фак¬ 
тическую структуру реализованного платежеспособного 
спроса населения. В них как бы аккумулируется влияние 
всех факторов, формирующих спрос. Использование мас¬ 
совых данных отчетов за большой период времени позво¬ 
ляет обеспечить нивелировку отдельных случайных и не¬ 
типичных явлений, вызванных конъюнктурными явле¬ 
ниями в производстве и в торговле. 

Данные торговой статистики позволяют выявить сло¬ 
жившиеся закономерности продажи за длительный период 
в зависимости от изменения размеров производства, 
доходов, розничных цен, доли натурального потребления, 
колхозного рынка, роста населения и других факторов и 
построить на основе изучения этих закономерностей 
плановую структуру розничного товарооборота. 

Преимущества использования методики определения 
структуры розничного товарооборота и платежеспособного 
спроса населения по данным торговой статистики состоят 
и в том, что все ее расчеты выполняются па ЭВМ. Это 
дает большой выигрыш во времени, позволяет провести 
многовариантные расчеты и организовать в этом направ¬ 
лении реальную помощь республикам и областям. 

Для решения задачи прогнозирования спроса по от¬ 
дельным товарам народного потребления в этой методике 
используются динамическая многофакторная модель, вы¬ 
раженная уравнениями множественной регрессии. С опи¬ 
санием модели можно познакомиться в статьях В. В. Швыр- 
кова, а также В. М. Бредова и А. И. Левина настоящего 
сборника. 

Впервые идея об использовании данных о продаже 
товаров за большой отрезок времени в качестве исходной 
информации при построении математической модели для 
прогнозирования платежеспособного спроса на товары 
народного потребления была высказана доцентом кафед¬ 
ры статистики Института народного хозяйства им. Пле¬ 
ханова Л. С. Кунаевым, который пришел к этому выводу 
на основе обобщения отечественной и зарубежной теории 
и практики прогнозирования спроса 2 . Эта идея была 
поддержана в отделе товарооборота и в отделе по внедре¬ 
нию математических методов в планирование народного 
хозяйства Госплана СССР, которые в 1964 г. вместе с 

2 См. «Статистическое изучение спроса и потребления». М., изд-во 
«Наука», 1966. 



ГВЦ Госплана СССР приступили к ее воплощению в 
жизнь. Была проделана большая подготовительная рабо¬ 
та по сбору и обработке исходной информации за 
1948 — 1960 гг., проведен графический анализ данных о 
продаже товаров, разработана методика расчета, состав¬ 
лена программа на ЭВМ, а затем осуществлялись много¬ 
численные экспериментальные расчеты, после каждого из 
которых проводился тщательный анализ полученных 
результатов, устранялись выявленные недостатки и в 
методику вносились необходимые усовершенствования. 
Активное участие в этой работе принимали работники 
НИИ при Госплане Белорусской ССР, Вычислительного 
центра и отдела товарооборота Госплана Украинской ССР. 
И наконец, в последнее время расчеты структуры плате¬ 
жеспособного спроса с использованием данных торговой 
статистики стали осуществляться ВНИИКСом. 

Естественно, что как и в каждом новом деле па пути 
внедрения указанного метода прогнозирования структуры 
розничного товарооборота и платежеспособного спроса 
встречается много трудностей и осложнений, но эти 
трудности постепенно преодолеваются и открываются 
возможности достаточно активного использования нового 
метода в практике планирования. 

Наиболее убедительно за новый метод говорят кон¬ 
кретные результаты расчетов. Теперь представляется 
возможность сравнить полученный на ЭВМ прогноз пред¬ 
полагаемой продажи товаров с фактической их реализа¬ 
цией за 1966 г. и размерами ресурсов тех же товаров, 
которые (по плановым расчетам) выделялись для прода¬ 
жи в том же году (таблица). 

В то же время по ряду товаров расчеты на ЭВМ 
показали, что потребность населения превышала ресурсы, 
предусмотренные для продажи населению в плане товар¬ 
ного обеспечения на 1966 г. И фактическая продажа за 
1966 г. подтвердила этот прогноз. 

При рассмотрении приведенных сопоставлений воз¬ 
никает вопрос, насколько правомерно использовать дан¬ 
ные о ресурсах плана продажи товаров, если план по 
продаже товаров не утверждается. Но при составлении 
народнохозяйственного плана проводятся тщательпые 
расчеты товарного обеспечения розничного товарооборота 
государственной и кооперативной торговли. В этот расчет 
включаются рыночные фонды по широкой номенклатуре 
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Таблица 






| Отклонения, % 


Ресурсы 
для про¬ 
дажи по 
плану, 
млн. руб. 

Потреб¬ 
ность по 
расчетам 
на ЭВМ, 
млн. руб. 

Фактиче¬ 

ская 

прода¬ 

жа, 

млн. 

руб. 

фактиче¬ 
ской про¬ 
дажи от 
плана 

рассчи¬ 
танной на 
ЭВМ от 
фактиче¬ 
ской про 
дажи 

Масло 

животное. 


2460 

2367 

+24,6 

+3,9 

растительное .... 

1 

850 


+19,2 

+5,6 

Сахар . 

5550 

4920 

4855 

+14,3 

+1,3 

Кондитерские изделия 

4900 

4310 

4475 

*+9,5 

-3,7 

Фрукты, ягоды и бах* 
чевые. 

1370 

1580 

1525 

—10,2 

+3,5 

Мясо и птица. 

7900 

8670 


—11,3 

—2,6 

Шерстяные ткани . . . 

1250 

1400 

1343 

—6,9 

+4,2 

Швейные изделия . . . 

8150 

9520 


—12,7 

+1,9 

Кожаная обувь .... 

4250 

4740 


-10,5 

—0,2 


товаров и товарных групп, достигающей около 110 наиме¬ 
нований. 

Для перехода от рыночных фондов к объему намечае¬ 
мой продажи по каждому отдельно взятому товару (струк¬ 
туре товарооборота) производятся необходимые дополни¬ 
тельные расчеты. Они состоят из стоимостной оценки 
рыночных фондов и исключении из них сумм, предназна¬ 
ченных на прирост запасов, восполнение потерь от естест¬ 
венной убыли, резерв на уценку товаров и снижение цен. 
Кроме того, производится выверка рыночных фондов и 
продажи по сопоставимому кругу показателей, принимая 
во внимание то, что, например, в рыночных фондах отдель¬ 
ных товаров учитываются только поступления из государ¬ 
ственных ресурсов, а в продажу тех же товаров включа¬ 
ются все ресурсы независимо от источников их образова¬ 
ния. Вся эта работа в Госплане СССР проводится в 
течение ряда лет, и в результате ее определяются ресурсы 
товаров и плановая структура товарооборота. 

В то же время имеются попытки приведенные в таб¬ 
лице сопоставления расценивать только как иллюстрацию 
недостатков планирования. Это неверно. Ресурсы многих 
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товаров в основном определяются возможностями произ¬ 
водства. Очевидно, что торговые организации могли бы 
добиться более активной реализации продовольственных 
товаров за счет улучшения организации торговли и рас¬ 
ширения ассортимента. Но эти возможности не были пол¬ 
ностью использованы. Одновременно ресурсы по некото¬ 
рым непродовольственным товарам в течение 1966 г. уже 
после утверждения плана увеличивались за счет мобили¬ 
зации резервов производства, увеличения импорта и уско¬ 
рения их оборачиваемости. 

Сопоставления приводятся для того, чтобы показать, 
что результаты прогноза спроса, полученного на ЭВМ, по 
большинству товаров и товарных групп можно использо¬ 
вать при составлении планов наряду с традиционными ме¬ 
тодами планирования. Ценность такого прогноза состоит 
в том, что он дает представление о структуре товарооборо¬ 
та в совокупности всех товаров и отражает направление 
расходов населения на приобретение товаров, ограничен¬ 
ных текущими доходами населения. 

Данные структуры спроса и розничного товарооборота 
на 1969—1970 гг. и на 1975 г., полученные позднее по 
усовершенствованному варианту методики на ЭВМ, по 
большинству товаров и товарных групп могут быть с успе¬ 
хом использованы в качестве ориентира при составлении 
народнохозяйственного плана. 

Некоторые экономисты, игнорируя положительные ре¬ 
зультаты этих расчетов, возражают против их практиче¬ 
ского использования. Их основной довод сводится к утвер¬ 
ждению, что структура розничного товарооборота за прош¬ 
лые годы якобы формировалась в условиях товарного де¬ 
фицита и поэтому на будущее переносится «сложившийся 
в прошлом разрыв между спросом и предложением» 3 . 

Несостоятельность этого довода заключается в том, что 
отдельные случаи неудовлетворительного спроса, возника¬ 
ющие под влиянием конъюнктурных условий, ошибочно 
рассматриваются как органические условия формирования 
спроса в обстановке непрерывного роста народного благо¬ 
состояния за весь 20-летний послевоенный период. 

Следует отметить, что прогнозирование платежеспо¬ 
собного спроса населения на ЭВМ ограничивается в насто- 

* «Хозяйственная реформа и проблема реализации». М., изд-во «Эконо¬ 
мика», 1968, стр. 94—100; «Прогнозы и жизнь».—»Советская торговля», 16 фев¬ 
раля 1967 г. 


27 



ящее время семидесятью укрупненными группами това¬ 
ров, в то время как неудовлетворенный спрос относится 
преимущественно к конкретным ассортиментным позици¬ 
ям внутри этих групп и прогноз его требует специальных 
исследований. 

К числу недостатков методики отнесено и то обстоя¬ 
тельство, что в расчетах доход населения заменяется об¬ 
щим объемом товарооборота. Следует сказать, что методи¬ 
ка предполагает использование как коэффициентов эла¬ 
стичности от дохода, так и коэффициентов эластичности 
от общего товарооборота. Более широкое применение по¬ 
следних вызвано тем, что цепные индексы доходов и обще- 
ю товарооборота в динамике имеют тесную корреляцион¬ 
ную связь. Расчет общего товарооборота от доходов насе¬ 
ления и замена доходов общим товарооборотом является 
вполне оправданной. Кроме того, при определении плано¬ 
вой структуры розничного товарооборота по союзным рес¬ 
публикам и тем более по областям крайне сложно собрать 
информацию о доходах населения за прошедшие 15—20 
лет. 

В целях доказательства наличия недостатков в мето¬ 
дике применительно к республикам и областям выдвигает¬ 
ся довод относительно того, что она не учитывает межтер- 
риториальиую миграцию денег населения. На это следует 
заметить, что, во-первых, миграция в определенной мере 
учитывается уже тогда, когда вместо дохода в расчетах 
используется общий товарооборот и, во-вторых, специаль¬ 
но вводить в модель фактор миграции нет необходимости, 
поскольку изучение этого явления за ряд лет свидетель¬ 
ствует о наличии довольно устойчивой тенденции ввоза и 
вывоза денег по большинству союзных республик и обла¬ 
стей. 

Критики пытаются доказать, что в методике не учтены 
многие факторы, в том числе и такой фактор, как нату¬ 
ральное потребление. Это не соответствует действительно¬ 
сти. Основной принцип построения данной методики — 
полный учет всех факторов. В дезагрегированном виде вы¬ 
ступают наиболее существенные факторы. Чтобы в этом 
убедиться, достаточно обратиться непосредственно к тек¬ 
сту и математическому инструментарию методических 
указаний расчета структуры розничного товарооборота. 

Дефектом экономико-математической модели отдела 
ЭММ Госплана СССР и ГВЦ Госплана СССР считается то, 
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что она не учитывает изменений, происходящих в группи¬ 
ровке семей по доходу. В действительности в расчетах ма¬ 
териалы бюджетной статистики используются для допол¬ 
нительной информации об изменении доли низкооплачи¬ 
ваемых групп населения, для определения степени насы¬ 
щенности спроса отдельными товарами, а также для рас¬ 
четов средних цен покупок и продажи товаров в натураль¬ 
ном выражении и других расчетов. 

Быстрейшее и широкое внедрение в практику плани¬ 
рования розничного товарооборота экономико-математи¬ 
ческих методов прогноза спроса позволит выполнять ва¬ 
риантные расчеты и повысить обоснованность планов. 


В. В. ШВЫРКОВ 

МАТЕМАТИКО-СТАТИСТИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ ПРОГНОЗА 

СПРОСА И ПОТРЕБЛЕНИЯ СЕМЕЙ В СССР 

Прогнозирование потребительского спроса и потребления 
семей приобретает особо важное значение в период раз¬ 
вернутого строительства коммунизма. 

1. Математико-статистическая модель прогнозирования 
потребительского спроса населения 1 . 

Ниже рассматриваются математико-статистические мо¬ 
дели прогнозирования потребительского спроса, по кото¬ 
рым в ГВЦ Госплана СССР были произведены расчеты 
продажи товаров в государственной и кооперативной тор¬ 
говле па 1966—1970 гг. для союзных республик и по стра¬ 
не в целом. Расчеты производились по 70 товарным груп¬ 
пам. Полученные результаты позволили успешно осущест¬ 
вить многовариантные расчеты потребительского спроса 
населения в зависимости от доходов, цен, предполагаемо¬ 
го развития экономики страны л других факторов. 

Одну из моделей прогноза потребительского спроса рас¬ 
смотрим на примере данных о продаже обуви населению 
СССР. Модель составляется в несколько этапов. В качестве 

1 Автор глубоко признателен Л. С. Кунаеву за его непосредственное 
участие в разработке методологических вопросов построения дацдой модели. 
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исходной информации служат следующие данные за 
17 лет: 

у — данные о продаже обуви на душу населения в 
текущих ценах; 

х\— общий товарооборот в текущих ценах (в расчете 
на душу населения); 

Х 2 — индекс цен на обувь; 

—общий индекс цен. 

Для измерения влияния на продажу товара (в посто¬ 
янных ценах) общего товарооборота (в постоянных ценах) 
и реального индекса цен рассчитываются показатели: 

а) данные о продаже обуви в постоянных ценах 
(у/х 2 = и); 

б) общий товарооборот в постоянных ценах {х\Іхг~Ѵ\); 

в) реальный (компаративный) индекс цены (х 2 /хз = 
= ѵ 2 ). 

Динамическую модель потребительского спроса сле¬ 
дует строить по цепным индексам, чтобы полнее учесть 
специфику изменения продажи товара во времени. Про¬ 
логарифмируем исходные данные ( и , ѵ\, ѵ 2 ) и определим 
первые разности: 

І8 «і — Иі-і = 

1? ѵ і(і) — Уці-р = ^І(і) » 

I? Ѵ 2(г) 1? ѵ 2{і— 1) = 4(і) • 


Значения цепных индексов (г*) в динамике изменяются 
как под влиянием учтенных факторов ( 1 \, 1 2 ), так и под 
влиянием прочих факторов (экономическая политика в 
стране, влияние производства, мода и т. д.). Естественно 
предположить, что группа прочих факторов оказывает 
решающее влияние на образование общей тенденции цеп¬ 
ных индексов продаж [г(?)]. В образовании тренда т,{1) 
участвуют также товарооборот и реальный индекс цены 
в виде общей тенденции развития 1 2 (1)* 

Экономический анализ цепных индексов [ 2 г -, 
і 2 (і )] показал, что за рассматриваемый период они имеют 
две разные линейные тенденции развития. По этой при¬ 
чине общие тенденции цепных индексов рассчитывались 
по уравнению прямой для двух периодов. Приведем эти 
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уравнения для обуви с рассчитанными параметрами по 
способу наименьших квадратов. Расчет производился по 
двум периодам (I — 1949—1955 гг. и II — 1956—1964 гг.): 
2 (*)і = 0,14463 — 0,01838/, 

2 (9п = 0,04748 — 0,00271*, 

І х (0і = 0,09758 — 0,00948/, 

4 (/) п = 0,03229 — 0,00142/, 

4 (/) І = 0,03867 — 0,00684/, 

4(0и = 0,00011-0,00006/. 

В связи с этим анализируемый период расчленим на 
два отрезка времени, а в пределах каждого периода вре¬ 
менной тренд выравнивается по уравнению прямой. 
Определение временного тренда при этом сводится к ме¬ 
тоду перебора вариантов расчленения исследуемого пе¬ 
риода (рис. 1, 2, 3). Для каждого варианта расчленения 
вычисляются по периодам (I, II) временные тренды [2 (/)і, 
2 (*)п, 4(/)і, 1 \ (/)и, 4(*)і> 4(0и] и отклонения цепных 
индексов от вычисленных временных трендов: 

2 і — 2 (/Д = т и 

4 (і) — 4(4) = 

4<«> —'4 (4) = 5 2(і) • 

Уравнение множественной регрессии составляется по 
отклонениям 2 : 

т =Ді$і + а 2 $ 2 ‘ (1) 

Если влияние агрегированных динамических факторов 
исключено достаточно полно, то мы получим высокие част¬ 
ные коэффициенты корреляции продажи (т) с общим 
товарооборотом ($і) и с реальной ценой ( 82 ) , а остаточная 
регрессия 

т — т($ 1 , 8 2 ) = е (2) 

должна иметь наименьший коэффициент автокорреляции 3 . 

* Этот метод определения влияния общего товарооборота и цены на по¬ 
требительский спрос впервые был исследован в нашей стране Л. С. Кунаевым 
(«Статистическое изучение спроса и потребления». М., изд-во «Наука», 1966). 

• Следует заметить, что метод исключения временнбго тренда из цепных 
индексов позволяет достаточно полно элиминировать авторегрессию в динами¬ 
ческих рядах (Г. Т и н тн е р. Введение в эконометрию. М., 1965, стр. 292, 
О. Апйегвоп. Біе КоггеІаІіопзгесЬпипег іп гіег Коп]ішк1иг1огвсЬіш&. 
РгапкГигІ, 1929). 
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Рис. 1 




Известно также, что с общим 
расходом частные коэффици¬ 
енты корреляции, как прави¬ 
ло, имеют положительную 
связь, а с ценами — отрица¬ 
тельную. 

С учетом всех этих сооб¬ 
ражений в результате после¬ 
довательного отбора методом 
группировок находится тот 
вариант расчленения пери¬ 
ода, который удовлетворяет 
следующим предпосылкам: 

корреляционная связь 
продажи с общим товарообо¬ 
ротом — положительная, а с 
реальной ценой — отрица¬ 
тельная (для большинства то¬ 
варов) ; коэффициент авто¬ 
корреляции остаточной рег¬ 
рессии (е) наименьший; мно¬ 
жественный коэффициент 
корреляции наибольший; пол¬ 
ный коэффициент корреляции 
между доходом и реальной 
ценой наименьший; отобран¬ 
ный вариант должен иметь 
наибольшие частные коэффи¬ 
циенты связи между прода¬ 
жей и общим товарооборотом, 
между продажей и реальной 
ценой. Разрыв между этими 
коэффициентами связи пред¬ 
полагается минимальным. 

Если в результате перебо¬ 
ра варрантов было отобрано 
следующее уравнение спроса 
на обувь 

т = 1 , 21 $! — 0 , 76 * 2 , 


Рис. 3 
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то параметры этого уравне¬ 
ния следует считать чистыми 




коэффициентами эластичности от общего товарооборота 
(«і) п от реальной цены (а 2 ). Они показывают, что с 
увеличением общего товарооборота (в постоянных ценах) 
на 1% расходы на покупку обуви (в постоянных ценах) 
увеличиваются на 1,21%, а с увеличением реального ин¬ 
декса цены на 1% расходы на покупку обуви (в постоян¬ 
ных ценах) уменьшаются на 0,76%. 

Чистые коэффициенты эластичности спроса от общего 
товарооборота (аі) и от цены (а 2 ), рассчитанные по дина¬ 
мическим рядам торговой статистики (государственная и 
кооперативная торговля СССР) за период 1948—1965 гг., 
следующие: 


Продовольст- 

а г 

йп 

Продовольст- 

аі 

йо 

венные товары 

венные товары 

Мясо, птица . 

1,32 

-0,54 

Чай. 

0,21 

—0,36 

Рыба. 

0,64 

—0,68 

Мука. 

0,81 

—0,76 

Сельдь .... 

0,61 

—0,72 

Хлеб и хлебо- 



Масло живот- 

булочные издс- 



ное. 

1,53 

—1,41 

ЛИЯ. 

0,25 

-0,84 

Молоко и мо- 

Крупа и бобо- 



л очные про¬ 



вые. 

0,43 

-0,11 

дукты .... 

0,95 

-1,35 

Макаронные 



Сыр. 

1,18 

—1,18 

изделия . . . 

0,43 

—0,21 

Консервы 


Картофель . . 

0,32 

—0,35 

мясные . . 

5,16 

—3,66 

Овощи .... 

0,81 

-0,53 

рыбные . . 

1,27 

-1,47 

Водка .... 

1,23 

-1,93 

овощные и 

Вино. 

1,50 

—1,92 

фруктовые 

1,32 

-1,26 

Пиво. 

1,01 

—2,30 


Кондитерские 

изделия ... 1,02 —1,37 


Итого продовольст¬ 
венных товаров... 0.79 —0,54 


Промышленные 

товары 

Ткани 

хлопча- 



тобумажиые . 

1,45 

—1,10 

шерстяные 

2,56 

-2,22 

шелковые 

1,71 

—1,74 

льняные . 

Швейные това¬ 

1,51 

-2,34 

ры . 

1,88 

—1,75 

Меха. 

2 Заказ М 98 

1,47 

-2,00 


Промышленные 

товары 



Головные убо- 

РЫ. 

Трикотажные 

1,14 

—1,38 

изделия . . . 

2,20 

-2,64 

Чулки, носки 
Обувь кожа- 

1,02 

-0,59 

пая, текстиль¬ 
ная . 

1,73 

-1,62 
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Промышленные 

товары 

резиновая 

валяная 

Мыло 

хозяйст¬ 
венное . . 
туалетное 
Парфюмерия . 
Галантерея . . 

Табачные изде¬ 
лия . 

Керосин . . . 
Мебель .... 


0,37 

—0,37 

1,34 

—0,90 

0,78 

-0,24 

0,72 

-1,27 

0,91 

—0,61 

1,57 

—1,63 

0,55 

-0,52 

0,98 

—0,66 

3,12 

-2,37 


Промышленные 

товары 

Печатные из¬ 
делия .... 
Велосипеды, 

мотоциклы . . 
Спорттовары , 
Радиотовары . 
Музыкальные 
товары .... 
Игрушки . . . 
Стекло окон¬ 
ное . 


1,67 

—1,76 

2,45 

-1,44 

1,96 

-1,61 

3,30 

-2,83 

1,56 

-1,34 

1,59 

-1,63 

1,33 

-1,29 


Итого промышленных 

товаров. 1,29 —0,63 

Из приведенных данных видно, что чистые коэффи¬ 
циенты эластичности спроса от общего товарооборота при¬ 
нимают положительные, а чистые коэффициенты элас¬ 
тичности спроса от цены — отрицательные значения. 

Следует заметить, что размер чистых коэффициентов 
эластичности спроса во многом зависит от того, насколько 
полно элиминировано влияние прочих факторов. Так как 
влияние прочих факторов характеризуется временным 
трендом, то вопрос их элиминирования сводится к пра¬ 
вильному расчленению исследуемого периода на состав¬ 
ные части, по которым рассчитывается общая тенденция 
развития, 

В изложенном математико-статистическом методе 
исследования влияния общего товарооборота и цены на 
потребительский спрос эти факторы являются определя¬ 
ющими только в образовании отклонений динамического 
ряда продаж от временного тренда. А как включить в 
динамическую модель потребительского спроса временной 
тренд, который формируется под влиянием прочих факто¬ 
ров? На этот вопрос и нужно ответить в данном разделе. 

Запишем уравнение множественной регрессии т($і, $ 2 ) 
в обозначениях 2 , 1 2 \ 

г — г(1) = а х [1 { — І х {1)] + а 2 [/ 2 —/*(*)]. (3) 

Раскроем скобки в равенстве (3) и перенесем г(і) в 
правую часть: 

2 = 2 (2) — (0 — й 2 І 2 (^) -}- о. уІ\ -{- (4) 
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И уравнении (4) прибавим и отнимем г{і), а\1\{і ), 
'Мі (0 : 

г, {'(/) | |-(/) я (*))}+{— а,іІ л (2)-4-[ЯіЛ (1) — &ііі (^)І) + 

1 { (І ^Ч (О "Ь \ а 2^2 (^)- (0]} ~4~ #1^1 ~Ь #2^2* (5) 

Урппімміио (5) запишем в следующих обозначениях: 

г. п I і. (6) 

I Іомг ппм данное уравнение. Первый член правой 
♦нити урмшіеиіш (С>) запишем в виде функции: 

"с I "Л | «2^1 
где 

П(| *'" 2 (^) - й\1і (0-#2^2 (0* (7) 

Так как г(І) = 2 , /і(/) —1\, І 2 (і) = І 2 , то равенство (7) 
запишем: 

Яд ~ 2-^1^1-й 2 ^ 2 

или 

а { ) ~ - % — г (а*, а 2 ), (8) 

где 

2 (а 1 , # 2 ) = # 1^1 4“ # 2 ^ 2 * 

Совершенно очевидно, что параметр а 0 характеризуй 
от изменение цепных индексов продаж под влиянием 
прочих факторов в среднем. 

Второй член правой части уравнения (6) запишем 
в виде функции: 

2 = [2 (^)- г (2)] + [- (0“Ь а 1^1 (*)]“Н- а 2^2 

( 9) 

Функция (9) может быть записана иначе: 

2 = 2 — 2 

или 

2 = 2 — г(а 0 ,а ъ а 2 \ ( 10 ) 

где 

2 (а 0 , й\ % # 2 ) — й§-\- й±1і л 2 ^ 2 ‘ 


2* 
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Нетрудно догадаться, что значения г показывают изме¬ 
нения цепных индексов продаж по годам под влиянием 
прочих факторов в отклонениях от средней величины 
(ао). Если эти значения изменяются во времени линейно, 
то они равны нулю в середине исследуемого периода (і)- 
Скорость изменения функции (9) рассчитаем методом 
разности между двумя значениями г, относящимися к со¬ 
седним годам: 

Ъі — 2 і _ 1 =а 3 . (10а) 

Следует заметить, что параметр аз = г (9), если 
і = I + 1. В этом случае параметр аз вычисляется по фор¬ 
муле (9). В свою очередь функцию (9) можно записать: 

I — а 3 (і — I). 

Параметр а 3 рассчитывается для каждого из двух пери¬ 
одов. Так, в нашем примере для первого периода а 1 3 = 
= —0,01205, а п з = —0,00144. Отрицательный знак пара¬ 
метра аз говорит о том, что под влиянием прочих факторов 
рост расходов на покупку обуви сдерживается. Эта тен¬ 
денция в динамике ослабевает, очевидно, под влиянием 
роста насыщенности рынка товарами. Для таких товаров, 
как картофель, валяная обувь, параметр а 3 в динамике 
увеличивается как результат влияния перемещения спроса 
с одних товаров на другие. Ниже приведены параметры 
аз, рассчитанные по данным о продаже товаров в государ¬ 
ственной и кооперативной торговле СССР за два периода — 
1949-1955 и 1956-1965 гг. (табл. 1). 

В результате приведенных преобразований много¬ 
факторная динамическая модель потребительского спроса 
(5) примет вид: 

ъ (а 0 , а ь ао, а 3 ) = а 0 -\- &\1\ -|- а 3 (і — і ). (11) 

В модели (11) влияния учтенных факторов выражено 
параметрами а\ и а 2 , а влияние прочих факторов парамет¬ 
рами ао и аз. Расчет интерполяционных значений цепных 
индексов продаж может быть произведен как по функции 
(4), так и по уравнению (И). Результаты расчетов одина¬ 
ковые. 

Соответствие между теоретическими и фактическими 
значениями цепных индексов продаж обуви рассчитыва¬ 
ется коэффициентом детерминации. Этот показатель, вы- 
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Таблица 1. Значения параметров а 3 
исходная информация в натуральных логарифмах) 


Товар и товарные группы 

1949—1935 гг. 

1956—1965 гг. 

Мясо и птица. 

—0,081 

-0,040 

Масло животное. 

-0,048 

—0,019 

Молоко и молочные продукты . . . 

-0,099 

-0,058 

Яйца. 

-0,066 

-0,050 

Кондитерские изделия. 

-0,053 

—0,033 

Хлеб и хлебобулочные изделия . . 

-0,053 

-0,013 

Опощи . 

-0,064 

—0,031 

Картофель . 

-0,019 

-0,029 

Фрукты. 

-0,085 

-0,043 

Водка . 

-0,048 

—0,044 

Шерстяные ткани, платки. 

-0,033 

-0,030 

Швейные товары . 

-0,088 

-0,044 

Трикотажные изделия . 

-0,124 

-0,046 

Мебель. 

-0,135 

-0,098 

Часы. 

-0,125 

-0,015 

Велосипеды, мотоциклы . | 

-0,117 

—0,055 

Налипал обуні .1 

—0,024 

-0,030 

Ггокло, фи рфоро фа липшая посуда 

-0,038 

-0,042 


численный для обуви по всему периоду (1949—1965 гг.), 
оказался достаточно высоким: 


й г = 


б?(Ло, йх, а 2 * й 3 ) 


0,90. 


Коэффициент вариации 4 , характеризующий колебле¬ 
мость цепных индексов продажи обуви около временного 
тренда [х( і )], равен для первоцо периода — 77,20%, а для 
второго — 55,75%* Эти цифры свидетельствуют о том, что 
во времени происходит уменьшение колеблемости цепных 
индексов продажи обуви. 


4 Коэффициент вариации рассчитан по формуле: 

где п — число лет. 
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Верхняя и нижняя грани¬ 
цы колеблемости цепных ин¬ 
дексов продажи обуви рас¬ 
считываются умножением 
г{і) на коэффициент вариа¬ 
ции. Верхняя граница колеб¬ 
лемости в первом периоде 
равна 1,772. Она рассчитана 
по формуле: 

400 + 77,2 
100 

Нижняя граница колеблемо¬ 
сти этого же периода равна 
0,228. Расчет произведен по 
формуле: 

100 — 77,2 
100 

Аналогично вычисляются 
верхняя и нижняя границы 
р ис 4 колеблемости для второго 

периода (рис. 4). 

Переход от цепных индексов к абсолютным величинам 
производится по формулам: 

1? щ + 2 (іі) — аЛ (*і) — 

- а 2 1 2 (^і) “Ь а 1^і{і) “Ь (і) ( 12 ) 

ИЛИ 

1 ? Щ = 1 ? «і -1 + а 0 + а^1 т + а 2 1 2{і) + а 3 (і — і). ( 12 а) 

Перейдем к определению расчетных значений продажи 
обуви на душу населения и в целом для всего населения. 
Вначале расчет производится по равенству (12 или 12а), 
далее находятся антилогарифмы чисел и определяются 
теоретические значения продажи обуви на душу населе¬ 
ния в постоянных ценах. Затем выполняется пересчет в 
текущие цены и, наконец, рассчитывается продажа обуви 
для всего населения. 

Степень соответствия между фактическими значения¬ 
ми продажи обуви (у і) и теоретическими (г/г) рассчитаем 
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коэффициентом детерминации: 




= 0,9925. 


Если коэффициент колеблемости 5 фактических данных 
о продаже обуви около теоретических значений равен для 
первого периода — 4,096 %, а для второго периода — 
2,014%, то для второго периода верхняя граница колебле¬ 
мости рассчитывается по формуле: 


100 + 2,014 
100 


или 1,02 у 


Нижняя граница колеблемости вычисляется по фор¬ 
муле: 


100 — 2,014 
100 


или 0,98 2/2- 


Расчет потребительского спроса на плановый пери¬ 
од производится по формуле (12) 6 . Для расчетов по этой 
формуле необходимо знать функции %(і), 1\(і) и І 2 (і) для 
планового периода. Так как значения 1\ и І 2 на плановый 
период заданы, то нетрудно вычислить функции Іі(і) и 
/ 2 (0- Значения г(і) на плановый период рассчитаем но 
теоретическим значениям цепных индексов продаж, вы¬ 
численных по формуле: 

*'* 1 к \ I І*\ІІ 'I ^2* 

2 Ро I" “1“ Р2^2* (13) 

Последнее уравнение рассчитывается в том случае, если 
в плановом периоде влияние дополнительных факторов 
к\ и к 2 на образование общей тенденции развития цепных 
индексов продаж [г(і)] будет более сильным, чем влияние 
факторов 1 \ и І 2 . 

Расчет параметров вышеприведенных функций сле¬ 
дует производить за годы отчетного периода, например, за 


* Коэффициент колеблемости рассчитывается по формуле: 



где « — число дет. 

• Следует эаметить, что по этой формуле расчет на плановый период на¬ 
чинается с определения теоретического значения 1§ и$_ г , вычисленного интер¬ 
поляционным методом для последнего года текущего периода по формуле: 

и = «о + + * Л §г 2 . (14) 
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1960—1965 гг., в течение которых сложилась тенденция, 
характерная для планового периода. В целях исключения 
нетипичных лет выравнивание ценных индексов продаж 
по вышеприведенному уравнению целесообразно выпол¬ 
нять в пределах верхней и нижней границ колеблемо¬ 
сти. 

Следует заметить, что линейные тренды г{і), к(1) 

вычисляются за период, который состоит из двух послед¬ 
них лет текущего периода (в пределах границ колеблемо¬ 
сти) и последующих плановых лет. Это необходимо для 
преемственности между текущим и плановым периодами, 
а также еще и потому, что значения 1 \ и к обычно зада¬ 
ются числами, одинаковыми для всех плановых лет. 

Ь результате становится возможным расчет потре¬ 
бительского спроса населения на плановый период по 
уравнению (12). Для оценки точности расчетов вычисля¬ 
ются верхняя и нижняя границы колеблемости продаж 
товаров населению 7 . 

В результате выполненных расчетов теоретическая ве¬ 
личина общей суммы от продажи товаров не равна обще¬ 
му товарообороту, заданному на плановый период. Это 
объясняется как условностью вычисленного значения 
1 ^ т-і для последнего года отчетного периода, так и изме¬ 
нением параметров <ц, аг, Ьо» Ьь &2 (или Ро, Рь Р2) в пла¬ 
новом периоде. 

Соответствие между заданной и расчетной общей сум¬ 
мами товарооборота может быть достигнуто корректиров¬ 
кой полученных значений продаж по каждому товару с 
учетом их объема, интенсивности изменения, а также 
границ колеблемости. 

Однако вычисленный объем и структура товарооборота 
могут и не соответствовать реализованному спросу на¬ 
селения. Фактический спрос будет другим, если по 
ассортименту некоторых товаров и товарных групп он не 
будет удовлетворен. Фактический объем и структуру това¬ 
рооборота в плановом периоде можно рассчитать с учетом 
ограничений по ассортименту товаров. Под влиянием не¬ 
соответствия ассортимента потребитель вынужден изме- 


? Следует заметить, что точность полученных расчетов нельзя проверить 
оценками параметров уравнений, так как не все параметры уравнения (12) вы¬ 
числены при соблюдении необходимых услоиий о независимости и случайности 
остаточной регрессии. 
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пять свою структуру спроса. В результате этого оп заменя¬ 
ет покупку одних товаров другими. Это перераспределение 
спроса населения может быть рассчитано коэффициента¬ 
ми взаимозаменяемости покупок товаров. 

Коэффициенты взаимозаменяемости предлагается рас¬ 
считывать путем коррелирования отклонений фактической 
продажи от расчетной по уравнению множественной рег¬ 
рессии : 

= а 2 ^2 “Ъ Л з^(з+.. .+п) * (15) 


где 

й\ = т\ — т($і, з 2 ) і — отклонение расчетных значений 

недефицитного товара 1 от фактических данных; 

= т 2 — т ($ і, 52)2 — отклонение расчетных значений 
дефицитного товара 2 от фактических данных; 

.. • -)_п == # 2 - 3 + * • * +п *™“ ні($і, 52 ) з+ * • • +п — отклонение 
общей суммы расчетных значений продажи всех това¬ 
ров за исключением товаров 1 и 2 от фактических дан¬ 
ных этой же совокупности товаров; а 2 — коэффициент 
пластичности взаимозаменяемости покупки товара 2 
товаром 1. 

Коэффициенты взаимозаменяемости рассчитываются 
но веем товарам в зависимости от товара с ограниченным 
предложением. Матрица этих коэффициентов, увели¬ 
ченная или уменьшенная в одинаковое число раз (с учѳг 
том изменения фондов дефицитных товаров), применя¬ 
ется для получения соответствия между расчетным и фаю 
тическим общим товарооборотом. 

Расчет потребительского спроса населения с примене¬ 
нием математико-статистических методов и сопоставле¬ 
ние полученных результатов с проектом плана, составлен¬ 
ным балансовым методом, позволяет обнаружить возмож¬ 
ные просчеты в планировании спроса на отдельные 
товары 8 . 

Еще в 1921 г. В. И. Леппн писал: «...надо, чтобы эконо¬ 
мисты, литераторы, статистики не болтали о плане вообще, 
а детально изучали выполнение наших планов, наши 
ошибки в этом практическом деле, способы исправления 
этих ошибок. Без такого изучения мы слепы» 9 . 


• См. ст. Г. Н. Коровкина в настоящем сборнике. 

* Л. ТТ. Л с п и п. Полное собрание сочинений, т. 42, стр. 344. 
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Мы не всегда выполняем эти ленинские заветы. Так, 
например, по некоторым товарам систематически завыша¬ 
ется план товарооборота, а по другим товарам — занижа¬ 
ется. В период составления плана недостаточно учитыва¬ 
ются реальные возможности предстоящего увеличения то¬ 
варных ресурсов. 

Фактическая продажа населению СССР сахара, конди¬ 
терских изделий, масла животного, масла растительного 
л маргариновой продукции за 1966 г. была на 14,1% (бо¬ 
лее 2,0 млрд, руб.) меньше той суммы продажи, которая 
была утверждена на этот год планом поставки. С другой 
стороны, фактическая продажа мясных продуктов, яиц, 
овощей, швейных изделий и кожаной обуви оказалась на 
12,6% (2,7 млн. руб.) больше соответствующей суммы по 
утвержденным рыночным фондам. 

Если бы рыночные фонды первых пяти товаров были 
определены правильно, то, очевидно, что по другим товарам 
можно было бы увеличить реализуемые ресурсы. 

Объективная оценка платежеспособного спроса населе¬ 
ния по расчетам на ЭВМ дает возможность с большим 
экономическим обоснованием определить потребность на¬ 
селения в товарах па плановый период и соответственно 
этому предъявить заказ промышленности. 

2. Экономико-математический анализ динамической 
многофакторной модели потребительского спроса . При по¬ 
строении динамической многофакторной модели потреби¬ 
тельского спроса следует руководствоваться рядом сообра¬ 
жений. Рассмотрим основные из них. 

а. Исходная информация. Построение динамической 
многофакторной модели спроса должно производиться по 
однородным статистическим данным торговой статистики. 
Однородность этих данных должна соблюдаться по соста¬ 
ву товарных групп, между товарными группами и индек¬ 
сами, необходима также сопоставимость динамических ря¬ 
дов по территориальному признаку. 

Некоторые группы товаров в последние годы разукруп¬ 
нены. Для сопоставимости эти группы товаров надо разук¬ 
рупнить и за прошлые годы. Этот расчет рекомендуется 
производить на основе данных о рыночных фондах. 

Для сопоставления данных о продаже с индексами го¬ 
сударственных розничных цен следует розничный товаро¬ 
оборот государственной и кооперативной торговли очистить 
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от оборота потребительской кооперации, торгующей сель¬ 
скохозяйственной продукцией по ценам местных рын¬ 
ков. 

Индексы розничных цен государственной и кооператив¬ 
ной торговли надо брать по той же учетной номенклатуре, 
что и товарная структура розничного товарооборота. 

Для некоторых товаров и товарных групп необходимо 
соблюдать однородность и в отношении формирования ис¬ 
ходных данных (продажа в государственной и кооператив¬ 
ной торговле). Известно, что закономерности спроса в го¬ 
роде и на селе разные. По этой причине параметры 
математико-статистической модели прогнозирования по¬ 
требительского спроса, вычисленные по объединенным 
данным государственной и кооперативной торговли, могут 
быть экономически бессмысленными. Так, по динамиче¬ 
ским данным (с 1953—1964 г.) о продаже блюд в системе 
общественного питания СССР (в государственной и коопе¬ 
ративной торговле) была рассчитана зависимость цепных 
индексов продаж от общего товарооборота (/і), реальной 
цепы (/ 2 )» численности рабочих, служащих, учащихся тех¬ 
никумов и вузов (/з): 

г 0,014-1 0,359/! | 0,347/. +0,543/з. (16) 

Чіісті.ііі коэффициент эластичности продажи блюд в 
закиси мости от цены (0,347) оказался положительным. 
.Что противоречит здравому смыслу. 

Аналогичный расчет, произведенный по данным о про¬ 
даже блюд только в государственной торговле за тот же 
период, дал следующие результаты: 

2 = 0,012 + 0,674/х — 0,046/ 2 + 0,180/ 3 . (17) 

Чистый коэффициент эластичности продажи блюд от 
цены ( — 0,046) —отрицательный. 

В качестве исходной информации для построения дина¬ 
мической многофакторной модели прогнозирования потре¬ 
бительского спроса могут быть использованы как данные 
о продаже товаров для всего населения, так и в расчете па 
душу населения 10 . Исследования показали, что это изме¬ 
нение в исходной информации не оказывает существенного 


10 При этом следует иметь в виду, что динамические ряды продажи това¬ 
ров должны быть сопоставимы по территориальному признаку. 
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влияния на размер параметров (а [у аг) динамической моде¬ 
ли прогноза спроса. 

Это объясняется тем, что увеличение численности на¬ 
селения в динамике происходит равномерно и достаточно 
полно исключается временным трендом. В табл. 2 приве¬ 
дены чистые коэффициенты эластичности спроса от обще¬ 
го товарооборота и реальной цены, расчитанные по дан¬ 
ным на душу и на все население. Для анализа связи вы¬ 
числены частные коэффициенты корреляции продажи от 
общего товарооборота и реальной цены. 

б. Следует признать принципиально правильным реше¬ 
ние составлять динамические многофакторные модели про¬ 
гноза потребительского спроса, коррелируя отклонения эм¬ 
пирических данных от теоретических значений уровня 
временного ряда. Однако часто в экономических исследо¬ 
ваниях при построении моделей прогноза спроса коррели- 
руются уровни динамических рядов. Применение этого 
метода приводит к тому, что динамическая модель спроса 
становится неуправляемой в отношении доходов и цен: 
параметры модели, характеризующие реакцию потребите¬ 
ля на изменения дохода и цены, теряют экономический 
смысл. Расчеты по данной модели приводят к тому, что 
сложившиеся неблагоприятные соотношения между спро¬ 
сом и предложением механически переносятся на будущий 
период 11 . Для пояснения этой мысли приведем параметры 
математико-статистических моделей спроса (Дь ^2 и аз), 
рассчитанные методами корреляции уровней динамических 
рядов и отклонений от временного тренда. Расчет произво¬ 
дится по данным о продаже на душу населения в государ¬ 
ственной и кооперативной торговле СССР за период 
1948—1964 гг. (табл. 3). 

Сопоставление параметров а\ и аг, вычисленных разны¬ 
ми методами, позволяет сделать следующие выводы: 

а) аДІГ) >аі(І) по тем товарам, продажа которых 
резко возрастала во времени с ростом производства (ме¬ 
бель, велосипеды, мотоциклы, спорттовары, радиотовары); 

11 Некоторые практические работники не эамечают отличительной осо 
бенвости данной модели. Так, например, В. С. Тюков (ст. «Прогнозы и жизнь». 
«Советская торговля», І6 февраля І967 г.) отождествляет расчеты мето¬ 
дом коррелирования уровней (ст. В.Бредов и А.Левин. Изучение спро¬ 
са — на научную основу, «Советская торговля», 3 января 1967 г.) с расчетами 
потребительского спроса методом коррелирования отклонений от уровней ди¬ 
намических рядов (ст. «Научный прогноз и план». «Советская торговля», 
26 октября 1967 г.). 
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Таблица 2. Чистые коэффициенты эластичности спроса 
и полные коэффициенты корреляции* 


Товарные группы 

а, 

а г 

г *.. 


Наценка общественного пи¬ 
тания 

1,400 

1,400 

-0,043 

—0,643 

0,757 

0,755 

-0,297 

-0,300 

Рыбные, мясные и молочные 
продукты (включая сыр, яйца) 

1,353 

1,348 

-0,789 

-0,791 

0,787 

0,785 

-0,415 

-0,413 

Консервы овощные, овощи, 
фрукты, ягоды 

0,939 

0,947 

—0,402 

—0,401 

0,655 

0,659 

-0,635 

—0,637 

Сахар, кондитерские изделия, 
чай 

1,406 

1,470 

—1,152 

-1,156 

0,667 

0,668 

-0,074 

-0,074 

Мучные, хлебные продукты, 
крупы, картофель, соль 

0,354 

0,356 

-0,387 

-0,379 

0,534 

0,536 

-0,394 

-0,382 

Инно-водочные изделия, пиво, 
безалкогольные напитки 

1,233 

1,231 

-0,925 

—0,924 

0,537 

0,540 

—0,710 

-0,711 

Трикотажные изделия 

1,710 

1,155 

-1,936 

-1,930 

0,819 

0,820 

—0,628 

-0,625 

Ткинн, ННіе 11 и |*ю іопары, ма- 

IIIII 1 1 13 , \Н'\3, 1 ОЛОІІІМ.ІІ' \ моры, 
Ірніѵопі/К, І.і.іі.іІІТОреЯ, НИТКИ 

1,139 

1,139 

—0,695 

-0,095 

0,985 

0,985 

—0,021 

-0,020 

Поуис, чулки, носки 

0,800 

0,857 

-0,562 

-0,574 

0,936 

0,937 

—0,590 

—0,598 

Мыло, парфюмерия 

0,754 

0,751 

-0,509 

-0,510 

0,858 

0,857 

-0,752 

—0,750 

Табачные изделия, спички, 
керосин 

0,531 

0,533 

! -0,551 
—0,551 

1 0,774 
, 0,775 

і і 

° о 

ГС го 
ГС ГС 

гс ^ 

Электротовары, радиотовары, 
музыкальные товары, спорт¬ 
товары, культтовары, часы, 
велосипеды, мотоциклы, иг¬ 
рушки 

0,764 

0,767 

-1,897 

—1,899 

0,548 

0,553 

і 

і 

—0,806 

-0,806 


* Первая строка — для всего населения; вторая строка — на душу 
населения. 

Примечание. Расчеты произведены по данным о продаже товаров 
в государственной и кооперативной торговле СССР за 1948—1964 гг. Коэффи¬ 
циенты эластичности спроса и коэффициенты корреляции продуктов пита¬ 
ния рассчитаны от общей суммы расходов па продовольственные товары, 
а для промышленных товаров расчет произведен от общей суммы расходов на 
непродовольственные товары. 
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Таблица 3. Параметры динамических многофакторных 
моделей прогнозирования спроса 


Товар 

Метод расчета 
параметров 
модели про¬ 
гнозирования 
спроса 

Яі 

а 2 

а 3 

Мясо, птица 

I 

1,37 

-0,55 

, , 


II 

1,52 

3,25 

—2,88 

Колбасные изделия 

I 

1,21 

—0,20 

— 


II 

1,14 

4,87 

—5,86 

Масло животное 

I 

1,^2 

-1,40 

— 


II 

шшя 

0,36 

0,43 

Сельдь 

1 


-0,73 

— 


II 

1,36 

1,59 

—2,21 

Консервы рыбные 

I 

1,28 

—1,46 

— 

II 

3,94 

1,41 

—6,21 

» овощные 

I 

1,33 

—1,25 

— 

и фруктовые 

II * 

2,05 

1,82 

—2,93 

Кондитерские изделия 

I 

1,03 

—1,36 

— 

II 

0,86 

1,19 

1,66 

Чай 

I 

0,22 

—0,38 

— 


II 

0,60 

1,06 

—1,55 

МуЦа 

I 

0,84 

-0,78 

— 

II 

0,55 

0,50 

-0,47 

Крупа и бобовые 

I 

0,42 

-0,15 

— 

II 

0,34 

1,38 

—1,28 

Макаронные изделия 

I 

0,44 

—0,35 

— 

II 

0,32 

5,23 

3,24 

Картофель 

I 

0,34 

-0,35 

— 

II 

0,29 

2,87 

—10,50 

Овощи 

I 

0,82 

-0,51 

— 

II * 

1,73 

0,38 

0,61 

Ткани хлопчатобумаж¬ 

I 

1,40 

—1,12 

— 

ные 

II 

—0,66 

1,10 

—2,67 

шерстяные 

I 

2,58 

—2,21 

— 

II * 

—0,01 

8,19 

—9,83 

шелковые 

I 

1,70 

—1,75 

— 


II* 

1,66 

5,24 

—4,33 

Головные уборы 

I 

1,18 

-1,36 

— 

II * 

0,63 

0,29 

-0,39 

Чулки, носки 

I 

1,12 

—0,69 

— 

ІІ 

1,60 

1,09 

—1,79 

Обувь кожаная 

I 

1,10 

-1,02 

— 

II 

1,28 

2,11 

-0,94 

» резиновая 

I 

0,36 

-0,38 

— 

II 

0,15 

0,68 

—1,43 







Таблица 3 (окончание) 


Товар 

Расчет 
параметров 
модели про¬ 
гнозирования 
спроса 

а і 

а 2 

а 3 

Мыло хозяйственное 

I 

0,68 

-0,34 

_ 


II * 

0,65 

1,31 

-1,58 

Парфюмерия 

I 

0,94 

—0,71 

— 

II 

0,70 

0,49 

-0,22 

Галантерея 

I 

1,08 

-0,98 

— 


II 

1,08 

0,04 

0,99 

Керосин 

I 

0,96 

-0,76 

— 

II * 

0,22 

0,07 

—0,05 

Мебель 

I 

3,01 

-2,57 

— 


II 

12,71 

3,91 

3,53 

Велосипеды и мотоциклы 

I 

2,40 

-1,79 

— 


II 

7,28 

3,52 

-3,64 

Спорттовары 

I 

1,98 

-1,60 

— 

II 

3,56 

1,57 

-2,22 

Радиотовары 

I 

3,34 

-2,31 

— 

II 

16,84 

3,98 

4,15 

Стекло окопное 

I 

1,38 

-1,39 

— 


II 

0,66 

1,14 

-2,73 


// у и .м #* •< « и н г: 

I Гт'ігг илр.іміч|нін модели прогнозирования потребительского спроса 
мічпдпм коррелирования отклонений от временнаго тренда произво¬ 
дился по формуле: 
т « аіЗі -|- аия 2 , 

где ві рассчитано по данным о душевом доходе. 

Н — Расчет параметров модели прогнозирования потребительского спроса 
методом коррелирования уровней динамических рядов производился 
по уравнению: 

У — Оо+ а.^4- а 2 х 2 + а 3 Хі. 

Ц *— Расчет параметров модели прогнозирования потребительского спроо 
методом коррелирования уровней динамических рядов производился 
по уравнению: 

\ё V = Оо+ Оі Х| + а. 1д Хг+ Оз Х$, 

где у — данные о продаже товаров на душу населения в текущих ценах 
(исходная информация пересчитана в относительные величины, за 
базу взят 1948 г.)» 

хі — доход на душу в текущих ценах (хі — пересчитан в относитель¬ 
ные величины, за базу взят 1948 г.). 
х г — индивидуальный индекс цены, 
х,— общий индекс цен. 

Расчеты по модели I выполнялись за весь период (1948—1964 гг.). 
Расчеты по моделям II и II * производились как за весь период, так 
и по отобранным годам. 
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б) «і (II) <аі(І) по тем товарам, продажа которых уве¬ 
личивалась в динамике медленно (крупа и бобовые, мака¬ 
ронные изделия, картофель, головные уборы); 

в) последования показали, что в большинстве случаев 
(7.0 (II) >0. Это свидетельствует о том, что математико- 
статистическая модель коррелирования уровней ди¬ 
намических рядов неуправляема в отношении индиви¬ 
дуальных индексов цен. 

в . Построение математико-статистической модели про¬ 
гноза спроса, обоснование выбора ее формы, включение в 
модель тех или иных факторов должно статистически про¬ 
веряться полными, частными коэффициентами корреляции, 
коэффициентами множественной корреляции, а также 
коэффициентами вариации. По данным торговой статисти¬ 
ки, продаж товаров в государственной и кооперативной 
торговле за период 1949—1964 гг. были вычислены частные 
коэффициенты корреляции 8 /т &і (между продажей това¬ 
ров и общим товарооборотом) и 8і Ггп « 3 (между продажей 
товаров и реальной ценой), полные коэффициенты 
корреляции г 8і$2 и коэффициенты множественной корре¬ 
ляции Н т (табл. 4). 

Анализируя частные коэффициенты корреляции между 
данными о продаже товаров и общим товарооборотом, мож¬ 
но сделать следующие выводы: 

а) Влияние общего товарооборота (в постоянных це¬ 
нах) гораздо сильнее влияния реальной цены на продажу 
товара. 

б) Влияние общего товарооборота и цен сильнее сказы¬ 
вается на продаже промышленных, чем продовольствен-' 
ных товаров. 

в) По отдельным товарам наблюдаются низкие коэф 
фициенты корреляции (рыба, пиво). Это указывает на не¬ 
достаточно полное исключение влияния прочих факторов 
а также и на отсутствие связи между продажей товара и 
отобранными факторами. В этом случае необходимо заме¬ 
нить отобранные факторы другими, например доход — 
накоплением или расходом по укрупненной группе това¬ 
ров, ввести в исследование лаг. Известно, что связь между 
продажей товара и укрупненной группой однородных това¬ 
ров (вместо дохода) всегда теснее, чем между продажей 
товара и доходом. Расчеты, выполненные на плановый пе¬ 
риод по укрупненной группе, дают более точные результа- 
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Таблица 4. Коэффициенты корреляции 


Товары и товарные группы 

Г. 

Г *' Щ, 

Г ^ 2 


Рыба. 


—0,14 

0,73 

0,81 

Сельдь . 

0,90 

—0,34 

0,19 

0,90 

Масло животное. 

0,83 

-0,30 

-0,53 

0,89 

Молоко и молочные продукты 

■ 

-0,64 

0,77 

0,92 

Консервы мясные. 

0,85 

-0,45 

—0,37 

0,88 

» рыбные. 

0,92 

—0,63 

0,50 

0,92 

Сахар . 


-0,58 

0,81 

0,93 

Водка и ликеро-водочные из¬ 
делия . 


—0,69 

—0,47 

0,94 

Вино. 

1 н 

—0,57 

—0,77 

0,94 

Пиво. 


—0,56 

-0,82 

0,92 

безалкогольные напитки, мо¬ 
роженое . 

1 

-0,45 

-0,50 

0,93 

Ткани шерстяные. 

ИЯяІІ 

-0,65 

0,64 

0,89 

» льняные . 

0,89 

—0,75 

0,79 

0,90 

ІІІііеіі пью товары. 

0,91 

—0,57 

0,81 

0,95 

Трикотажные изделия .... 

0,94 

-0,82 

0,72 

0,95 

Иллиния обут». 

0,87 

—0,63 

0,67 

0,88 

Гл ,'ПІ ІГ 1 ергЯ. 


-0,42 

0,56 

0,92 

Табачные изделия н махорка 

0,95 

-0,67 

0,38 

0,95 

Мебель. 


-0,47 

0,84 

0,92 

Печатные издания . 

1 

—0,68 

0,89 

0,93 

Велосипеды, мотоциклы . . . 

Дйй 

—0,65 

0,30 

0,96 

Спорттовары. 


-0,62 

0,30 

0,94 

Радиотовары . 


—0,77 

0,55 

0,95 

Музыкальные товары .... 


-0,79 


0,96 

Игрушки. 

ИМмпі& 

—0,75 

0,24 

0,91 


ты, чем расчет по отдельным товарам данной укрупненной 
группы. 

г) Проверка на мультиколлинеарность показала, что 
линейная связь между $і и .$ 2 для некоторых товаров явля¬ 
ется довольно тесной. 

д) Коэффициенты множественной корреляции почти 
по всем товарам показывают тесную связь между эмпири¬ 
ческими значениями {іщ) и теоретическими [т(*і, $ 2 )]< 


49 































Однако если коэффициент множественной корреляции 
достаточно высокий, а отклонения теоретических значений 
товарооборота от эмпирических оставляют желать лучшего, 
то уточнение расчетов может быть достигнуто путем вклю¬ 
чения в динамическую модель спроса дополнительных фак¬ 
торов. Так, например, продажу блюд можно рассчитывать 
в зависимости от следующих факторов: реального дохода 
(/і), реальной цены (/2), а также численности рабочих, 
служащих, студентов техникумов и вузов (/з)- В результа¬ 
те введения в модель дополнительного фактора (/3) соот¬ 
ветствие расчетных данных с эмпирическими повышается 
(коэффициент вариации уменьшается с 8% до 5°/о) 12 . 
Приведем параметры математико-статистической модели 
продажи блюд в общественном питании, рассчитанные по 
данным госторговли СССР (1953—1964 гг.): 

2 = 0,129 0,770^ — 0,075/2, (18) 

2 = 0,012 + 0,674/, — 0,046/ 2 + 0,180 (19) 

Включению в динамическую модель спроса дополни¬ 
тельного фактора должен предшествовать анализ коэффи¬ 
циентов корреляции и вариации. Ниже приведены коэффи¬ 
циенты вариации, рассчитанные по данным государствен¬ 
ной и кооперативной торговли СССР за 1948—1964 гг.: 


Товары и товарные 
группы 

V 

Товары и товарные 
группы 

V 

Общественное питание 

4,4 

Мыло туалетное .... 

4,9 

Продовольственные то- 

Галантерея . 

3,2 

вары. 

1,4 

Спички . 

3,3 

Головные уборы .... 

2,9 

Стекло, фарфоро-фаян¬ 

Чулки, носки. 

Кожаная, текстильная 

3,0 

совая посуда . 

Всего непродовольст¬ 

4,7 

и комбинированная 
обувь . 

3,6 

венные товары .... 

2,1 


Следует заметить, что в результате включения в модель 
дополнительного динамического фактора резко уменьша¬ 
ется число лет, приходящееся на каждый фактор. Следова¬ 
тельно, уменьшается и точность вычисленных параметров 
(динамический ряд не увеличивается). Поэтому решение 


** Коэффициенты вариации характеризуют отклонение эмпирических 
данных от выравненных (последние приняты эа 100%). 
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данной проблемы предлагается искать в следующих двух 
направлениях: 

а) путем изменения исходной статистической информа¬ 
ции, в результате чего достигается учет дополнительного 
фактора; 

б) путем введения в динамическую модель дополни¬ 
тельного фактора, вычисленного по статическим данным. 

Так, например, динамическая трехфакторная модель 
(19) может быть заменена двухфакторной, если исходную 
информацию о продаже блюд разделить на численность 
рабочих, служащих, студентов техникумов и вузов. 

Гораздо сложнее решается вторая проблема — расчет 
одного или нескольких факторов динамической модели по 
статическим данным. Так, например, в трехфакторной мо¬ 
дели спроса на товары в зависимости от дохода, цен и по¬ 
ступлений от личного подсобного хозяйства требуется 
определить влияние последнего фактора на спрос по стати¬ 
ческим данным. Для этого на одном из этапов решения 
данной задачи модель потребительского спроса записыва¬ 
ется л виде функции: 

я Но ! | I Яз^з #4 — 0» (29) 


где: 

; ценные индексы продажи товара, 

1\ —- ценные индексы дохода, 

І 2 — цепные показатели компаративного индекса цены, 
к — цепные индексы поступления от личного подсоб¬ 
ного хозяйства. 

Цепные индексы всех показателей вычисляются после 
логарифмирования исходной информации. 

Параметры модели аі, аг рассчитываются по значениям 
т, $і и 52, записанным в уравнении: 

ТТІ ($1, 5з) := ^1^1 Ч" &2^2* 


Уравнение множественной регрессии для всех факто¬ 
ров записывается в виде функции: 

ТП (5і, $ 2 ,5 з ) — Н” ^2^2 4“ Яз 5 3* 


Параметры этого уравнения — статические коэффи¬ 
циенты эластичности спроса. Поэтому параметр яз можно 
определить как коэффициент эластичности покупки в рѳ- 
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зультате поступлений от личного подсобного хозяйства по 
таким статическим данным, как покупка товара ( у ), доход 
(яі), поступления от личного подсобного хозяйства (# 2 ). 
Параметры а 0 и а 4 функции (20) вычисляются по дина¬ 
мическим рядам с учетом вычисленных параметров 
Ль Л2, аз» 

г. Исследования показали, что чистые коэффициенты 
эластичности потребительского спроса изменяются в ди¬ 
намике. В этом нас убеждают следующие факты. 

Во-первых, изменение распределения населения по до¬ 
ходу во времени вызывает и соответствующие изменения 
в объеме и структуре потребления семей. В результате 
этого эластичность спроса от дохода в динамике меняет¬ 
ся, а это означает изменение во времени и 3*. 

Во-вторых, известно, что эластичность спроса от дохо¬ 
да зависит от распределения семей по социально-общест¬ 
венным группам, от структуры населения по возрасту и 
полу, а также от изменения структуры доходов, рыночной 
конъюнктуры (появление новых товаров) и т. д. А так 
как распределение населения по этим признакам меняет¬ 
ся во времени, то изменяется и реакция потребителей на 
колебания доходов и цен. 

В-третьих, известно, что эластичность спроса от цены 
в семьях с разным уровнем жизни неодинаковая. По мере 
повышения уровня жизни семей во времени реакция по¬ 
требителей на изменение цен ослабевает, а следовательно, 
изменяется и Эц. Постоянный и систематический рост 
ассортимента потребительских товаров влечет за собой 
увеличение числа взаимозаменяемых товаров, а тем самым 
и изменение перекрестной эластичности спроса от цены. 

Расчеты показали, что с повышением уровня реаль¬ 
ных доходов населения уменьшаются чистые коэффици¬ 
енты эластичности спроса от дохода и цены. Коэффициен¬ 
ты эластичности, вычисленные для среднего дохода по 
данным о продаже товаров в государственной и коопера¬ 
тивной торговле СССР, указаны в табл. 5. 

Приведенные данные показывают, что коэффициенты 
эластичности спроса непостоянны во времени. Для того 
чтобы учесть это в перспективных расчетах, предлагается 
параметры математико-статистической модели прогнози¬ 
рования потребительского спроса (Э іу Эц) вычислять не за 
весь прошлый период (1949—1965 гг.) одновременно, а за 
каждые И лет (ступенчатым методом, табл. 6). 
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Т[а блица 5. Чистые коэффициенты эластичности спроса 
от дохода (Э .)’и цены (Э и ) * 


Товары 

в* 


Товары 


э н 

Колбасные изде- 

1,43 

-0,37 

Фрукты 

2,51 

-2,88 

ЛИЯ 

1,02 

-0,36 

1,55 

-1,81 

Масло животное 

1,82 

1,10 

-0,91 

-0,79 

Печатные изделия 

1,97 

1,57 

-1,72 

-1,08 

Консервы овощ¬ 

1,42 

-1,19 

Спорттовары 

1,99 

-2,52 

ные и фруктовые 

1,30 

-1,16 

1,59 

-1,40 

Яйца 

1,92 

1,52 

-1,40 

-1,11 

Игрушки 

1,83 

1,35 

-1,77 

-1,70 


* Первая строка — данные за 1949—1961 гг.; вторая строка — за 1951— 
1964 гг. 


Т а б л и ц а 6. Расчет чистых коэффициентов 
;>л летим пости спроса ступенчатым методом 


Год 


Коэффициенты эластичности 




іт 

1950 

1951 

1952 

1953 

1954 

1955 

1956 

1957 

1958 

1959 

1960 

1961 

1962 

1963 

1964 

1965 


Ъз 

Ь 4 

Ъь 

Ъь 

ь 7 


с\ 

С2 

сз 

^4 

Съ 

съ 

СП 
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В результате расчетов этим методом будет гіолучейй 
7 разных значений параметров Эі и Эц. Каждому значению 
параметра соответствует доход в постоянных ценах (х\). 
Расчет чистых коэффициентов эластичности на плановый 
период производится но функциям: 

Зі = /(а'і), Э и = ер (гГі). 

Уточненные коэффициенты эластичности вводятся в 
математико-статистическую модель прогнозирования по¬ 
требительского спроса. Если З г и Эц вычислять как пара¬ 
метры (а\ и а 2 ) логарифмической функции, то они будут 
постоянными для любого значения дохода. 

3. Многофакторная динамическая модель прогнозиро¬ 
вания потребления семей. Построение динамической мно¬ 
гофакторной модели прогнозирования потребления се¬ 
мей — задача более сложная, чем расчеты потребительско¬ 
го спроса населения на плановый период. Это объясняет¬ 
ся, во-первых, тем, что основным источником для состав¬ 
ления этих моделей служит выборочное обследование бюд¬ 
жетов семей, которое не обеспечивает необходимую досто¬ 
верность сведений о средних доходах и расходах семей. 
По этой причине многофакторные модели прогнозирова¬ 
ния потребления следует рассчитывать по бюджетным 
данным семей с одинаковым душевым доходом. 

Во-вторых, в материалах бюджетной статистики нет 
больших динамических рядов с разработкой расходов се¬ 
мей по группам душевого дохода (1959—1965 гг.). Все это 
должно сказаться на методах построения динамической 
многофакторной модели прогнозирования потребления 
семей. 

Данная модель относится к разряду многофакторных. 
Число включенных в нее факторов определяется целью 
исследования и существующей исходной информацией. 
Цель исследования — рассчитать потребление семей в за¬ 
висимости от доходов, цен, состава, размера семьи и дру¬ 
гих факторов. Основная исходная информация для этих 
расчетов формируется из бюджетных данных семей раз¬ 
ного размера и состава, разгруппированных по группам 
душевого дохода. Душевое потребление в динамике сле¬ 
дует рассчитывать по семьям с одинаковым доходом на 
душу в зависимости от индивидуального индекса цены, 
общего индекса цены, числа детей в семье и прочих факто- 
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рои. Среди прочих факторов иногда целесообразно выде¬ 
лить поступления из личного подсобного хозяйства. 

а. Построение многофакторной динамической модели 
прогнозирования потребления базируется на следующей 
исходной информации во времени: 

у — потребление товара на душу в текущих 
ценах, 

~ = и — потребление товара на душу в постоян¬ 
ных ценах, 
хі — доход на душу, 

— = ѵ\ — доход на душу в постоянных ценах, 

х 9 

Х 2 — индивидуальный индекс цены, 
хз — общий индекс цены, 
х\ — доля детей в семье. 

Дипамическая модель потребления семей строится по 
цепным индексам, чтобы полнее учесть специфику разви¬ 
тия явления во времени. В связи с этим рассчитаем цеп¬ 
ные индексы, предварительно прологарифмировав исход¬ 
ную информацию: 

І8 «і — =Уи 

х 2(і) — 

І8 ^з (і) — 1» 

х к(і) — *^4(г—1) = 


Метод цепных индексов позволяет также до некоторой 
степени элиминировать авторегрессию динамического 
ряда 13 . 

Однако было бы неправильно строить динамическую 
модель потребления непосредственно по цепным индексам 
по двум причинам. Во-первых, по формальным соображе¬ 
ниям — не полностью исключена авторегрессия динамиче¬ 
ского ряда, во-вторых, по существу — изменения цепных 
индексов потребления (г) зависят не только от учтенных 
признаков (& 2 , Аз, Л 4 ), но также и от прочих факторов, не 
введенных в модель в виде аргументов (экономическая по¬ 
литика, исторические особенности развития страны, уро- 


18 Г. Тинтнер. Введение в эконометрию. М., изд-во «Статистика», 

1966. 
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вень насыщенности рынка товарами, мода, потребитель¬ 
ские привычки и т. д.). Для полного элиминирования ав¬ 
торегрессии необходимо из цепных индексов исключить 
временные тренды 14 [2 (О, Ад(0» А 3 (0, &«(*)]: 

2 { — 2 (^ і ) = т и 

к%{і) — А 2 ( к ) = йад, 

Аз(і) — А 3 (г<) = й 3 (і), 

^4(і) А 4 (*і) = С?4(і) • 

Этот метод позволяет снять возражения и по сущест¬ 
ву при построении модели прогнозирования потребления 
в виде уравнения множественной регрессии. Дело в том, 
что изменения значений т определяются только учтенны¬ 
ми признаками (Л 2 , Лз, й 4 ), влияние прочих факторов ис¬ 
ключено. 

По значениям гщ , гі 2 «), <%заъ &ці) построим уравнение 
множественной регрессии: 

тп = р 2 с? 2 + Рз^з+ РДі- (21) 

Это уравнение статическое, так как из него исключен 
фактор времени. Параметры функции являются чистыми 
коэффициентами эластичности в силу того, что исходная 
информация прологарифмирована. Расчет параметров про¬ 
изводится способом наименьших квадратов. Запишем урав¬ 
нение ( 21 ) в обозначениях 2 , к\ 1 к 2 , к 3 , /с 4 : 

* — * (0 = Р 2 [А. - А 2 (<)] + Рз [Аз - Аз (01 + 

+ Р4іА 4 — А,!*)]. (22) 

Раскроем скобки в равенстве (22) и перенесем г(і) в 
правую часть: 

2 = 2(0 — Р 2 А 2 (0 — РзАз (0 — 

— р 4 А 4 (0 -|- р 2 А 2 4 Р 3 А 3 -[- Р 4 А 4 . (23) 

В уравнении (23) прибавим и отнимем 2(0, РгА 2 (0» 

Р 2 МО, р 4 А 4 (0: 

2 = {2(0 + [2(р —2 (р]} + _ 

4* {— Р 2 А 2 (0 + IР 2 А 2 (0 — Р 2 А 2 (0і } + 

+ { — Р 3 А 3 (0 + [РзАз (0 — Р 3 А 3 (01) 4~ 


и Если временные тренды определяются по уравнению прямой, то целе¬ 
сообразно производить выравнивания после расчленения исследуемого перио¬ 
да на ряд отрезков с линейной тенденцией развития. 
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( 24 ) 


+ {- РА (0 + (РА (О - РА Ш + 

+ р2&2 + Рз&З + Р 4 & 4 . 


Уравнение (24) запишем в обозначениях: 


> N 

+ 

< *4 

II 

(24а) 

где 


2 = Ро + РЛ + Р3А3 + Р 4 А 4 , 

(25) 

Ро = 2 (2) — Р 2 А 2 (0 — Р3А3 (2) — Р 4 А 4 ( 0 * 

(26) 


Так как 

2(*) = 2, к 2 (і)=к 2і *,(*) = *„ А 4 (0 = А 4і 


то равенство (26) примет вид: 

Ро = 2 — Р2А2-Р3А3 - РдА 4 

ИЛИ 

Ро 2 — 2(р 2 , Рз, р 4 ), (26а) 

!‘Д« 

(Ра Рзі Рі) Р'^Аа 1 Ра/с ;і -|- р 4 А 4 . 

Параметр (1„ и рапопстпо (20а) показывает изменение 
шчшмч имдекгои потребления под влиянием всех прочих 
• | н і к і при и ( ,іл исключенном непосредственно введенных в 
ураішепие) и сродном. Это первый динамический параметр 
модели иротозирования потребления. 

Мторпіі член правой части уравнения (24а) состоит из 
следующих слагаемых: 

1 = [г (0 — 5 (*)] +^ - Р 2 А 2 (*) + РЛ(*)] +__ 

+ [ —РзАз(^) + РзАз(01 + I —Р 4 А 4 М +Р 4 А 4 (01* (27) 

Функцию (27) можно записать и более компактно: 

2 = 2 — г 

или 

2 = г-*(ро, Рі, Рз, Р 4 ), 

еде 

2 (Ро, р 2 | Рз, р4,) “ Ро + Р 2 А 2 + Р 3 А 3 + Р 4 А 4 . 

Значения г показывают изменения цепных индексов 
потребления по годам под влиянием прочих факторов в 
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отклонениях от средпей величины (|5о). Значения г изме¬ 
няются во времени линейно и равны нулю в середине 
исследуемого периода (?), если временные тренды — ли¬ 
нейные функции за весь рассматриваемый период. В этом 
случае скорость изменения функции (27) —постоянная 
величина. Она равна: 

Іі — 2г-1 = р 5 . (28) 

Это второй динамический параметр модели прогнози¬ 
рования потребления. 

Если известен параметр р 5 , то функция 27 может быть 
записана уравнением: 

* = м*— Т). 

В общем виде динамическая модель прогнозирования 
потребления примет вид: 

2 (р', Рг» Рз, ?4, Рб) = Ро + Р 2&2 + Рз&З Н~ р4^4 + Рб —7)* (29) 
где 

р 2 — коэффициент эластичности потребления товара А от 
индивидуального индекса цены товара А , 

Рз — коэффициент эластичности потребления товара А от 
общего индекса цены, 

Р 4 — коэффициент эластичности потребления товара А от 
числа детей в семье. 

Параметры модели (29) определяются обычно в два 
этапа. На первом этапе рассчитываются статические па¬ 
раметры Р 2 , Рз и р 4 функции (21) способом наименьших 
квадратов по исходной информации динамических рядов. 
На втором этапе определяются динамические параметры 
ро и Рз по формулам (26) и (28). 

6. Для расчета параметров модели (23) или (29) по 
данным бюджетной статистики необходимо применить ме¬ 
тод условной регрессии, используя статическую, динамиче¬ 
скую и плановую информацию. Построение модели прог¬ 
нозирования потребления рассмотрим по этапам 15 . 


11 Некоторые исследователи (В. А. Волконский, Л. А. Левк о 
в а. Зависимость потребления от дохода и возможности ее экстраполяции во 
времени. «Математические методы в экономике труда». М., 1966) предлагают 
бюджетные данные семей разного размера, состава и дохода в группировке по 
душевому доходу выравнивать методом простой регрессии. В качестве аргу¬ 
мента берется душевой доход. Применение метода простой регрессии в данном 
случае не является оправданным, так как семьи различаются между собой 
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На первом этапе бюджетные данные о расходах и по¬ 
треблении в группировке по доходу на душу за каждый 
шд прошлого периода анализируются по функциям: 



Параметры функций определяются по сгруппирован¬ 
ным данным способом наименьших квадратов. 

Значения Х\ (доля детей в семье), и (расходы или по¬ 
требление на душу) вычисляются в каждом году для 
фиксировано™ ѵ\ (душевой доход в постоянных ценах). 
По рассчитанным значениям гг, х± за ряд лет определя¬ 
ются цепные индексы: 2 , к±. 

Для планового периода вычисляются временные трен¬ 
ды 2, & 4 методом экстраполяции по нелинейным функци¬ 
ям: 

• /(0. &, = <р(0- (32) 

Дплео по выравттеппым значениям 2 и ^ за последние 
годы отчетного периода и экстраполяционным значениям 
оі и х мпкмпптолой на плановый период рассчитываются 
'і и меП и і.іп премеіііііііе тренды: 

/(/) ./, | А,/, /г, (/) <і 2 | ЪЛ . (33) 

Па втором этане рассчитываются коэффициенты элас¬ 
тин ногти потребления и спроса от Дохода по данным бюд¬ 
жетной статистики, а также коэффициенты эластичности 
г прога от цены по данным торговой статистики. 

Коэффициенты эластичности потребления і товара от 
дохода \Э (*>іЫ вычисляются но функции (31) для послед¬ 
него года отчетного периода. Аналогично определяются ко¬ 
эффициенты эластичности спроса і товара от дохода 
|3(^і) г ]. Для расчета этих коэффициентов исходной ин- 


болес чем двумя признаками (принцип гомогенности не соблюдается). На вто¬ 
ром этапе авторы предлагают метод экстраполяции параметров функции потреб¬ 
ления во времени. По существу это метод определения общей тенденции дина¬ 
мического ряда. Плановые расчеты потребления осмей, выполненные этим мето¬ 
дом, следует квалифицировать как формально математические: они неуправляе¬ 
мы со стороны таких факторов, как доходы, цены, размер семьи, а также со 
стороны и чисто динамических факторов (экономическая политика в стране, 
‘производство и др.). 
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формацией рлужат бюджетные данные о покупках населе¬ 
нием товаров в государственной и кооперативной торговле 
в последнем году отчетного периода. 

По динамическим рядам торговой статистики рассчи¬ 
тываются коэффициенты эластичности спроса от дохода 
и от цены. Расчет выполняется по функции 16 : 

Ш = “Г #2^2 ~І"* ^3^3» (34) 


где 

а\ — коэффициент эластичности спроса г товара от дохо- 
да (Э г ). 

а 2 — коэффициент эластичности спроса г товара от инди¬ 
видуального индекса цен этого же товара (Э гг ), 
аз — коэффициент эластичности спроса г товара от общего 
индекса цены (Э г і) . 

Если линейную функцию (34) рассчитать по разным 
периодам с неодинаковым уровнем жизни населения, то 
мы получим несколько значений Э т и «9 ГГ . Между этими 
коэффициентами можно установить корреляционную связь: 

Эгг=1{Эт). 


Если известны значения Э г , Э тг и а г (доля расходов на 
покупку г товара по данным бюджетной статистики), то 
эластичность пропорциональности от общего расхода 
Р. Фриш 17 предлагает рассчитывать по формуле: 


V) — 


Э т (1 —* т э г ) 
э гг -)- а г Э г 


(35) 


Величина іѵ не зависит от выбора товара или товарной 
группы, она стабильна и изменяется только в зависимости 
от уровня жизни семей. Показатель іѵ рассчитывается для 
заданного уровня жизни (іч), которому соответствуют 
9(іч)г. Следовательно, в формуле (35) Э г = Э(ѵ і) г , а ко¬ 
эффициент эластичности от цены Э гг вычисляется приме- 


Ів Данная функция составляется аналогично функции (2І). 

17 «Есопошеігіса», 1959» Кв 27, р. 177—196. Здесь речь идет о пропорцио¬ 
нальности между скоростью в изменении системы потребительского предпочте¬ 
ния и ценами. Расчет этого показателя производится при выполнении гипотезы 
о независимости потребности в товарах, относящихся к разным группам, 
р. Фриш считает, что если товары потребляются независимо, то это значит, что 
они удовлетворяют совершенно различные потребности и их нельзя замещать. 
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нительно к величине Э г по функции: 

Эгг = / (Эг). 

На третьем этапе вычислим статические параметры мо¬ 
дели (23) или (29). При решении этой задачи обычными 
методами встречаются серьезные трудности. Дело в том, 
что динамические ряды бюджетной статистики очень ко¬ 
роткие (1959—1965 гг.) и по ним нельзя с достаточной 
точностью рассчитать способом наименьших квадратов па¬ 
раметры функции (21). В связи с этим предлагается при¬ 
менить метод условной регрессии. 

Параметр Рг, прямой коэффициент эластичности по¬ 
требления і товара от цены і товара ( Эц ), рассчитаем по 
формуле Р. Фриша, используя статические данные бюд¬ 
жетного обследования [<9(і?і) ? *, Э(ѵ \ ),• или просто Эц Эц 
а также а г ] и показатель іѵ: 

Эц = — Эі(*{ -* (36) 

го ) 


Расчеты по данной формуле производятся примени¬ 
тельно к заданному уровню жизни на плановый период. 

Параметр р 3 , коэффициент эластичности потребления 
/ товара от общего индекса цен (Эц), вычисляется путем 
ііоргіі;шсііііііиаіш)і прямых и перекрестных коэффициентов 
элагтііміим гм от цеп но количеству (в натуральном или в 
стоимостном выражении) потребленного товара: 




і = і, гфі • 


Перекрестный коэффициент эластичности потребле¬ 
ния і товара от цены у товара также рассчитывается по 
формуле Р. Фриша, используя статические данные бюд¬ 
жетной статистики [Э(ѵі)і, Э(ѵ і) ; - или просто Эц Эу], а так¬ 
же показатель іѵ: 


— Эа 



Г (37) 


Коэффициенты эластичности Эг и Э$ рассчитываются по 
функции (31) для дохода, заданного на плановый период. 

Параметр р 4 , коэффициент эластичности потребления 
/ товара от доли детей в семье [Э(х 4 ),*], вычисляется также 
по функции (31). 
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Вычисленные параметры являются статическими. Ди¬ 
намичность модели потребления придается параметрами 
Ро и Рб- Параметр |5о рассчитывается по формуле (26). 
Параметр рб определяется по формуле (28). Значения 
&з(0 ъ этих формулах являются заданными на пла¬ 
новый период, а г(і) и к±(1) вычисляются по функциям 
(33). 

После определения статических и динамических пара¬ 
метров модели расчет потребления на плановый период 
производится по формуле: 


I? Щ = 1? Иг-1 + 2 (*і) — Р 2 *2 (^і) — 

- Рз&З (к) - р4^і (*і) Рг&2(І) + РзА:з(і) 4" ?4^4 (0* (33) 

Расчеты по данной формуле позволяют определить в 
достаточно дробной номенклатуре бюджетного бланка 
семьи платежеспособный спрос населения, применяя ме¬ 
тод условной регрессии и комбинируя расчеты по данным 
бюджетной и торговой статистики. 

4. Комплексная система математико-статистических 
моделей прогнозирования спроса и потребления семей . 
Многофакторная динамическая модель прогнозирования 
потребления семей позволяет рассчитывать объем и струк¬ 
туру потребления на душу семей с разным душевым дохо¬ 
дом. Общий объем потребления может быть вычислен 
только в результате комплексного применения всей систе¬ 
мы математико-статистических моделей прогнозирования 
спроса и потребления семей. 

Построение комплексной системы моделей (см. рис. 5) 
начинается с подготовки исходной информации (бюдже¬ 
ты населения, данные торговой статистики, демографиче¬ 
ская информация). Расчеты на плановый период выпол¬ 
няются по трем основным направлениям: определение объ¬ 
ема и структуры потребления семей (дифференцирован¬ 
ный баланс доходов и расходов населения), расчет рацио¬ 
нальных бюджетов семей, определение объема и структу¬ 
ры покупок населения в государственной и кооперативной 
торговле. 

Расчеты по каждому из этих направлений выполняются 
в несколько этапов. Рассмотрим поэтапное решение рас¬ 
четов потребления семей. 
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Рис, 5. Комплексная система математико-статистических моделей прогнозирова¬ 
ния потребительского спраса и потребления семей 























Первый этап — подготовка исходной информации о до¬ 
ходах, расходах и потреблении на душу в группировке по 
душевому доходу семей. 

Второй этап — по данным семейных бюджетов состав¬ 
ляется модель формирования доходов и расходов населе¬ 
ния вместе с построением функции потребления в груп¬ 
пировке по душевому доходу, а также выполняется систе¬ 
ма экономических расчетов для построения распределения 
населения по душевому доходу. 

Третий этап — расчет за текущий период дифференци¬ 
рованного баланса доходов и расходов (потребления) на¬ 
селения в целом, а также по семьям с разным уровнем 
жизни. 

Четвертый этап — расчеты на плановый период. На 
данном этапе решаются в основном четыре задачи: по¬ 
строение частных моделей для расчетов потребления се¬ 
мей, составление многофакторных динамических моделей 
прогнозирования потребления семей с одинаковым душе¬ 
вым доходом, расчет распределения населения по доходу, 
составление дифференцированного баланса доходов и рас¬ 
ходов (потребления) населения. 

По частным моделям определяются некоторые стати¬ 
ческие параметры, включенные в многофакторные модели 
прогнозирования потребления. Например, к числу таких 
параметров относятся: прямые и перекрестные коэффици¬ 
енты эластичности потребления от цены, коэффициенты 
эластичности потребления от числа детей в семье, коэф¬ 
фициенты эластичности потребления от дополнительных 
доходов из общественных фондов, от поступлений из лич¬ 
ного подсобного хозяйства и др. 

Некоторые из этих коэффициентов (прямые и пере¬ 
крестные коэффициенты эластичности потребления от це¬ 
ны) вычисляются в результате применения комбиниро¬ 
ванного метода разработки данных бюджетной и торговой 
статистики. 

По многофакторной модели прогнозирования потреб¬ 
ления семей рассчитываются динамические параметры. 
Последние в сочетании со статическими параметрами об¬ 
разуют многофакторную динамическую модель прогнози¬ 
рования потребления семей. Расчет по этой модели вы¬ 
полняется в расчете на душу, по семьям с одинаковым 
душевым доходом. 
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Система расчетов заканчивается построением распре¬ 
деления населения по доходу и составлением диффереп 
цированного баланса доходов и расходов (потребления) 
населения. 

Расчеты дифференцированного баланса должны до¬ 
полняться составлением рациональной структуры потреб¬ 
ления семей. Сопоставления фактического потребления с 
рациональным позволит определить степень разрыва меж¬ 
ду достигнутым и желаемым уровнем жизни населения. 

Расчеты объема и структуры покупок населения в го¬ 
сударственной и кооперативной торговле также выполня¬ 
ются в несколько этапов. 

Первый этап — подготовка исходной информации о 
покупках населения в динамике. 

Второй этап — расчет статических параметров по дан¬ 
ным торговой и бюджетной статистики. 

Третий этап — расчет динамических параметров и со¬ 
ставление многофакторной динамической модели потреби¬ 
тельского спроса населения. 

Четвертый этап — расчет объема и структуры покупок 
населения в государственной и кооперативной торговле. 

Так как прогнозирование спроса и потребления семей 
производится по уравнениям множественной регрессии, 
то естественно ожидать отсутствие взаимной увязки от¬ 
дельных статей расходов и потребления друг с другом. 
Поэтому предлагается перспективные расчеты первона¬ 
чально производить по укрупненным группам потребле¬ 
ния, Намечаются три крупные группы расходов: на продо¬ 
вольственные, промышленные товары и на услуги. Затем 
внутри каждой группы рассчитываются на перспективу 
расходы по более мелким группам однородпых товаров и 
услуг (овощи, фрукты, сладости и т. д.). И только после 
этого можно переходить к перспективному расчету расхо¬ 
дов на отдельные виды товаров и услуг (картофель, ябло¬ 
ки и др.). Одновременно производится увязка прогнози¬ 
руемых расходов на отдельные виды товаров и услуг с 
расходами по мелким и укрупненным группам. Эта увяз¬ 
ка достигается путем включения в динамическую много¬ 
факторную модель прогнозирования потребления в ка¬ 
честве независимых переменных таких факторов, как рас¬ 
ходы по мелким и укрупненным группам товаров и услуг. 

Совершенно очевидно, что сочетание данных бюджет¬ 
ной и торговой статистики, с одной стороны, сочетание ста- 
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тичѳских данных и динамических, с другой стороны, яв¬ 
ляется необходимым и обязательным условием определения 
спроса и потребления населения на плановый период. 


а 


А. И. ГРЕБНЕВ 

ЭКОНОМИКО-МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 

СТРУКТУРЫ ПОТРЕБИТЕЛЬСКОГО СПРОСА В УССР 

Прогноз объема и структуры платежеспособного спроса на¬ 
селения является одной из наиболее сложных проблем 
теории и практики народнохозяйственного планирования. 
Это объясняется тем, что на формирование длительного 
потребительского спроса действует большое число факто¬ 
ров; доходы, цены на товары народного потребления, чис¬ 
ленность населения, его состав по профессиям, полу и 
возрасту, потребительские привычки, мода и т. д. 

По характеру и роли в образовании результативного 
явления эти факторы можно подразделить на образующие 
систематические процессы и образующие стохастические 
процессы. Так, если динамический ряд розничной прода¬ 
жи товаров з , а несколько лет разложить на его компонен¬ 
ты — общую тенденцию развития, конъюнктурные колеба¬ 
ния и остаточные явления, обусловленные случайными 
процессами, то увидим, что решающее влияние на форми¬ 
рование длительной тенденции изменения спроса оказыва¬ 
ют: экономическая политика, общее повышение доходов, 
рост населения и т. д., отклонения же продаж от их дли¬ 
тельной тенденции вызваны случайными отклонениями до¬ 
ходов и цен от их трендов. 

На этом основании Вычислительным центром Госплана 
"УССР строится модель спроса. Рассмотрим некоторые эта¬ 
пы построения модели. 

I. Определение количественного влияния доходов и 
цен на потребительский спрос. Экономико-математическая 
модель потребительского спроса на товар в зависимости от 
дохода и цены строится на основе анализа временных ря¬ 
дов продажи товаров уц, общего объема товарооборота 
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(покупательского фонда населения) х \индивидуальных 
индексов цен хщ ( і — номер товара; / — год; і = 1, ..., п; 
і — 1. тп). 

Построение модели производится с помощью методов 
математической статистики. Основной смысл этого по¬ 
строения состоит в исключении из вышеуказанных вре¬ 
мен пых рядов эволюторной тенденции и установлепии кор¬ 
реляционных связей между колебаниями доходов и цен, с 
одном стороны, и колебаниями потребительского спроса — 
с другой 1 . 

ІІредплрителі.по данные временных рядов обрабатыва¬ 
нием и приводятся в сопоставимый вид. Получаются сле¬ 
дующие покипятили: 

ні;—- пропажа і-то товара в постоянных ценах, 

Ч, 


ѵц —общий товарооборот в постоянных цѳнаі, 

— реальный индекс цены, 

Ч 

где г-м ■ обшиіі индекс цен (по всем товарам). 

Эти временные ряды автокоррелированы. 

Учитывая, что классические методы математической 
статистики применимы только к рядам, в которых отдель¬ 
ные члепы между собой не корродированы, необходимо 
исключить автокорреляцию из рассматриваемых динами¬ 
ческих рядов. С этой целью данные динамических рядов 
логарифмируются и определяются первые разности 2 : 

1? Щ}— 1? КіО-1, = 2у, 

— = Ь}, 

1? Ѵ 2ІІ -I? Ѵ2І (} - 1) = кіі- 

Эти действия не исключают полностью автокорреля¬ 
цию. Для дальнейшего устранения и для установления 
влияния колебаний доходов и цен на изменение потреби¬ 
тельского спроса исключаем из рядов г Ѵг их врѳмѳн- 

1 В. В. Швырков. Экономико-математический анализ потребитель¬ 
ского спроса. Ивд-во МГУ, 1966. Первые два этапа рассматриваемой модели 
разработаны при непосредственном участии В. В. Швыркова. 

* Г. Тинтнер. Введение в эконометрию. М., иэд-во «Статистика», 

1966. 
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ные тренды 2 І? (*), 1 2 }(і) и (і) , которые выражаются 
уравнениями прямой: 

2 *І (0 “ т і)у 

1\) к} (0 = $і5> 

кіз - кг} (О = 5 2 {;- 


По полученным отклонениям пщ, 8 2 і } строится 

уравнение множественной регрессии: 

21}9 


й\ — коэффициент эластичности спроса от дохода; 
й 2 — коэффициент эластичности спроса от цены. 


Эти параметры определяются из системы 2-х норма¬ 
тивных уравнений: 

й т т т 


! 2 іі — 2 5 1І "Ь а 2 2 5 і; 5 2іі7 

і=2 5=2 5=2 

т т т 


( 2 ) 


I 2 т <5 5 21; — ^1 2 ^15^21; "4” ^2 ^2<5* 

I, 5=2 5=2 5=2 


II. Определение влияния прочих (конъюнктурных) 
факторов . Так как гц = — 1^ ищ-\), то можно опре¬ 

делить значение продажи за каждый год /, если известно 
значение продажи этого товара за предыдущий год (/ — 1) 
и прирост за год / — т>і}, величина которого изменяется 
как под влиянием учтенных факторов (к} и кг}) у так и 
прочих факторов. 

Метод определения влияния учтенных факторов на 
был изложен. 

Теперь задача состоит в исследовании влияния прочих 
(конъюнктурных) факторов. Для этого уравнение 

тщ} = ЯіЯіі + а 2 з 2і} 

записывается в обозначениях 2 ^, I^ и і 2 і}\ 

%і} — 2 ц (і) = а х [1 Х } — 1 Х } (2)] + а 2 \кі} — кг} (01 * 


Дальнейшие преобразования производятся так: рас¬ 
крываются скобки, прибавляются к правой части уравне¬ 
ния 2 ,{, й\к(і)у Сі 2 к(і) и вычисляются а\к 1 а 2 1 2і . 
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Это преобразование правомерно, так как средняя арифме¬ 
тическая эмпирических значений ряда равна средней ариф¬ 
метической теоретических его значений. 

Действительно, выравнивание эмпирических значений 
Ііь ^2 іі по прямой осуществляется по способу наимень¬ 
ших квадратов, т. е. определяется минимум функционала: 

Р = Іі\Уі-Уі (<)]*, 

<=1 

где Уі — данные значения, а Уі(і) — выравненные. 

п 

Г' = %2[ Уі -Уі Г (і)] = 0, 
і=1 

1!і\Уі—Уі (01 = 0, 

і=1 

п п 

Ег/і = Ег/іС)> 

і=і і=і 

~Уі = уЛ*)- 

Следовательно, можно записать: 

= ( I ) #1^1; {$) — Дг^і? (0 " 

- О'ЧІ 2і “Ь Я|/іІ “1“ #2^21; + (0-(01 (0 — 

— (01-(0 ^2і (ОЬ 

Обозначим: 

а 0 = — а\ 1 \ — Дг^ 2 ь ( 3 ) 

Тѵ = (0 — *і (01 — а 1 Ік, (0 — Гі (01 — 

— «*№<*(*)—<*(*)!• ( 4 ) 

Окончательно получим: 

= а 0 + Ді^і; + Да^2і? + Тіі* (®) 

Таким образом, получено уравнение, которое отражает 
изменение потребительского спроса под воздействием 
учтенных факторов (дохода и цены — а\1\і и аЖъц) и про¬ 
чих факторов. Влияние последних находит свое выражение 
в до и у*,*, где до — изменение потребительского спроса в 
среднем под влиянием прочих факторов; уц — изменение 
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потребительского спроса под влиянием прочих факторов, 
выраженное в отклонениях от «о. 

Для проверки уравнения (5) рассчитываются обороты 
по продаже за базисный период: 


18 «у = Иі(І-і) + 

гг = мі(; _ 1Г апШ§2^, 


Уі±_ 

Х 2іу 


Уі(з -1) 


•апііід^, 


Уѵ Ую — і) * 


*2і/ 

Х 2Щ-1) 


•апіі]^ 


В результате получаем расчетные суммы продаж 
в текущих ценах и сравниваем их с фактическими суммами 
продаж Уіу Критерием оценки близости расчетных вели¬ 
чин с фактическими величинами продаж может служить 
корреляционное отношение: 

р> _ Щр 

~~ о,,.. * 


III. Построение динамической модели для расчета пер¬ 
спектив потребительского спроса . Значение изменений про¬ 
даж на плановый период определяется по формуле (5): 


= Яо + Яхііі + ^2^2гі + ТУ 
(г = 1, . . . ,тг; / = тп + 1, . . . ,т); 

т* — последний год базисного периода, 
т —1970 г. 

Коэффициенты а\ и аг рассчитываются по (2) по данным 
прошлых лет и принимаются для перспективных расчетов. 
Исходная информация для определения 1\) и кц на каж¬ 
дый год планового периода является заданной. Тогда зада¬ 
ча сводится к нахождению ао и Ѵіі* Однако, как правило, 
плановые показатели х 2 ц и #з.ь необходимые для расчета 
1\і и І 2 гіч даются только за последний год планового перио¬ 
да. В этом случае значения хгц и жзі за каждый плановый 
год находятся путем интерполяции значений х 2 ц и х^ за 
все годы базисного и последний год планового периода. 
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Коэффициент ао определяется по формуле: 

Яо = 2,- ь — 0\1\ — а 2 /г- 

На плановый период расчеты производятся следующим 
образом. Вначале находятся средние значения за пе¬ 
риоды, равные по величине плановому. При этом в целях 
увеличения количества периодов за начало каждого по¬ 
следующего периода принимается год, следующий за на¬ 
чалом предыдущего периода. 

Допустим, что количество лет у = 1,...,т*, т* + 1,...,т, 
где у = 1 — базиспый период, а у = т* + 1,..., — 

плановый период. 

Началами периодов, на которые разбиваем отрезок, слу¬ 
жат точки ( 2 ; = 2, 3, 4... 

Например, если информация дана с 1950 г., а плановый 
период 1966—1970 гг., то такими периодами являются 
1951—1955 гг., 1952-1956, 1953-1957, 1961-1965 гг. 
Мели в каждом из этих периодов эмпирические значения 
шлрпшгивать по прямой, то: 


2, МО- 

Кроме того, іі(і) приходится на середину каждого пе¬ 
риода. 

Дойсг 'іигіімміо, пусть // = ах + Ь, х = 1,..., п. 

V, о \ Л; уз — 2а + Ь, ... ; уп =- па + Ъ ч 

п 

Е Уі ^ а + 2 « + • . . + па + пЬ = І а+ ^ п ?) + пЬ, 

І=1 

а + па , г 

У = ~^2~ + Ь ■ 


С другой стороны, для середины периода 

х, = Ц-"; Ях.) - + 6, 


т. е. значение функции для середины периода равно сред¬ 
нему арифметическому всех значений функции в этом пе¬ 
риоде. Следовательно, найденные средние значения гц 
будут соответствовать 1953, 1954, 1963 гг. 

Найдя функцию, аппроксимирующую эти значения, 
и экстраполируя ее на плановый период, определим гц за 
1968 г. (так как 1968 г.— середина периода 1966—1970 гг.). 
Полученное значение является г і на плановый период. 
Значения у г у на плановый период находятся также путем 
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экстраполяции функции, аппроксимирующей значения Ѵіі, 
рассчитанные за каждый год базисного периода по форму¬ 
ле (4). В процессе расчетов аппроксимирующая функция 
находится среди следующих функций: 

Р(і) = а + Ы§і, 

Р(і) = а + |, 

Р(і) = а + Ы§і + сІ%і г . 

Критерием точности подбора выравнивающей функции 
выступает К — индекс корреляции между действительны¬ 
ми и расчетными значениями переменной. Абсолютные 
значения потребительского спроса на товары, на плановый 
период рассчитываются по уравнению: 

Щ^ = 1§ щ (і — і) + , 

Щ) = Иі (7 — і) апіі 1& 2і ,, 

(і = 1,. . . ,п; ] = т ш + 1, . . • ,т). 

IV. Метод корректировки результатов расчета структу¬ 
ры потребительского спроса с учетом выхода на общий 
объем покупательных фондов населения 3 . При расчете по¬ 
требительского спроса определяем 

п 

2 Уіі = (/ = тп И - 1> • • • если Т^р Т) пл> 

і=1 

где Т ір — расчетный объем покупательных фондов населе¬ 
ния, 

Т ^ п л — плановый объем покупательных фондов. 

Корректировка расчетных значений потребительского 
спроса на величину (Т$ ѵ — Т^.пл) = С производится по 
всем товарам при условии сохранения выявленных тенден¬ 
ций изменения спроса на эти товары. Следовательно, нуж¬ 
но найти такие фі(г = чтобы 

п 

а) 2;і = /, 

і=1 

б) Фі<Уі, 

в) Ф;>0, 

где Ѵі — коэффициент вариации і-го товара. 

* Метод разработан совместно со старшим инженером Госплана УССР 
С. А. Капустиной. 
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Задача состоит в нахождении опорного решения систе¬ 
мы (а) — (б). Ее можно решить, например, таким спосо¬ 
бом. 

Весь объем товарооборота разбивается на две большие 
группы — продовольственные и непродовольственные то¬ 
вары. 

п 

2 Уѵ ” -Г?Р прод 

І=1 


(г = 1,.., к — продовольственные товары), / = т* + 

+ 1,..., ттг 

п 

2 Уч = непрод 

(і = к + 1,.... п — непродовольственные товары), ] = 
= го* +1,.., т 

Т ІР = Т ІР прод 4" 7 )р непрод (7 * і пл 7;р) = С . 


Просчитав продовольственные и непродовольственные 
товары как один товар, найдем 

7 ;рП род и у прод и 

7 ір непрод и ^непрод * 

где у — коэффициент вариации. 

7 ;*р прод У ПрОД прод 7$ р прод -|- У П рОД 

7непрод — у непрод ^ 7*^ р непрод < 7непрод “I” ^непрод * 

Задача состоит в нахождении таких чисел т и т 2 , чтобы 


С = 4“ т 2 . 

прод ^прод 7 ; -р прод + ^1 7^*р прод 4~ у прод 

7;р|непрод ^непрод 7 ; * р непрод “Ь ^2 ^ 7^ р непрод + ^непрод 


Найдя ті и Гг, исходную задачу разделяем на две: 

п п 

1)25* = *ь 2) 2 

І=1 «=N-1 

&<Ѵі і = 1,і . . , к, і = к + 1, . . . , п, 

&> 0, %і> 0. 
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Алгоритм решения этих задач сводится к следующему. 


Находим — = Е; 

Ьѵ і 


О 1; так как 


С < 2 »«. 


Принимаем фг = ѵі — Е . 
Действительно, < ѵі(Е <; 1), 
» > 0. 



V. Метод корректировки расчета структуры потреби¬ 
тельского спроса с учетом ограничений на дефицитные то¬ 
вары . Допустим, что по § товарам даны ограничения на то¬ 
варные ресурсы (?& т. е. расчетные значения уцр < 

<<?г. 

Предварительно все товары разбиваются на группы 
взаимозаменяемых товаров. Задача сводится к распределе¬ 
нию уц ѵ — (?г = С внутри соответствующей группы взаи¬ 
мозаменяемых товаров в зависимости от связи между де¬ 
фицитным товаром и другими товарными группами. 

Для определения связи используется коэффициент 
детерминации: 


г 


2 




р2 

а 2 а 2 


( 6 ) 


где о: и у — отклонения значений количественных призна¬ 
ков от их арифметических средних; 

N 

Теснота связи определяется между рядами гц или т'ц, 
где т!а — отклонения от временного тренда изменения 
индекса продаж за счет прочих факторов 

ту = — 2ц (і) 


171ц — ТПц ТП х ц у 

гдѳ 

П7\Ц = "I - 
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нач. 



Рис. 1. Блок-схема программы 








Затем величина распределяется между товарами соответ¬ 
ствующей группы пропорционально коэффициентам детер¬ 
минации. 

Логическая схема алгоритма расчета структуры по¬ 
требительского спроса, с учетом ограничений на общий 
объем покупательских фондов и товарные ресурсы по 
дефицитным товарам, дается в схеме (рис. 1). 


А. И. ЧЕРНЫШ 

ПРОГНОЗ ПОТРЕБИТЕЛЬСКОГО СПРОСА В БССР 

План структуры розничного товарооборота, разрабатывае¬ 
мый Госпланом союзной республики, представляет собой 
массу наименований товаров, объединенных в однородные 
товарные группы. Каждая отдельная группа может со¬ 
стоять из сотен наименований товаров, отличающихся друг 
от друга некоторыми потребительными свойствами. Плани¬ 
рование розничного товарооборота по подробной неменкла- 
туре в ассортименте, характеризующем товары по конкрет¬ 
ным наименованиям, сортам и другим признакам, осущест¬ 
вляется главным образом организациями Министерства 
торговли. 

Госплан союзной республики разрабатывает планы роз¬ 
ничного товарооборота 30 продовольственных и 40 про¬ 
мышленных групп товаров, учитываемых статистическими 
органами. 

Состав розничного товарооборота по товарным группам 
представляет сложное экономическое явление, на формиро¬ 
вание которого оказывают влияние многочисленные со¬ 
циально-экономические, географические, морально-психо¬ 
логические и физиологические факторы. Важнейшие со¬ 
циально-экономические факторы — это общественно-поли¬ 
тический строй с присущей ему экономической системой, 
уровень экономического развития страны до районам, 
национальный доход и формы его использования в процес¬ 
се накопления іи потребления; денежные доходы населе¬ 
ния; уровень и соотношение розничных цен на различные 
товары; численность и социальный состав населения и 
Другие. 
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Географические факторы: климат, ириродыыс ресурсы, 
рельеф местности и т. д. 

К морально-психологическим и физиологическим фак¬ 
торам относятся, в частности, потребности и привычки на¬ 
селения, возникшие под воздействием природных и нацио¬ 
нально-исторических особенностей труда, быта и культуры; 
физиологические особенности организма людей, связанные 
с полом и возрастом, мода и реакции на ее изменения раз¬ 
личных категорий населения. 

Действие преобладающего числа факторов протекает 
одновременно, но каждый из них имеет свои особенности, 
которые в определенные периоды проявляются в различ¬ 
ной степени и в конечном счете определяют -значение дан¬ 
ного фактора в числе всех других. В социально-экономи¬ 
ческой жизни все время возникают различные новые 
сочетания, комбинации факторов, воздействующие на про¬ 
изводство и потребление, на формирование структуры роз¬ 
ничного товарооборота. В практике планирования довольно 
сложно установить связь между разнообразными по своей 
природе факторами и принципами их взаимодействия. Еще 
более сложной является проблема учета взаимосвязанного 
влияния групп факторов на структуру розничного товаро¬ 
оборота в перспективе. Народнохозяйственное планирова¬ 
ние как процесс социально-экономического воздействия на 
производство и народное потребление должно опираться на 
методы, с помощью которых устанавливается влияние на 
структуру товарооборота как отдельных факторов, так и юс 
совокупности. 

В настоящее время планирование структуры товаро¬ 
оборота опирается на анализ динамики спроса на то¬ 
вары и товарные группы, использование норм потребления 
продовольственных и промышленных товаров, а также учет 
возможностей производства и роста доходов населения. 
С помощью этих методов строится прогноз потребительско¬ 
го спроса по укрупненным группам товаров, т. е. опреде¬ 
ляются перспективы макроопроса. 

Цо применяемые методы имеют ряд существенных не¬ 
достатков. Главный недостаток: в процессе планирования 
до настоящего времени еще не решена проблема форм и 
силы причинно-следственной связи между факторами, 
влияющими на формирование перспектив спроса и отдель¬ 
ными товарами и товарными группами. Особенности коли¬ 
чественной связи между спросом и действующими факто- 


77 



рами при планировании структуры товарооборота или вы¬ 
являются очень грубыми и субъективными методами или 
вовсе игнорируются. 

В советской и зарубежной литературе появилось много 
работ, в которых изложены методы прогноза спроса и пла¬ 
нирования фондов потребления на основе математического 
и статистического анализа накопленных обширных мате¬ 
риалов о процессах и явлениях, имеющих место при фор¬ 
мировании структуры потребления населения Методы 
математической статистики позволяют выявить и количест¬ 
венно измерить связь между вещественным спросом и от¬ 
дельно действующими факторами, измерить совместное 
действие нескольких факторов и выразить их совокупное 
влияние в общем показателе. 

Так, экономико-математическая модель взаимодействия 
вещественного спроса, дохода и цен устанавливает зависи¬ 
мость продажи отдельных товаров от общих размеров то¬ 
варооборота и соотношений розничных цен. 

Установление связи между этими признаками обычны¬ 
ми способами чрезвычайно затруднено, так как расчет ве¬ 
дется по данным динамических рядов торговой статистики. 
Известно, что формирование потребительского опроса во 
времени происходит не только под влиянием доходов и цен, 
но также и таких факторов, как производство, экономиче¬ 
ская политика, потребительские привычки, мода, особен¬ 
ности исторического развития и т. и. Так как эти факторы 
оказывают решающее влияние на образование общей тен¬ 
денции (временного уровня) продажи товаров во времени, 
то отклонение от этого уровня вызвано неравномерным 
ростом доходов населения и колебаниями цен. Поэтому ос¬ 
новная идея построения предложенной экономико-матема- 
тичесцой модели планирования потребительского спроса 
состоит в наиболее полном исключении временного факто¬ 
ра из динамических рядов исследуемых явлений 2 . 

Эта модель применена для определения перспектив 
спроса в Белорусской ССР на 1966—1970 гг. Рассмотрим 
модель прогноза спроса с двумя дезагрегированными фак¬ 
торами. 

Исходная информация для расчетов модели структуры 

* «Статистические изучения спроса и потребления». М., изд-во «Наука», 

1966. 

* См. ст. В. В. Швыркова «Математико-статистические модели прогноза 
спроса и потребления семей в СССР», помещенную в настоящем сборнике 
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таварообор-ота взята из материалов торговой статистики. 
Эта информация содержит следующие сведения: 

а) розничная реализация товаров государственнрй тор¬ 
говли по 70 группам за период 1948—1965 годов в ценах 
соответствующих лет; 

б) общая сумма розничного товарооборота за 1948— 
1965 гг., включая оборот предприятий общественного пи¬ 
тания; 

в) общий индекс розничных государственных цен госу¬ 
дарственной торговли и индексы государственных рознич¬ 
ных цен по группам товаров за 1948—1965 гг. 

Для определения структуры спроса на 1970 г. взяты 
данные о размерах розничного товарооборота республики 
по проекту Госплана БССР и проект индекса цен. 

В общем виде операции по построению модели можно 
представить двумя этапами — начальным и заключитель¬ 
ным. На начальном этапе находим зависимость товарообо¬ 
рота отдельного товара от трех факторов: 
х\ — общего товарооборота в текущих ценах; 
х 2 — индивидуальных индексов цен по товару А ; 
х 3 — общего индекса (по всем товарам). 

Влияние прочих факторов в модели учитывается на 
заключительном этапе с помощью коэффициента эволюции 
(временного тренда). 

Зависимость между товарооборотом и указанными тре¬ 
мя факторами нелинейная. Для приведения ее к линейно¬ 
му виду все показатели логарифмируются: 

1%у; І^х; 1§х 2 ; 1%х*. 

В исходной информации товарооборот дан в текущих 
ценах. Для устранения дублирования влияния цен оборот 
пересчитывается в неизменные цены. Так, продажа товара 
А в постоянных ценах равна: 

1%у— \%х 2 = и , 

а .общие размеры товарооборота в постоянных ценах 
равны: 

]%х 1 — І8Х 3 = ѵ 1 . 

Определяется компаративный индекс цен: 

1^ х 2 — 1$х 3 = ѵ 2 . 

Модель строится не на основе самих значений товаро¬ 
оборота, а на основе приращения товарооборота. Это необ- 
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ходимо для того, чтобы уменьшить зависимость получен- 
ной связи принятых в расчет факторов от абсолютной ве¬ 
личины товарооборота в каждом году. Основная идея по¬ 
строения динамической модели планирования структуры 
розничного товарооборота заключается в наиболее полном 
исключении конъюнктурного фактора из дипамических ря¬ 
дов исследуемых явлений. Временной фактор (тренд) в 
данном случае включает многие факторы, а не только взя¬ 
тые нами товарооборот и цены. 

В целях элиминирования влияния временного тренда на 
продажу товаров рассчитываются: 

темпы (прирост) изменения продажи товара А за 
год, т. е.: 

темпы изменения (прирост) общего товарооборота за год: 
ѵі (0 — ѵ г (і — 1)==/і; 

темпы изменения (прирост) реального индекса цен за год- 
ѵ 2 — — 1)=/ 2 - 

Модель принимает вид: 

2 * = /і [/ 1 (0* ^2 (01 для каждого года. 

Однако для достижения поставленных целей нужно не 
определять / для каждого года, а возможно полнее исклю¬ 
чить влияние конъюнктурного фактора из исследуемого 
ряда явлений. По вычисленным цепным индексам ( 2 , 1\,І2) 
рассчитываются временные тренды по уравнению прямой. 
Выравнивание производится от времени (і): 

2(0, МО* 0(0- 

Дополнительное элиминирование временного фактора 
производится вычислением откдонения эмпирических дан¬ 
ных от выравненных: 

г — 2 (і) — т, 

11 — І х (0 = $і, 

1 2 1 2 (0 — 5о. 


Полученные отклонения $і и $2 позволяют составить 
уравнение множественной регрессии, в котором временной 
фактор исключен, 
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Уравнение имеет вид: 

Ш = С1і8і -|- #2 5 2> (1) 

где а\ и а ,2 — коэффициенты эластичности от товарооборота 
и цены. 

Переход от статического уравнения множественной 
регрессии к динамическому производится путем введения 
коэффициента а 0 , который представляет среднее отклоне¬ 
ние 2 от гп для всего периода. 

Модель принимает вид: 

2^ = а 0 + йіІ г (і) + я 2 ^2 (0* (^) 

Рассчитываем теоретические значения 2 * за 1948— 
1965 гг. Так как в нашей модели учтены не все факторы, то 
полученные значения отличаются от фактических. 

Для того чтобы модель полнее подходила в действи¬ 
тельности, вводим в нес временной эволюционирующий 
тренд в виде а$і, где і — время в годах. 

Временной тренд рассчитывается по формуле: 

= Ьі — Ь 2 - (3) 

Параметры Ъ\ и Ъ 2 вычисляются по уравнениям: 

г = а г + Ь4 и 
2 Д 0 У 2 ” Н - , 

В итоге модель принимает вид: 

2Л0Ѵ2 = -(- йііі (і) -(- (І2І2 (О ( 4 ) 

Расчеты на плановый период производятся следую¬ 
щим порядком: 

а) определяется свободный член: 

Ьо = 2 — (5) 

Ь 0 = І — (а^х) — (а 2 1 2 ). (6) 

Если последний отчетный год — 1965, а планируе¬ 
мый — 1970 г., то г — это к , вычисленное на 1965 г. по 
уравнению: 

к = а + Ь1%і. 

Цепные индексы 1\ и І 2 рассчитываются за период 
1958—1970 годов (середина этого периода должна прихо¬ 
диться на последний год отчетного периода — 1965 г.); 

б) далее рассчитываем Т\ и Т 2 на плановый период 
(1966—1970 гг.); 
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в) рассчитываем г(ЪоІ\Ы) на плановый период по 
данным (5), (7), (3): 

= Ъо -{- Сі\1і #2^2 ”Ь Ъ 3 1 

(нулевое значение і приходится на середину планового пе¬ 
риода 1966—1970 годов); 

г) у — товарооборот товара А на 1970 г. рассчитывает¬ 
ся по уравнению: 

2/70 = 1 ? Уль + гЬоІіІ^і + Ь 3 і и 
где ^і = 5 (1966—1970 гг.). 

Математические программы решения этой задачи 
разработаны в Научно-исследовательском институте эко¬ 
номико-математических методов планирования при Гос¬ 
плане БССР для ЭВМ «Урал-4». Ниже приведены расче¬ 
ты на ЭВМ структуры спроса, сделанные по пяти дезагре¬ 
гированным факторам. 


Таблица. Результаты расчета спроса в БССР па некоторые 
группы товаров (в млн. руб.)* 



По от- 


Расчет на ЭВМ 



чету за 
1965 г. 

1966 г. 

1967 г. 

1968 г. 

1969 і . 

1970 г. 

Мясо и птица. 

104,0 

112,0 

125,2 

138,8 

152,4 

166,7 

Масло животное . . . 

55,6 

59,0 

65,0 

69,0 

75,3 

80,0 

Сахар . 

120,1 

131,5 

139,0 

144,8 

149,4 

153,8 

Хлеб и хлебобулочные 
изделия . 

324,13 

335,8 

350,4 

375,0 

391,1 

407,4 

Картофель . 

13,5 

14,5 

15,2 

16,0 

16,7 

17,6 

Овощи. 

24,8 

26,1 

30,4 

35,2 

40,2 

46,4 

Хлопчатобумажные тка¬ 
ни . 

61,7 

64,0 

62,9 

62,6 

61,0 

59,4 

Швейные товары . . . 

293,5 

315,0 

347,0 

379,6 

413,1 

450,2 

Трикотажные изделия 

101,2 

131,8 

168,2 

206,2 

249,6 

301,2 

Обувь кожаная и ком¬ 
бинированная . 

149,6 

172,0 

195,5 

220,4 

247,3 

276,8 

Мебель. 

59,6 

68,1 

92,6 

107,3 

115,5 

122,5 

Швейные машины . . . 

3,8 

3,6 

3,5 

3,3 

3,1 

2,9 


* Плановая номенклатура розничного товарооборота БССР состоит из 6.1 
групп товаров, в том числе 29 — продовольственных и 34 — непродовольст¬ 
венных. 
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Полученные отчетные данные о составе розничного 
оборота за 1966 г. показали расхождение с рассчитанной 
на ЭВМ плановой структурой в пределах 3—4%. Огром¬ 
ное преимущество новой методики заключается в воз¬ 
можностях быстрого внесения коррективов в план с уче¬ 
том изменений роста доходов, изменения цен и других 
факторов. 


Т. С. ШВЫРКОВА 

ЭКОНОМИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ АНАЛИЗА 

СЕЗОННОСТИ ПОТРЕБЛЕНИЯ СЕМЕЙ И МОДЕЛИ 

ВНУТРИГОДИЧНЫХ КОЛЕБАНИЙ 

Исследование сезонности потребления, анализ ее законо¬ 
мерностей имеют большое значение для практики комму¬ 
нистического строительства. 

С ростом уровня жизни населения, повышения насы¬ 
щенности рынка товарами внутригодичные колебания 
приобретают форму устойчивых динамических закономер¬ 
ностей. 

Математико-статистические методы анализа сезонно¬ 
сти потребления. На формирование динамических рядов 
потребления влияют: общая тенденция развития, сезон¬ 
ные колебания и случайные колебания. 

Общая тенденция развития ряда динамики может быть 
выражена в виде некоторой математической функции в 
результате аналитического выравнивания эмпирических 
данных. Метод аналитического выравнивания позволяет 
заменить эмпирический ряд динамики условным матема¬ 
тическим уравнением, наиболее правильно отражающим 
общую тенденцию развития явления. 

В зависимости от характера ряда эмпирические дан¬ 
ные могут быть выравнены по прямой, параболе второго, 
третьего порядка или по показательным кривым (логи¬ 
стическая кривая и кривая Гомперца). 

Выравнивание по прямой применяется в том случае, 
когда увеличение или уменьшение эмпирических значе- 


83 



лий признака происходит в среднем на одинаковую ве¬ 
личину за равные промежутки времени. 

Однако очень часто в развитии явления наступает пе¬ 
релом из-за возникновения новых условий. Прямолиней¬ 
ный уровень не может уловить этих изменений, он будет 
их скрадывать. В таком случае задача иногда может быть 
решена путем разбивки динамического ряда на отдель¬ 
ные участки, каждый из которых выравнивается по урав¬ 
нению прямой. 

В большинстве случаев такие динамические ряды це¬ 
лесообразно выравнивать с помощью параболы второго 
порядка: 

у х = а + Ьх -\- сх 2 . 

Широко используются и показательные функции для 
выравнивания динамических рядов потребления. Каждая 
из них имеет свои отличительные особенности и конкрет¬ 
ные области применения. Так, например, логистическая 
кривая или кривая роста Перла-Рида представляет собой 
модифицированную геометрическую прогрессию, в кото¬ 
рой возрастание затухает по мере приближения к некото¬ 
рому пределу, ассимптоте: 

1_ 

Ух Д ЪсХ 

Большое распространение получила также кривая 
Гомперца: 

Ух = аЪ<? 

или _ * . 

І8 2/* = 1? « + (18*0 с*. 

Она применяется в тех случаях, когда абсолютное при¬ 
ращение значений динамического ряда постепенно умень¬ 
шается (затухающий прирост), но процесс роста продол¬ 
жается. 

. Известна и преобразованная показательная кривая 
вида: 

у х = аЪ х — Сх 

Вычисленные значения этой функции составляют 
геометрическую прогрессию. 

Подбор математического уравнения, наиболее точно 
выражающего развитие динамического ряда, производится 
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на основании логических или формально-математических 
соображений. 

Обычно формулируются следующие математические 
принципы подбора функции 

а) если связь между логарифмами хну прямолиней¬ 
ная, то выравнивание динамического ряда необходимо 
производить по степенному уравнению: 

у х = ах ь 


или 

Ух = а • Ь \% х\ 

б) если эмпирические значения ряда (#) образуют 
арифметическую прогрессию, а соответствующие значения 
(у) — геометрическую, то зависимость между хну выра¬ 
жается показательным уравнением: 

у х = аЪ* 

или 

і& Ух = іёа + хіёЬ; 

в) если значениям х, расположенным в геометриче¬ 
ской прогрессии, будут соответствовать эмпирические дан¬ 
ные у ташке в геометрической прогрессии, то зависимость 
между х и у предлагается выражать степенным уравне¬ 
нием: 

Ух = ах ь ; 

г) если значения х расположены в порядке арифме¬ 
тической прогрессии, первые разности функции (у) по¬ 
стоянны, а вторые равны нулю, то связь между перемен¬ 
ными целесообразно выражать уравнением прямой; 

д) если вторые разности постоянны, а третьи равны 
нулю, то эмпирические данные ряда динамики выравни¬ 
ваются по параболе второго порядка. Из приведенных 
частных случаев можно сделать общий вывод: если п раз¬ 
ности ряда постоянные, то связь между у их может быть 
выражена уравнением параболы п степени 

у х = а + Ъх + сх 2 -\ -+ ух п . 

Логические принципы подбора определяются целью 
выравнивания. Наиболее сложно решается вопрос, когда 

1 Ф. Миллс. Статистические методы. Госстатиздат, 1958. 
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предполагается использовать уравнение для экстраполя¬ 
ции. Экстраполяция уровня возможна лишь по тем урав¬ 
нениям, которые правильно отражают законы развития 
явления. Трудно предугадать наличие или отсутствие тех 
или иных факторов, которые будут в дальнейшем действо¬ 
вать на формирование уровня. Экстраполяция на отда¬ 
ленные даты в большей мере подвержена ошибкам, чем на 
ближайшие годы. Отсюда необходим подбор более устой¬ 
чивых функций и пересмотр экстраполируемого уровня 
по мере получения новых данных. 

Исследователями этого вопроса (например, К. Карсте- 
ном) установлено, что наиболее устойчивы такие функ¬ 
ции, которые имеют одинаковую норму относительного 
изменения в сравнении с явлениями, тоже характеризую¬ 
щимися одинаковой абсолютной величиной изменений. 
Сюда относятся полулогарифмические уравнения, экстра¬ 
поляция но ним дает наименьшие ошибки. 

Общую тенденцию ряда динамики можно определить 
и простым методом механического сглаживания 2 . Сгла¬ 
живание производится либо по двум членам ряда или 
способом скользящей средней, в котором участвуют все 
члены ряда. 

При механическом сглаживании определяется средняя 
скорость прироста: 



где 

к — средняя скорость прироста, 
у\ — первый член ряда динамики, 
у п — последний член ряда динамики, 
п — число членов ряда динамики. 

Расчет сглаженных членов ряда динамики произво¬ 
дится по формуле 

Уп = Уі + к(п— 1). 

Общая тенденция динамического ряда может опреде¬ 
ляться и по способу скользящей (подвижной) средней. 
Этот способ точнее, так как при сглаживании эмпириче¬ 
ских данных участвуют все члены ряда. Промежуток 


* П. П. Маслов. Статистика. М., 1955. 
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сглаживания может состоять из нечетного и четного числа 
членов ряда. В зависимости от этого меняется и техника 
сглаживания ряда динамики. 

Применение этого метода уменьшает теоретический 
ряд на число членов в интервале сглаживания. 

Для восстановления потерянных членов в теоретиче¬ 
ском ряду прибегают к дополнительному сглаживанию 
крайних членов эмпирического ряда. Промежутки допол¬ 
нительного сглаживания всегда меньше первоначального. 

С увеличением промежутка сглаживания методом 
скользящей средней возрастает плавность выравненного 
ряда. 

Выбору интервала сглаживания всегда должен быть 
предпослан конкретный экономический анализ. Сущест¬ 
венную помощь исследователю в этом вопросе может ока¬ 
зать составление диаграммы. Диаграмма показывает об¬ 
щую тенденцию ряда и наличие сезонных колебаний. 

При выборе интервала сглаживания следует прини¬ 
мать во внимание следующие особенности, присущие ме¬ 
тоду скользящей средней: 

а) если значения ряда колеблются около его общей 
тенденции развития, то при неизменности периода коле¬ 
бания и его величины промежуток сглаживания должен 
быть равным или кратным периоду колебаний. Если пе¬ 
риоды колебаний непостоянны, то промежуток сглажива¬ 
ния следует брать равным среднему периоду колебаний. 
Если промежуток сглаживания не будет равным или 
кратным периоду колебаний, то сглаженный ряд не смо¬ 
жет правильно характеризовать общую тенденцию ряда. 

В этом случае будет получен не плавный уровень, а 
новый ряд с тем же периодом, но с более слабыми колеба¬ 
ниями; 

б) сглаживая ряд динамики способом скользящей сред¬ 
ней, предполагается, что колебания вокруг его уровня 
взаимно погашаются, а общая тенденция эмпирического 
ряда может быть представлена прямой линией. Иначе об¬ 
стоит дело, если ряд динамики не является линейным. 
В этом случае сглаженный ряд методом скользящей сред¬ 
ней может исказить общую тенденцию развития эмпири¬ 
ческого ряда. Причем искажение действительного уровня 
увеличивается по мере возрастания промежутка сглажи¬ 
вания и отклонения общей тенденции движения ряда ди¬ 
намики от линейного уровня. Искажение проявляется 
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двояко в зависимости от общей тенденции эмпирического 
ряда. 

Так, например, если общая тенденция ряда имеет уси¬ 
ливающийся спад или подъем, то значения сглаженного 
ряда преувеличивают действительный уровень ряда ди¬ 
намики. Для того чтобы избежать искажения действитель¬ 
ного уровня ряда, предлагается сглаживать не натураль¬ 
ные величины, а логарифмы эмпирических данных 3 . 

Если общая тенденция ряда имеет затухающий спад 
или рост, то значения сглаженного ряда преуменьшают 
действительный уровень ряда динамики. 

Известен и второй случай искажения уровня динами¬ 
ческого ряда при сглаживании, когда значения сглажен¬ 
ного ряда преуменьшают действительный уровень ряда 
динамики. 

Где общий уровень ряда динамики не имеет постоян¬ 
ной тенденции усиливающего или затухающего спада 
(роста), искажение его крайне незначительно. Например, 
при сглаживании динамических рядов потребления за 
8 лет (1952—1959 гг.) искажение действительного уровня 
не достигало даже 1% (см. табл. 1). 

Из приведенных данных видно, что наибольшее иска¬ 
жение действительного уровня ряда наблюдается по фрук¬ 
там (0,11), маслу животному (0,084) и валяной обуви 
(0,087). 

Внутригодичныѳ колебания образуются в результате 
действия постоянных (например, смена времен года) и 
случайных факторов. Совокупное влияние постоянно дейст¬ 
вующих факторов образует сезонные колебания. 

В статистике известно много методов исследования 
сезонных колебаний. 

Основными являются: метод простых средних, метод 
относительных чисел, метод Персонса, метод расчета се¬ 
зонных волн от уровня, вычисленного способами анали¬ 
тического выравнивания или подвижной (скользящей) 
средней. 

Метод простых средних для расчета сезонных волн 
применяется тогда, когда в рядах динамики отсутствует 
общая тенденция роста или спада. 

Применение уже этого простейшего метода расчета се¬ 
зонной волны позволяет в какой-то степени нейтрализо- 


А. V а а ? Ь. Еіетепіа оГ аіаіівіісаі те1Но<1. N. V., 1943 



Таблица 1. Ошибка сглаживания методом скользящей 
средней 



Сглаживание 
эмпирического 
ряда по сколь¬ 
зя щей средней 
с периодом 
(по кварталам) 

Алгебраическая 
сумма линейных 
отклонений эмпи¬ 
рических членов 
ряда от сгла¬ 
женных значений 
ряда 

% к абсолют¬ 
ной сумме 
всех 

отклонений 

Хлеб пшеничный (из 
сортовой муки) .... 

8 

+361 

+0 5 0630 

Картофель. 

12 

—377 

—0,0140 

Мясо, птица, дичь . . 

12 

—91 

—0,0015 

Молоко. 

12 

—400 

—0,0080 

Масло животное . . . 

8 

+67 

+0,0841 

» растительное . . 

8 

-2,0 

—0,0019 

Яйца. 

8 

+3,1 

+0,0199 

Рыба. 

16 

+211 

+0,0466 

Сахар . 

16 

+116 

+0,0455 

Кондитерские изделия 

16 

+12 

+0,0063 

Овощи, бахчевые . . . 

12 

+1378 

+0,0213 

Фрукты (свежие) . . . 

16 

—1813 

—0,1060 

Шерстяные ткани . . . 

8 

+0,03 

+0,0811 

Шелковые ткани . . . 

8 

+0,20 

+0,0714 

Кожаная обувь .... 

8 

—0,01 

—0,0319 

Валяная обувь .... 

8 

—0,01 

—0,0869 


вать случайные колебания, имеющие место в исследуемом 
периоде. 

Однако при всей своей простоте (что является досто¬ 
инством данного метода) использование метода простых 
средних очень ограниченно. Если за рассматриваемый пе¬ 
риод потребление равномерно повышалось или понижа¬ 
лось, то данный способ вычисления средних показателей 
не даст точного определения амплитуды сезонных коле¬ 
баний. Последние включают в себя не только сезонные 
колебания, но и общую тенденцию роста или спада ряда 
динамики. 

Расчет сезонной волны по методу относительных ве¬ 
личин также основан на применении простых средних. 
Отличается же он от предыдущего метода тем, что, кроме 
расчета сезонной волны, учитывает сдвиг сезонных коле¬ 
баний под влиянием изменения общей тенденции ряда. 
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Сезонная волна исчисляется как отношение преобра¬ 
зованных (базисные индексы) сезонных колебаний к го¬ 
довой средней. Иногда предполагается, что развитие ряда 
динамики происходит по прямой линии или в лучшем слу¬ 
чае по сложным процентам 4 . Однако в действительности 
изменение общей тенденции ряда динамики очень часто 
принимает другие формы. Вот почему расчету сезонной 
волны должно предшествовать определение и элиминиро¬ 
вание общей тенденции ряда динамики. 

Для элиминирования влияния сдвигов в рядах динами¬ 
ки на сезонную волну применяется метод подвижной 
(скользящей) средней и метод аналитического выравни¬ 
вания. 

Первый из этих методов является наиболее простым, но 
менее точным. 

Второй метод (метод аналитического выравнивания) 
наиболее сложен. Сезонные или внутригодичные колеба¬ 
ния вычисляются по отклонениям эмпирического ряда от 
плавного уровня, принятого за 100. Далее обычным ме¬ 
тодом рассчитываются средние сезонные колебания для 
каждого месяца. По ним и вычисляется сезонная волна. 
Существует несколько способов расчета сезонных волн по 
относительным сезонным колебаниям: расчет сезонной 
волны по средней арифметической, из центральных членов 
ряда по средней арифметической, расчет сезонной волны 
по медиане. 

Сезонная волна, рассчитанная методом средней ариф¬ 
метической, очень чувствительна к случайным колебани¬ 
ям. Точность расчета сезонной волны можно повысить, 
если ее рассчитывать как среднюю арифметическую из 
центральных членов ряда. Для этого из относительных 
сезонных колебаний, выписанных в возрастающем или 
убывающем порядке по величине колеблемости, исключа¬ 
ются крайние члены ряда, в которых величина сезонных 
колебаний чрезмерно высока или низка под влиянием 
случайных причин. 

Сезонная волна, рассчитанная по центральным чле¬ 
нам ряда, будет более надежной по сравнению с сезонной 
волной, рассчитанной по всем членам ряда. 

Иногда в целях элиминирования влияния случайных 
факторов сезонную волну рассчитывают по медиане, 

* П.^А. В и і л я с в. Очерки теоретической статистики, М., 1928. 
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Однако сезонная волна, вычисленная по медиане, имеет 
свои недостатки. На нее значительно сильнее влияет чис¬ 
ло членов ряда, так как при его изменении меняется и ме^ 
диана. 

Известны и другие способы расчета сезонной волны, 
например, графический на полулогарифмической сетке 5 . 
< )дттако они не получили сколько-нибудь широкого распро¬ 
странения. 

Даже в устойчиво выраженных сезонных колебаниях 
наблюдаются отклонения, возникающие под влиянием слу¬ 
чайных факторов (неурожай, стихийные бедствия, перебои 
в торговле и т. д.). Эти факторы изменяют характер се¬ 
зонных колебаний, а следовательно, и сезонную волну. 
Задача исследователя — очистить сезонные колебания от 
случайных изменений. Следует иметь в виду, что опреде¬ 
ление общей тенденции ряда динамики и расчет сезонной 
волны желательно производить только после элиминирова¬ 
нии случайных колебаний. 

Случайные колебания иногда удается элиминировать 
методом скользящей средней. В этом случае сглаженный 
эмпирический ряд должен включать в себя уровень и се¬ 
зонную волну, отбрасывая только случайные колебания. 
Это достигается сглаживанием ряда динамики по сколь¬ 
зящей средней, промежуток которой меньше периода ко¬ 
лебания сезонной волны. Но так как сглаженный ряд 
имеет при этом явно нелинейный характер, то он содер¬ 
жит и постоянную ошибку скользящей средней. 

Известен и другой метод элиминирования случайных 
колебаний, исключающий подобную систематическую 
ошибку. Это метод меняющихся разностей Г. Тинтнера 6 . 

Он удачно сочетает в себе элементы сглаживания по 
скользящей средней с аналитическим выравниванием. 
Метод меняющихся разностей Г. Тинтнера предполагает, 
что всякий динамический ряд состоит в основном из двух 
частей: математического ожидания, под которым подра¬ 
зумевается плавный уровень ряда вычислений по поли¬ 
ному, и случайных элементов. 

Кратко поясним технику расчета по данному методу. 
Например, по первым 5 значениям динамического ряда за 
январь рассчитаем уравнение прямой методом наи- 

* V. А. 8 р и г г, Ь. 8. К е I 1 о е 8, «Г Н. 8 ш і 1 Ь. г Виз1пеѳ8 апй есо- 
пошіс віаіівіісв. Нотегѵой, 1945 . 

• О. Т і п 1 п е г. ТЬе тягіаіе (іІИегепсе теіЬой. Віоотіпе^оп, 1940. 
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меньших квадратов. Срединное значение выравненного 
ряда отнесем к 3 члену ряда. Затем по следующим 5 чле^ 
нам ряда, начиная со второго и кончая шестым, также 
рассчитывают прямую по способу наименьших квадратов. 
Срединное значение этого выравненного ряда относят к 
четвертому члену ряда и т. д. Таким образом, получают 
сглаженные значения ряда. Точно так же поступают и при 
сглаживании динамического ряда по параболе II порядка, 
III порядка и т. д. Весь процесс такого сглаживания зна¬ 
чительно упрощается, если воспользоваться весами Шеп¬ 
парда. 

Закономерности сезонных колебаний в потреблении 
семей . Внутригодичные и сезонные колебания потреб¬ 
ления семей образуются под влиянием таких факторов, 
как климатический, бытовой, физиологический, экономи¬ 
ческий. Данная классификация носит условный характер, 
так как трудно отделить влияние одного фактора от дру¬ 
гого. 

Влияние климатического фактора на образование се¬ 
зонных волн распространяется почти на все предметы по¬ 
требления и тесно переплетается с другими факторами. 
Под влиянием климатического фактора (смена времен 
года) потребление овощей и фруктов резко увеличивается 
в летние месяцы. Потребление сладостей и винно-водоч¬ 
ных изделий возрастает по праздникам (бытовой фактор). 
В холодное время года организму требѵются более вы¬ 
сококалорийные продукты питания. Поэтому мясо и 
масло потребляются больше зимой (физиологический фак¬ 
тор). Рост сезонных цен на овощи и фрукты зимой вызы¬ 
вает сокращение их потребления в этот период, а повы¬ 
шение уровня материального благосостояния семей при¬ 
водит к увеличению зимнего потребления этих продуктов 
питания (экономический фактор). 

Климат, потребительские привычки, физиология чело¬ 
веческого организма, как известно, меняются в динамике 
очень медленно. Следовательно., влияние климатического, 
бытового и физиологического факторов на потребление се¬ 
мей почти не изменяется, если, разумеется, ие брать очень 
большие промежутки времени. Иначе обстоит дело с эко¬ 
номическим фактором. Влияние его на формирование 
внутригодичных колебаний потребления постоянно изме¬ 
няется с увеличением производства продуктов питания, 
насыщением рынка товарами. 
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С насыщением рынка товарами изменяется конфигу¬ 
рация сезонных волн потребления, происходит смещение 
сезонной волны и уменьшение ее колеблемости. 

Большое влияние на сезонность потребления продук¬ 
тов питания оказывает доход семьи (экономический фак¬ 
тор). Исследования показали, что при повышении уровня 
дохода сезонная волна потребления ценных продуктов 
питания сглаживается (см. табл. 2). Семьи с высоким 

Таблица 2. Показатели колеблемости сезонных волн 
расходов на покупку продуктов питания 



Москва 

1958 г. 

Московская область 
1959 г. 


семьи рабочих 

семьи колхозников 


с низким 
доходом 

с высоким 
7доходом* 

1 с низким 

\ ДОХОДОМ 

г 

высоким 

'доходом* 

Мясо. 

16,4 

10,0 

43,8 

34,9 

Масло животное. 

9,6 

6,0 

26,9 

Г8,9 

11,4 

Сахар . 

9,2 

9,1 

8,0 

Конфеты и сладости . . . 

14,4 

9,9 

13,1 

10,7 

Вино и водка. 

24,6 

18,1 

36,5 

22,0 

Мука и мучные продукты 

т 2,7 

*7,7 

13,6 

31,8 

Фрукты. 

42,2 

30,8 

106,1 

96,1 

Яйца. 

41,2 

40,3 

91,5 

84,3 

Овощи. 

57,0 

60,1 

26,5 

22,9 

Картофель. 

6,4 

14,8 

10,1 

17,0 


доходом потребляют такие продукты, как мясо, сахар, кон¬ 
дитерские изделия, более равномерно в течение года, чем 
семьи с низким доходом. Исключение составляют мука и 
мучные продукты. С ростом дохода сезонная волна муки 
и мучных продуктов не сглаживается, а, наоборот, увели¬ 
чивается. В семьях с низким доходом эти продукты пита¬ 
ния потребляются более равномерно, чем в семьях с вы¬ 
соким доходом. Данная картина наблюдается как в семь¬ 
ях рабочих, так и колхозников. 

Сглаживание сезонных волн потребления основных 
продуктов питания с увеличением дохода семьи дает ос¬ 
нование полагать, что и в динамике с повышением уров- 
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ня материального благосостояния народа сезонные волны 
потребления постоянно сглаживаются. 

Динамический анализ сезонных волн потребления про¬ 
довольственных товаров показывает тенденцию сглажива¬ 
ния колеблемости сезонной волны по основным продуктам 
питания. Исключение составляют хлеб и мучные продук¬ 
ты (табл. 3). 


Таблица^. Показатели колеблемости сезонных волн 
потребления 



Семьи рабочих 

Семьи колхозников 

1952- 
1955 іг. 

1956- 
, 1963 гг. 

1952— 

1955 гг. 

1956- 
1963 гг. 

Хлеб и хлебопродукты . . 

3,9 

3,8 



Картофель . 

11,3 

8,5 

11,9 

Г 9,5 

Овощи. 

54,3 

41,4 

47,8 

40,0 

Фрукты. 

79,0 

59,3 

134,0 

108,1 

Молоко. 

30,5 

24,5 

42,6 

41,1 

Яйца. 

73,1 ! 

70,5 

79,8 

74,5 

Мясо, птица, дичь .... 

28,7 

25,4 

51,2 

49,5 

Масло животное. 

9,5 

6,8 

— 

— 


Уменьшение колеблемости сезонной волны свидетель¬ 
ствует о более равномерном и полном удовлетворении по¬ 
требительского спроса трудящихся. Однако следует заме¬ 
тить, что с повышением уровня жизни народа полного 
сглаживания сезонных волн потребления достичь нельзя, 
так как помимо экономических факторов на потребление 
оказывают влияние и другие факторы: климатический, 
физиологический и бытовой. 

Тенденция к сглаживанию сезонных волн потребления 
продуктов питания в динамике объясняется следующими 
основными причинами: 

а) ростом производства предметов потребления, насы¬ 
щенностью рынка товарами, увеличением числа складских 
помещений; 

б) повышением материального и культурного уровня 

жизни трудящихся в результате роста заработной платы 
и снижения уровня цен; 4 
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в) более равномерным поступлением доходов в бюд¬ 
жет семей; 

г) увеличением доли расходов на общественное пи¬ 
тание (в общественном питании колеблемость сезонных 
волн потребления ниже, чем в госторговле). 

Характер сглаживания сезонных волн потребления в 
динамике можно проиллюстрировать коэффициентами 
эластичности сезонных колебаний в зависимости от уве¬ 
личения потребления на 1%. Коэффициенты эластичности 
сезонных колебаний, рассчитанные по уравнению прямой за 
8-летний период, по бюджетам рабочих семей следующие: 


Квартал Квартал Квартал Квартал 
I И III IV 

Фрукты свежие. 0,31 —0,12 —0,44 0,03 

Виноград. 0,18 —0,03 0,02 —0,04 

Овощи и бахчевые. 0,70 1,10 —0,29 —0,18 

Картофель.—0,12 —0,71 0,28 0,53 

Капуста. 0,43 1,14 0,44 0,18 

Молоко (свежее и квашеное) 0,43 —0,10 —0,12 0,39 

Яйца. 0,73 —0,18 0,18 0,64 


Модели внутригодичных колебаний. Динамический 
анализ внутригодичных колебаний потребления позволил 
установить ряд закономерностей, которые могут быть ис¬ 
пользованы в перспективных расчетах сезонных волн по¬ 
требления. Сезонные волны потребления продуктов пи¬ 
тания можно рассчитать на перспективу методом экстра¬ 
поляции. С этой целью тенденцию сглаживания внутри¬ 
годичных колебаний надо выравнивать или от времени или 
от уровня потребления. Связь между внутригодичной ко¬ 
леблемостью и временем или уровнем потребления про¬ 
дуктов питания устанавливается методом аналитического 
выравнивания. 

Вид динамической модели внутригодичного потребле¬ 
ния определяется в зависимости от выбора аргумента 
(время, уровень потребления). Следует заметить, что 
экстраполяция сезонных колебаний по этим видам моде¬ 
лей производится только после оценки существенности 
внутригодичных изменений потребления за прошлый пе¬ 
риод. Если изменения внутригодичных колебаний возник¬ 
ли под влиянием пертурбационных факторов, то экстра¬ 
поляция их не имеет смысла. 


95 








Рассмотрим каждый из видов моделей. Выравнивание 
внутригодичных колебаний потребления (у) в зависимо¬ 
сти от времени (ж) желательно производить по гиперболе 
типа 


у = а + 


Ь 

X + с 


(1) 


Применяя уравнение (1), предполагается, что потреб¬ 
ление увеличивается не бесконечно, а до определенного 
предела. Такая гипотеза вполне логична и законна. Одна¬ 
ко у данной динамической модели внутригодичного по¬ 
требления имеются недостатки. По ее математическим 
свойствам общая тендепция роста за прошлый период ме¬ 
ханически переносится на будущее. 

Наиболее целесообразно производить расчет сезонных 
волн на перспективу по динамической модели внутриго¬ 
дичных колебаний в зависимости от уровня потребления. 
Эта модель учитывает влияние экономических факторов, 
зависящих от предложения. Внутригодичные колебания, 
вычисленные в процентах к уровню потребления (х), при¬ 
мем за функцию (у). Связь между сезонными колебани¬ 
ями и размером потребления выразим гиперболой типа (1). 
Преимущество этой модели в том, что темпы изменения 
потребления прошлого периода не переносятся механи¬ 
чески на будущий период. Однако ей присуща некоторая 
условность. Модель построена с учетом того, что харак¬ 
тер тенденции сглаживания или увеличения сезонных 
волн в зависимости от уровня потребления за прошлый 
период сохранится и в будущем. 

Экстраполяция внутригодичных колебаний по гипербо¬ 
ле позволяет производитъ расчеты на длительный период 
времени. Для текущего планирования, когда уровень по¬ 
требления не меняется резко, можно вместо гиперболы 
применить уравнение прямой. Так, нами была установле¬ 
на связь между сезонными колебаниями (у) и уровнем по¬ 
требления яиц (х) в I квартале в виде уравнения прямой: 

Ух — 7,63 -|- 3,63 х. 


Аналогично были вычислены параметры уравнения 
прямой сезонных колебаний II, III и IV кварталов 


уи = 244,65 — 4,49х, 
Ухи = 138,71 + 1Д8х, 
уіѵ = 28,22 + 0,21х. 
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После определения параметров уравнений можно вы¬ 
числить и коэффициенты эластичности сезонных колеба¬ 
ний в зависимости от уровня потребления. Как известно, 
коэффициенты эластичности сезонных колебаний показы¬ 
вают процентное изменение сезонных колебаний с увели¬ 
чением уровня потребления на 1%. Так, коэффициент 
эластичности сезонных колебаний потребления для I квар¬ 
тала был равен 0,73, для II квартала — 0,18, для III квар¬ 
тала + 0,18, а для IV квартала + 0,64. Ото значит, что с 
увеличением уровня потребления яиц на 1% сезонные ко¬ 
лебания в первом квартале увеличиваются на 0,73%, во 
втором квартале снижаются на 0,18%, в III квартале уве¬ 
личиваются на 0,18%, а в IV квартале увеличиваются 
на 0,64%. 

Коэффициенты эластичности сезонных колебаний мо¬ 
гут быть использованы только в текущем планировании 
для расчета сезонных волн потребления. Для перспектив¬ 
ных расчетов сезонных волн, когда уровень потребления 
меняется резко, применимы методы экстраполяции потреб¬ 
ления. 

Рассчитаем сезонную волну потребления яиц для пла¬ 
нового года методом экстраполяции но заданному уровню 
потребления (табл. 4). Экстраполяцию произведем по 
уравнению прямой. 


Таблица 4. Расчет сезонной волны потребления яиц 
и ее колеблемости на плановый период 


Квартал 

Коэффициенты линии 
регрессии у — а + Ьх 
(8 лет) 

Сезонные колебания, 
рассчитанные по 
уравнению у — а+Ья 

Сезонная волна 
потребления яиц 

а 

ь 

отчет 

план 

отчет 

план 

I 

\ 7,63 

3,63 

41,75 

47,56 

39,51 

44,88 

II 

244,65 

-4,49 

197,51 

190,77 

186,92 

180,02 

III 

138,71 

1,18 

152,45 

154,11 

144,28 

145,43 

IV 

28,22 

0,21 

30,94 

31,44 

29,29 

29,67 

Итого 

— 

— 

— 

— 

400 

400 


Показатель колеблемости сезонной волны потребления будет равен по 
ответу 67,4 по плану — 64,2. 


4 Заказ № 98 
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Вначале сезонные колебания потребления яиц вырав¬ 
ниваются по кварталам за 8 лет отчетного периода. Затем 
методом экстраполяции вычисляются сезонные колебания 
для планового года по заданным значениям уровня по- 
требления яиц и только после этих вычислений рассчиты¬ 
вается сезонная волна потребления и определяется ее 
колеблемость. 

Приведенпые вычисления показывают сглаживание се¬ 
зонной волны потребления яиц. Так, колеблемость сезон¬ 
ной волны в отчетном году была равна 67,4%, а в плано¬ 
вом—64,2%. Процесс сглаживания сезонной волны ха¬ 
рактеризуется увеличением потребления яиц в несезонное 
время года, т. е. в I и IV кварталах и уменьшением по¬ 
требления яиц в сезон (II квартал). А так как цены на 
яйца в течение года непостоянные, то средняя цена за год 
должна меняться. Расчет средней цены на яйца с учетом 
изменения конфигурации сезонной волны потребления 
приведен ниже: 


Кварталы 

Цена 

100 шт., руб. 

Сезонные волны 

отчетные плановые 

I 

8,46 

39,51 

44,88 

II 

7,21 

186,92 

180,02 

III 

7,21 

144,28 

145,43 

IV 

8,46 

29,29 

29,67 


Средняя 

цепа за год — 7,42 7,44 


Данные таблицы показывают, что средние цены на 
яйца за год увеличатся в результате сглаживания сезон¬ 
ной волны потребления при условии, что цены на яйца в 
плановом году останутся на уровне цен отчетного года. 
При этом условии рост цен зависит от интенсивности про¬ 
цесса сглаживания. При слабом сглаживании сезонной 
волны рост цен почти незаметен. Так, по нашим расчетам, 
средняя цена яиц (100 шт.) в плановом периоде увеличи¬ 
лась на 2 коп. по сравнению с отчетным годом. 

Мы рассмотрели экономико-математическую модель 
прогнозирования сезонных волн потребления на перспек¬ 
тиву по заданному уровню потребления на плановый пе¬ 
риод. Однако сезонные волны покупок могут быть опре¬ 
делены путем расчета потребления по месяцам года при 
заданном доходе и ценах на плановый период. 
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Эта задача решается в шесть этапов. 

I. Расчет потребления семей за год в зависимости от 
доходов, цен и прочих факторов 1 . 

И. Расчет сезонной волны потребления по вычислен¬ 
ному уровню потребления планового периода. 

III. Расчет сезонной волны доходов на плановый пе¬ 
риод. 

IV. Расчет сезонных индексов цен. Индекс цены за 
год вычисляется взвешенным по сезонной волне потребле¬ 
ния. Соответствие между заданным индексом цены на пла¬ 
новый год и месячными индексами цен достигается мето¬ 
дом последовательных изменений последних. 

V. Плановый расчет потребления по месяцам по за¬ 
данным показателям доходов, цен и прочих факторов. 

VI. Уточненный вариант сезонной волны потребления 
на плановый период. 

Наиболее сложными в методологическом плане явля¬ 
ются расчеты пятого этапа. Рассмотрим их более подробно. 

Исходной информацией являются динамические ряды 
продажи товаров на душу населения по месяцам ( у ), ду¬ 
шевого дохода в текущих ценах (а?!), индивидуальный ин¬ 
декс цен данного товара (х 2 ) и общий индекс цен по всем 
товарам (х 3 ) . 

Для измерения влияния дохода и цен исходная инфор¬ 
мация пересчитывается в сопоставимые цены и определя¬ 
ются 

ѵ 

и = -данные о продаже товара в постоянных це¬ 

нах, 

ѵ г = —— душевой доход в постоянных ценах, 

х і 

Хі 

ѵ 2 =-реальный индекс цены. 

В целях уменьшения автокорреляции в динамическом 
ряду и построения модели цепным методом исходные дан¬ 
ные логарифмируются и определяются первые разности 

= 1§и { — щ_ ъ 

4(1) — 1? ^1(1) — 1? У Кі-і), 

4(1) = 1? ^2(1)- 1? !; 2(1-1)- 


7 Расчет производится методом, описанным на стр. 28—41 настоящего 
оборника. 


4* 
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Цепные индексы продаж (я*) изменяются как под 
влиянием учтенных факторов (доход, цены), так и под 
влиянием прочих факторов (экономическая политика, 
производство, мода, потребительские привычки). 

Естественно предположить, что группа прочих факто¬ 
ров оказывает существенное влияние на образование об¬ 
щей тенденции (тренда) цепных индексов продаж 
(*(*))• В образовании тренда участвуют также доход и 
реальный индекс цены в виде общей тенденции развития 
1\ (І) и к (0 • 

По цепным индексам 2 і, Іи к определяются линейные 
временные тренды 

2(0, МО и МО- 

Элиминирование влияния прочих факторов на цепные 
индексы продаж ( 2 ) производится путем исключения 
временного тренда 

= т, 

где эти отклонения образуются под влиянием колебаний 
дохода и цен 

М) к (к) ~ 5 і(і)* 

к (і) к (к) — ^2(і)* 

По отклонениям т ь $і, $2 составляется уравнение 
множественной регрессии 

771 :== &\8\ “I - #2^2* 


Параметры уравнения а\ и аг являются чистыми ко¬ 
эффициентами эластичности от дохода и цены. 
Уравнение запишем в обозначениях 2 М 1 и к: 

2 — 2 (і) = й\ [/і — к (2)] + [к — к (01 
или 

2 = 2 (^)- &ік (0 -# 2^2 (0 йік # 2 ^ 2 * 

Абсолютные значения продаж товаров на плановый 
период определяются по уравнению 

І8 И *- 1 = І8 В * + *• 

После определения на плановый период абсолютных зна¬ 
чений потребления семей по месяцам года можно рассчи¬ 
тать и сезонные волны. 
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Экопомико-матсматическоо моделирование внутриго- 
дичных колебаний потребления семей предложенным ме¬ 
тодом повышает точность и обоснованность плановых 
расчетов потребления по месяцам, а также может быть 
применено для определения сезонных цен на товары. 


В. Д. ГРИБОВ 


ОПЫТ ПЛАНОВОГО РАСЧЕТА 
СПРОСА НА БЫТОВЫЕ УСЛУГИ 
ПО ДАННЫМ СПЛОШНОЙ ОТЧЕТНОСТИ 

Для того чтобы полнее удовлетворить спрос населения 
на бытовые услуги в предстоящие годы, необходимо в 
первую очередь знать объем предполагаемого спроса. 
Для этого надо тщательно изучать все закономерности и 
факторы, формирующие спрос на услуги. 

Изучив спрос в прошлом периоде и определив его из¬ 
менения в будущем, можно с достаточной обоснован¬ 
ностью определить вероятный спрос на услупі на пред¬ 
стоящий период. Рассчитанный объем спроса сможет 
служить научно обоснованной базой для планирования. 

В настоящее время такая база практически отсутст¬ 
вует. Задания по бытовым услугам планирующие орга¬ 
ны устанавливают на основе достигнутого уровня и про¬ 
ектируемого темпа роста, который во многих случаях не 
содержит объективных экономических обоснований. 

Научная основа определения объема и структуры 
спроса бытовых услуг позволит более рационально и обо¬ 
снованно решать вопросы планирования капитальных вло¬ 
жений по отраслям бытового обслуживания, определения 
оптимальных мощностей предприятий и их целесообраз¬ 
ного размещения, определения темпов и пропорций раз¬ 
вития отдельных отраслей бытового обслуживания. Это 
особенно важно при высоких темпах развития бытового 
обслуживания за последние годы. Рост объема промыш¬ 
ленных видов услуг по СССР за 1960—1965 гг. следую¬ 
щий (1960 г.= 100%): 
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Год 

Объем услуг, 
млн. руб. * 

Индекс рос га 
объема услуг, 
% 

Год 

Объем услуг, 
млн. руб. * 

Индекс рос га 
объема услуг, 

% 

1960 

702,0 

100,0 

1963 

931,0 

132,6 

1961 

750,0 

106,8 

1964 

1102,0 

157,0 

1962 

871,0 

124,0 

1965 

1330,0 

189,0 


• В оптовых ценах предприятия на і июля 1955 г. без налога с нетовар¬ 
ных операций. 


За пять лет объем бытовых услуг вырос почти в 
1,9 раза. Еще быстрее будет развиваться бытовое обслу¬ 
живание населения в текущем пятилетии. За 1966— 
1970 гг. объем услуг, оказываемый населению страны, 
увеличится в 2,5 раза, в сельской местности в 3 раза. 

Как же определить спрос на услуги на плановый пе¬ 
риод? 

Обычно для анализа спроса как исходную информа¬ 
цию используют бюджетные данные и данные сплошной 
отчетности. Бюджетная статистика в том виде, в каком 
она сейчас представлена, для целей изучения спроса на 
бытовые услуги непригодна, так как она не репрезента¬ 
тивна, не охватывает все услуги, а имеющиеся данные 
включают группы услуг. Так, например, в тетради бюд¬ 
жетного обследования имеется строка «плата за шитье 
и починку одежды и обуви», которая по существу вклю¬ 
чает четыре вида услуг сразу. Ясно, что такие данные 
не могут быть пригодными для наших целей. 

Материалы сплошной статистики более объективно и 
полно отражают процесс формирования спроса и могут 
служить основой для изучения и прогнозирования спро¬ 
са на услуги. 

Рассмотрим опыт применения данных сплошной от¬ 
четности для расчета спроса на услуги по ремонту часов 
на основе экономпко-математической модели, устанавли¬ 
вающей количественную зависимость услуг по ремонту 
часов (у) от общего объема розничного товарооборота 1 
(я*), цен [(Х 2 ) — индивидуальный индекс цен на ремонт 
часов, (я 3 ) — общий индекс цен по всем товарам] и от 
других факторов. 

Экономико-математическая модель построена по дина¬ 
мическим рядам за 1948—1965 гг. но СССР (табл. 1). 

* Общий объем розничного товарооборота рассчитан как функция от 
дохода, поэтому общий товарооборот можно взять вместо доходов населения 
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Для измерения влияния общего объема товарооборота 
и цен на спрос по исходной информации рассчитываются 
следующие показатели в динамике: 

— ‘100 — и — услуги по ремонту часов в постоян- 

#2 

ных ценах, 

-—•100 = 1 ;! — общий объем товарооборота в посто 
янных ценах, 

— •100 = р 2 — реальный индекс цены. 

В целях уменьшения автокорреляции исходные дан¬ 
ные логарифмируют и определяют первые разности (цеп¬ 
ные индексы) 2 : 

І8«і— 1 §Щ-! = 2і, 

Ѵі(ъ) — 1? Уці-1) = *«!), 

^2(і) ^2(І—1) ~ ^2(і)* 


Полученные значения цепных индексов ( 2 ) изменяют¬ 
ся как под влиянием факторов іці) и / 20), так и прочих фак¬ 
торов (экономическая политика, производство, потреби¬ 
тельские привычки, мода и т. д.). 

Экономический анализ цепных индексов г Іц%), І 2 (і) по¬ 
казал, что за рассматриваемый период они имеют две раз¬ 
ные линейные тенденции развития (рис. 1). Поэтому вре¬ 
менные тренды цепных индексов рассчитывают по урав¬ 
нению прямой для двух периодов: I период 1949—1955 гг., 
II период 1956 — 1965 гг. 

Приведем эти уравнения с рассчитанными параметра¬ 
ми по способу наименьших квадратов 

2 (*) 1 = 0,10511 + 0,00641*, 

*(*) II = 0,05623 — 0,00035*, 


* В. В. Швырков. Экономико-математический анализ потребитель¬ 
ского спроса. Изд-во МГУ, 1966, стр. 200. Более подробно построение экономи¬ 
ко-математической модели изложено в ст. В. В. Швырков а «Многофакторные 
динамические модели потребительского спроса». («Статистическое изучение 
спроса и потребления». М., изд-во «Наука», 1966, стр. 223—231). 

Применение метода корреляции отклонений от уровня динамических рядов 
описано в зарубежной литературе. К. Зіопе. ТЪе Меазигетепі оГ сопзитег’в 
ехрепйііиге апй ЪеЬаѵіоиг іп ІЪе Б. К. 1920—1938. СатЬгігіде, 1954. 
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І г (і) I = 0,09758 —0,00948*, 

/ г (^)Ц = 0,03229 — 0,00142^, 

МО 1 = 0,06981 — 0,01071*. 

1 2 (і) II = 0,00621 — 0,00004*. 

Исследуем зависимость объема ремонтных работ от 
изменений общего товарооборота и цен. Для этого про¬ 
изводим элиминирование временного фактора путем 



Рис. 1 

вычисления отклонений эмпирических данных ряда дина¬ 
мики от выравненных: 

(*г) = т; ^і(і) (к) ~ іУі»; Ак*) ^2 (^0 = *$2(і)* 

По отклонениям т?г г , б'щ), і$ 2 (г) составляем уравнение 
множественной регрессии, статическое по характеру 

771 = (Іі$і ”|~ &2$2‘ ( 1 ) 

Параметры этого уравнения определяются решением 
системы нормальных уравнений 

2 і = а і 2 “Ь а 2 2 ^ 1^2 

2 171$2 — 2 *“*!* ^2 ^2 2 *^ 2 * 
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Вычисленные значения параметров а х и а 2 подставим в 
уравнение(1) и получим 

т = 0,455685 х —1,361115,. 

Параметры этого уравнения являются чистыми коэф¬ 
фициентами эластичности от общего товарооборота (аі) и 
от цены (а 2 ). 

Они показывают, что с увеличением общего товарообо¬ 
рота (в постоянных ценах) на 1% расходы на ремонт ча¬ 
сов (в постоянных ценах) увеличиваются на 0,46%, а с 
увеличением реального индекса цен на 1% расходы на ре¬ 
монт часов (в постоянных ценах) уменьшаются на 1,36%, 
т. е. отмечается более тесная связь расходов на ремонт 
часов от цены, чем от общего товарооборота. 

Ниже приведены чистые коэффициенты эластичности 
спроса на бытовые услуги от общего товарооборота (а,) и 
от цены (а 2 ), рассчитанные по динамическим рядам для 
Белорусской ССР за период 1948—1965 гг. 3 : 


аі а х 

Ремонт одежды. 2,18 1,85 

Индивидуальный пошив обуви . 1,48 1,21 

Ремонт обуви. 0,44 0,36 

Ремонт металлоизделий .... 0,74 0,70 

Ремонт мебели. 1,72 1,60 


Химчистка и крашение одежды . 3,12 1,89 


Расчеіы показали, что чистые коэффициенты эластич¬ 
ности от общего товарооборота положительные, а чистые 
коэффициенты эластичности от цены — отрицательные. 

Необходимо отметить, что размер чистых коэффициен¬ 
тов эластичности спроса во многом зависит от того, на¬ 
сколько полно элиминировано влияние прочих факторов. 
Так как влияние прочих факторов характеризуется вре¬ 
менным трендом, то вопрос элиминирования их сводится 
к правильному делению исследуемого периода на две ча¬ 
сти, по которым рассчитывается общая тенденция раз¬ 
вития. 


• Расчеты производились в Научно-исследовательском институте эконо¬ 
мики и экономико-математических методов планирования при Госплане БССР 
на ЭВМ «Урал-4» по программе, разработанной математиком В. Р. Шшпко» 
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Наилучшим вариантом такого расчленения для пара¬ 
метра а, следует считать тот, для которого чистый коэффи¬ 
циент корреляции 82 Г т 8 і принимает наибольшее положи¬ 
тельное значение. Для параметра а 2 следует выбирать ва¬ 
риант с наименьшим отрицательным значением $іг т $ 2 - 
Положительный характер чистых коэффициентов эла¬ 
стичности от общего товарооборота подтверящают и бюд¬ 
жетные данные. 

Интенсивность изменения расходов на бытовые услуги 
с увеличением доходов (в %) иллюстрирует табл. 2 4 . 

Таблица 2 


Группа 

дохода 

Доход 

Пошив 

одеж¬ 

ды 

Ремонт 

одежды 

Ремонт 

обуви 

Химчист¬ 
ка и кра¬ 
шение 
одежды 

Ремонт 

бытовой 

техники 

Все услу¬ 
ги (про¬ 
мышлен¬ 
ные) 

I 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

II 

117,80 

198,87 

120,45 

136,75 

83,78 

45,12 

158,50 

III 

192,80 

302,8 

234,00 

210,25 

! 229,72 

212,10 

266,40 


С повышением уровня доходов расходы на отдельные 
виды услуг увеличиваются неравномерно. Наиболее интен¬ 
сивно увеличиваются расходы на пошив одежды. При раз¬ 
нице в доходах крайних групп в 1,93 раза, расходы на по¬ 
шив одежды возросли в 3,03 раза. 

Рост расходов по другим услугам также опережает 
рост доходов. 

Связь между зависимой (т) и независимыми перемен¬ 
ными 8 \ и 8 2 определим расчетом чистых коэффициентов 
корреляции и множественного коэффициента корреляции. 

В результате вычислений для чистых коэффициентов 
корреляции получим: 

от общего товарооборота я 2 г т $і =0,14519, 
от цены 8 \г т 82 =— 0,37148. 

Как видим, чистый коэффициент корреляции от обще¬ 
го товарооборота показывает прямую, но незначительную 

4 Расчет сделан по бюджетам Москвы за 1965 г. 
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связь между общим товарооборотом и расходом на ремот 
часов. 

Наоборот, коэффициент корреляции от цены показы¬ 
вает обратную и более значительную, чем от общего това¬ 
рооборота, связь между ценой и расходом на ремонт ча¬ 
сов, т. е. с уменьшением цен повышаются расходы на ре¬ 
монт часов. 

Совокулное влияние общего товарооборота и цен на 
расходы по ремонту часов определим расчетом множест¬ 
венного коэффициента корреляции, который оказался рав¬ 
ным 0,4. 

Естественно предположить, что на объем работ по ре¬ 
монту часов оказывает влияние наличие часов у населе¬ 
ния. Это потверждается результатами исследования. Так, 
чистый коэффициент корреляции, показывающий связь 
между наличием часов у населения и объемом ремонтных 
работ, оказался равным 0,67407, множественный коэффи¬ 
циент в этом случае равен 0,59911. 

Это показывает достаточно тесную связь ремонта часов 
с наличием часов у населения. 

Коэффициенты множественной корреляции (Я т ) по¬ 
казывают связь между наличием вещей у населения и бы¬ 
товыми услугами, а коэффициенты корреляции Я ѴхѴг — 
между фактическими (у ,)и теоретическими ( у г ) значения¬ 
ми услуг. 

Коэффициенты корреляции ( Н т и Я УіУг ) были 
вычислены по расчетным данным о наличии вещей у насе¬ 
ления и объемам бытовых услуг по БССР за 1948— 
1965 гг. 5 , при этом наличие вещей у населения определя¬ 
лось исходя из объема продажи и срока амортизации соот¬ 
ветствующих товаров: 


Пошив одежды 
Ремонт одежды 
Пошив обуви . 
Ремонт обуви . 
Ремонт метал¬ 
лоизделий . . 


т 

ѴіѴі 

0,932 

0,953 

0,900 

0,964 

0,606 

0,958 

0,944 

0,948 

0,832 

0,879 


Ремонт быто¬ 
вой техники . 
Химчистка и 
крашение 
одежды .... 
Ремонт мебели 


т 

УіѴ 2 

0,898 

0,908 

0,805 

0,886 

0,820 

0,960 


• Расчеты производились в ГВЦ Госплана СССР на ЭВМ «ЭЛЛИОТ- 

503». 
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В динамике на объем спроса влияют не только общий 
товарооборот и цены, по также и. прочие факторы, кото¬ 
рые образуют временной тренд. 

Переход от статической модели к динамической произ¬ 
водится путем расчета свободного члена а о и времеипого 
тренда аз. 

Запишем уравнение (1) в обозначениях 2 , 1\ 1 2 : 

г — г(1) = а х [І г — к (01 + а 2 [к — к (01 * ( 2 ) 

Раскроем скобки, перенесем ^ (і) в правую часть, при¬ 
бавим и отнимем г{і), а 2 к{і) * 

2 = {г(і)+ [1(0 — Г(0> + 

+ { — &\к (0 + [&ік (0 а ік (ОВ + 

+ { — а 2 1 2 (0 + [а 2 к (0 — &гк ( 01 } + а ік 4 “ ( 3 ) 

Равенство (3) запишем в следующих обозначениях: 
2 = 2 + 2. (4) 

Поясним это уравнение. Первый член правой части за¬ 
пишем в виде функции: 

2 = ао + аік 4" а%ку (5) 

где 

а 0 = *(0— а ік (0— а%к (0* 

Так как г{і) = 2 , 1\ ( і ) = к(і) = к , 
то равенство (5) запишем: 

ар = 2 — а^/^ 4* а 2 к или 

(6) 

а 0 =■ 2 2 (а^г), 

где 

2 (а^) = аік а 2 1 2 » 

Совершенно очевидно, что параметр ао характеризует 
изменение цепных индексов объемов ремонта часов под 
влиянием прочих факторов в среднем для всего исследуе¬ 
мого периода. 

В результате расчетов параметра а 0 для каждого из 
двух периодов получено: 

ао 1 = 0,06625; а 0 п = 0,04625, т. е. 


109 



интенсивность влияния прочих факторов на расходы по 
ремонту часов в динамике в среднем уменьшается. 

Второй член правой части уравнения (4) запишем в 
виде функции: 

* = [*(*) — *(*)] + 1-аА(і) + аТіі(і)] + 

+ [-# 2^2 (0 + # 2^2 ( 01 * (?) 

Функция (7) может быть записана иначе: 

2 = 2 — 2 

ИЛИ 

2 Ѵ =2 — 2 (а 0 , а ь а 2 ). (8) 

Нетрудно догадаться, что значения 2 показывают изме¬ 
нения цепных индексов по годам под влиянием прочих 
факторов в отклонениях от средней величины (ао). Эти 
значения изменяются во времени линейно и равны нулю 
в середине исследуемого периода (^), так как %{1), а\1\(і) 
и а 2 ^(0 — уравнения прямой. 

Скорость изменения функции (7) рассчитывается в 
виде разности (а 3 ) между двумя значениями г, относя¬ 
щимися к соседним годам: 

7>і -і—і — Д.з- 

Необходимо отметить, что параметр аз = г и если і = 
= (і + 1). В этом случае а 3 можно рассчитать по форму¬ 
ле (7). В свою очередь функцию (7) можно записать: 

2 = а 3 {Ь — і). 

Параметр аз рассчитан для каждого периода: 

*а\ = 0,00564, а" = — 0,00612. 

Под влиянием прочих факторов рост расходов на ре¬ 
монт часов в динамике сдерживается. Эта тенденция от¬ 
мечается, очевидно, под влиянием уменьшения роста про¬ 
дажи часов населению. 

В результате проведенных преобразований многофак¬ 
торная динамическая модель спроса примет вид: 

2 (а 0 а^а 2 а 3 ) = а 0 -)- й\1\ Н - а 2 ^ 2 — ^)* (9) 

В этой модели влияние учтенных факторов выражено 
параметрами а\ и а 2 , а влияние прочих факторов — пара¬ 
метрами ао и аз. 
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После подстановки значений параметров модель при¬ 
нимает следующий вид: 

для первого периода — 

2 = 0 , 06625+0,45568*!—1,361Ш 2 +0,00564 (*—*); (10) 
для второго периода — 

2 = 0,04625+0,45568/х—1,36111/2—0,00612 (/—!)• (И) 

Для окончательного суждения о пригодности модели 
для перспективных расчетов спроса сделаем расчет теоре¬ 
тических значений зависимой переменной за отчетные го¬ 
ды и сравним их с эмпирическими. Сопоставление этих 
данных показано на рис. 2. 

2 г 




Как видно из рис. 2 отклонения теоретических значе¬ 
ний цепных индексов от эмпирических довольно значи¬ 
тельны, особенно в первый период. Коэффициент корреля¬ 
ции, рассчитанный для всего периода (1949—1965 гг.), 
оказался равным 0,425. 

Более тесная связь наблюдается между эмпирическими 
и теоретическими значениями цепных индексов, вычис¬ 
ленных в зависимости от наличия часов у населения 
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(рис. 3). Коэффициент корреляции в этом случае равен 
0,775. 

Коэффициент вариации 6 , характеризующий колебле¬ 
мость цепных индексов около временного тренда, равен 
для первого периода 49,89%, а для второго периода — 
45,25%. Эти цифры свидетельствуют о сглаживании тен¬ 
денции колеблемости цепных индексов объема ремонта 
часов во времени. 

Верхняя и нижняя границы колеблемости цепных ин¬ 
дексов рассчитываются путем умножения ъ(1) на коэф¬ 
фициент вариации. 

Переход от цепных индексов к абсолютным величинам 
производится через логарифмы по формуле 

1 § щ = 1 § {а 0 а % а 2 а 3 ) 

или 

]§ щ = + а 0 + а х І т + а 2 / 2 (і) + а 3 (к — і), (12) 

От расчета теоретических значений цепных индексов 
объема ремонтных работ ?, (а 0 , аа 2 , аз) перейдем к оп¬ 
ределению расчетных значений объема ремонтных работ 
па душу населения (у) и для всего населения в целом (у 2 )* 
Вначале расчет производится по равенству (12), далее 
находится антилогарифм числа, затем выполняется пере¬ 
счет объема ремонтных работ на душу в текущих ценах и 
наконец рассчитывается ремонт часов для всего населения. 

Степень соответствия между фактическими значения¬ 
ми ремонта часов (у і) и теоретическими (у 2 ) рассчиты¬ 
ваем коэффициентом корреляции, который равен для все¬ 
го периода (1949—1965 гт.) 0,898. 

Вычисленный коэффициент вариации 7 колеблемости 
эмпирических величии спроса вокруг теоретических для 


• Коэффициент вариации рассчитан по формуле 



где п — число лет. 

7 Коэффициент вариации рассчитан по формуле: 

2[“-юо] 2 

П 

где п — число лет. 
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первого периода равен 16,05%, для второго периода — 
6,25%. 

Как видим, второй период характеризуется меньшей 
колеблемостью, чем первый. 

Еще меньшая колеблемость у величин спроса (как в 
первом, так и во втором периоде), вычисленных в зависи¬ 
мости от наличия часов у населения. Коэффициент корре¬ 
ляции для всего периода равен 0,995. Коэффициенты ва¬ 
риации эмпирических значений спроса около теоретиче¬ 
ских в этом случае равны для первого периода — 19,82, 
для второго периода — 4,22. 

Таким образом, уравнение (И) вполне пригодно для 
перспективных расчетов спроса. 

Для расчетов в плановом периоде (1966—1970 гг.) 
значение і = 0 отнесем к последнему отчетному году 
(1965 г.). Тогда исследуемый период начнется в 1960 г. 
и закончится в 1970 г. 

Расчет временного тренда г за отчетный период (1960— 
1965 гг.) произведен по значениям находящимся в 
пределах верхней и нижней границ колеблемости по 
уравнению 

г = а + Ы§ і. 

Вычисленное значение 2 (^ 5 ) = 0,0324 примем за г для 
1960-1970 гг. * 

Далее рассчитываем 1\ и й 
І 2 за период 1960—1970 гг. 
на плановый период (1966— 

1970 гг.). По найденным зна- ^ 

чениям 2 , /і, І 2 рассчитаем ш 
параметр ао за 1960—1970 гг. и? 

Наконец по уравнению (12) ш 
рассчитываем абсолютные 
величины спроса на ремонт т 
часов на плановый период. & 

Результаты расчетов показа- П) 
ны на рис. 4. 

Легко проследить более 7<> 
тесную зависимость спроса а 
на ремонт часов от наличия 55 

Рис. 4 


7 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 



і _ і _- 1 _ і _ і____і _ і _ і. і і _ і_ 

1860 6/ 53 63 Ь'ч 65 65 67 68 68 
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часов у населения, чем от общего товарооборота (доходов 
населения). Поэтому наилучшей окажется модель, постро¬ 
енная на зависимости спроса от наличия часов у насе¬ 
ления. 

Но в таком случае для экстраполяции спроса на ремонт 
часов на предстоящие годы необходимо знать наличие ча¬ 
сов у населения, а это возможно определить только в том 
случае, если известна продажа часов в эти годы, т. е. ины¬ 
ми словами, если будет известен спрос па часы за эти годы. 

То же самое необходимо и для других бытовых услуг. 

Таким образом, чтобы рассчитать спрос на бытовые 
услуги в зависимости от наличия вещей у населения и по¬ 
лучить более точные данные на ближайшую перспективу, 
необходимо сначала рассчитать спрос на товары на пред¬ 
стоящие годы, затем рассчитать наличие вещей у населе¬ 
ния и наконец рассчитать спрос па бытовые услуги. 

Следовательно, для построения модели необходима 
следующая информация: 

а) объем бытовых услуг за истекший период (напри¬ 
мер, 1948—1965 гг.); 

б) общий объем розничного товарооборота государст¬ 
венной п кооперативной торговли за истекший и на пла¬ 
новый период; 

в) индексы цен на бытовые услуги за базисные годы 
и на плановый период; 

г) индексы цен в государственной и кооперативной 
торговле за базисные годы и на плановый период; 

д) численность населения за истекшие годы и на 
плановый период; 

е) предметы личного и семейного пользования у насе¬ 
ления за истекшие годы и на плановый период. 

При этом к исходной информации предъявляется ряд 
требований. Рассмотрим основные из них. 

Построение динамической многофакторной модели по¬ 
требительского спроса производится по однородным ста¬ 
тистическим данным сплошной отчетности. Однородность 
этих дапных должна соблюдаться по составу групп услуг. 
Необходима также сопоставимость динамических рядов 
по территориальному признаку. Поясним это подробнее. 

Как известно, оказанием бытовых услуг населению за¬ 
нимается целый ряд министерств и ведомств, так в 
РСФСР их насчитывается более десяти. 

Поэтому данные об объемах однородных услуг долж- 
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ны быть собраны по всем министерствам и ведомствам. 
Кроме того, необходимо иметь в виду, что в отдельные го¬ 
ды менялась методология учета некоторых групп услуг. 
Например, индивидуальный пошив одежды и обуви в от¬ 
дельные годы учитывался по полной стоимости, затем 
стал учитываться по нормативной стоимости обработки. 
Для сопоставимости такие группы услуг необходимо брать 
за весь период или по полной стоимости или по норматив¬ 
ной стоимости обработки без включения стоимости сырья 
и материалов мастерской и заказчика. 

Необходимо отметить, что в целом отчетность по быто¬ 
вому обслуживанию населения еще далека от совершенст¬ 
ва. Чуть ли не ежегодные изменения в инструкциях по 
учету только вносят путаницу в отчетность на местах, в 
результате чего в органы ЦСУ нередко поступает из обла¬ 
стей отчетность за один и тот же год, исчисленная по раз¬ 
ной методологии, которую затем приходится по нескольку 
раз проверять, затрачивая на это много времени. 

В целях получения наиболее достоверной информации 
по бытовому обслуживанию населения и с минимальной 
затратой времени необходимо упорядочить и стабилизи¬ 
ровать инструкцию по составлению отчета. 

Сложным вопросом в подготовке исходной информации 
является расчет индекса цен на бытовые услуги. Дело в 
том, что органы ЦСУ не определяли этого индекса. Прав¬ 
да, в некоторых республиках сейчас ведется работа по оп¬ 
ределению индекса цен на услуги, но только за последние 
годы, в основном за 1960—1965 гг. Более ранние годы 
остаются пока без внимания. 

Сложность еще и в том, что цены на однородные быто¬ 
вые услуги различны по союзным республикам и даже в 
пределах одной союзной республики по различным обла¬ 
стям. 

Так, например, расширить в поясе мужские брюки в 
Белгороде стоит 17 коп., в Калуге — 1 р. 33 к., в Литве — 
24 коп., в Латвии — 1 руб., в Эстонии — 1 р. 40 к. 8 

На большинство услуг цены утверждаются облкрайис¬ 
полкомами, отсюда большой разнобой в ценах. 

Следует отметить, что упорядочение ценообразования 
на бытовые услуги и разработка типовых прейскурантов 

• Из доклада С. Г, Столярова на научной конференции по развитию 
услуг и принципам ценообразования на бытовые услуги (июнь 1966 г.) 


115 



цен с максимальным упрощением и укрупнением дейст¬ 
вующего перечня работ является одной из самых острых 
проблем совершенствования бытового обслуживания насе¬ 
ления. 

Учитывая, что готовых индексов цен на бытовые услу¬ 
ги для использования в качестве исходной информации 
практически нет, предлагается определять их следующим 
образом. 

Как известно, индекс цены — это соотношение одного 
и того же состава услуг, выраженный в текущих и базис¬ 
ных ценах и определяемый по формуле: 

,2 Ру8 і 
“ ’ 


где 

Р\ — цены текущего периода; 
ро — цены базисного периода; 
ё\ — объем услуг текущего периода. 

Все эти данные имеются в областях. Базисные цены 
до 1955 г. несколько раз менялись, а с 1 июля 1955 г. по¬ 
ка остаются постоянными. Но на каждое изменение базис¬ 
ных цен есть переводной коэффициент, зная который 
можно перейти от различных цен к одной, что и требует¬ 
ся нам при определении базисного индекса цен на быто¬ 
вые услуги, например, к уровню цен 1950 г. 

Индексы цен на бытовые услуги следует рассчитывать 
по той же номенклатуре, по которой ведется учет быто¬ 
вых услуг. 

Исходных данных об инвентаре товаров у населения 
статистика также не имеет, поэтому их необходимо опре¬ 
делять. Инвентарь следует рассчитывать по данным тор¬ 
говой статистики о продаже товаров широкого (потребле¬ 
ния населению за прошедший период и спроса на эти то¬ 
вары в плановом периоде, основываясь на сроки их амор¬ 
тизации. 

Особо ответственно следует относиться к принятию 
срока амортизации товаров, так как от этого расчетный 
инвентарь может существенно отличаться от реального. 

Большую роль в определении срока службы отдель¬ 
ных товаров и инвентаря могут сыграть единовремен¬ 
ные обследования семей рабочих, служащих и колхозни¬ 
ков. . 
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Инвентарь следует рассчитывать по тем же группам, 
по которым ведется учет бытовых услуг. 

В качестве исходной информации для построения ди¬ 
намической многофакторной модели спроса на бытовые 
услуги могут быть использованы как данные об услугах 
для всего населения, так и в расчете на душу. Исследо¬ 
вания показали, что это изменение в исходной информа¬ 
ции не оказывает существенного влияния на размер па¬ 
раметров модели спроса. 


А. И. СОЛ ДАТ К И II 

ДИНАМИЧЕСКАЯ ОДНОФАКТОРНАЯ МОДЕЛЬ 

ПРОГНОЗА СПРОСА НА ЧАСЫ 

В изучении закономерностей потребительского спроса ана¬ 
лиз связи потребления с изменениями розничных цен яв¬ 
ляется одной из центральных проблем. Взаимосвязь цеп 
и товарного спроса трудящихся Маркс характеризовал 
так: «Если бы жизненные средства были дешевле или де¬ 
нежная заработная плата была бы выше, то рабочие по¬ 
купали бы их больше, и обнаружилась бы более значи¬ 
тельная „общественная потребность 44 в данных видах то¬ 
варов...» 1 

Эту связь математически в общем виде можно пред¬ 
ставить в виде функциональной зависимости (потреблении 
от уровня изменения розничной цены: 

р = /(р), где {/ — размеры потребления товара, а р — 
розничная цена товара. 

Определение влияния цены на спрос особенно важно, 
так как цена представляет денежное выражение стоимо¬ 
сти товара. Действие закона стоимости проявляется в ре¬ 
альной экономической жизни как действие закона цен. 

Статистические данные по СССР о ценах и размерах 
покупок населением часов за 1948—1966 гг. позволяют 
применить методы математико-статистического анализа 
связи между спросом на часы и ценами. 


1 К. М а р и с и Ф. Энгельс. Сочинении, т. 25, часть I, стр. 206. 
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Связь между покупками населением часов и ценами 
запишем в упрощенном виде динамической однофактор- 
иой модели: 

У = «і Л- Ъ г х 
у — а 2 -|- Ъ г х + с 2 х 2 
1 ЗУ = Лз + Ь г і$х, 


где 

у — данные о покупках населением часов 
в ценах 1948 г.; 

х — индексы розничных цен (1948 г. = 100). 

Данная модель построена методом коррелирования 
уровней динамических рядов 2 . 

В результате проведенных расчетов на ЭВМ были по¬ 
лучены следующие уравнения регрессии: 

Ух = 2507 — ЗО#; 

у 2 = 1952 — 10ж — 0,18х 2 ; 

1&/3 = 7455—1657 1%х. 

Все три уравнения регрессии указывают на обратную 
связь между спросом на часы и ценами. Однако необхо¬ 
димо определить, которое из полученных уравнений точ¬ 
нее выражает связь. В качестве критерия предлагается 
теоретическое корреляционное отношение. Приведем тео¬ 
ретические корреляционные отношения, вычисленные для 
данных уравнений 

7?і = — 0,953, 

Т? 2 = — 0,957 
1і 2 = — 0,985. 


Анализ теоретических корреляционных отношений по¬ 
казывает, что логарифмическое уравнение является наи¬ 
лучшим. 

Несколько слов об исходной статистической информа¬ 
ции. В период 1950—1957 гг. реальные доходы населения 


* Следует заметить, что в результате применения этого метода параметры 
' равнения носят на себе отпечаток влияния прочих, неучтенных факторов. 
В силу этого коэф<1 ициенты регрессии и корреляции, вычисленные по данным 
уравнениям, могут быть истолкованы только сравнительно. 
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росли быстрее, чем продукция часовой промышленности. 
В этот период спрос на часы не был удовлетворен. Поэто¬ 
му данные о реализации часов за 1950—1957 гг. целесооб¬ 
разно исключить из исследования. Во второй половине 
исследуемого периода (1957—1965 гг.) спрос был полно¬ 
стью удовлетворен. Следовательно, объектом экономико- 
математического исследования должны быть данные о реа¬ 
лизации часов с 1957 по 1965 г. Однако этот весь период не 
следует включать в экономико-математическую модель, 
так как снижение цен на часы осуществлялось нсежегод- 
но. Предлагается брать только данные о реализации ча¬ 
сов за те годы, в которые осуществлялось снижение роз¬ 
ничных цен на часы. Правда, при таком отборе лет резко 
сокращается динамический ряд. Приведем уравнения рег¬ 
рессии покупок часов в зависимости от цен, вычисленные 
на ЭВМ за 1957—1965 гг. 

Уі = 1336— 15,1а:; 

Уг = 1821 — 14,9.т + 0,000012**; 

1? Уз = 4233 — 806 I# от. 

Сопоставим теоретические корреляционные отноше¬ 
ния, рассчитанные для вышеприведенных уравнений: 

= — 0,995, 

В 2 = — 0,995, 
і?з = — 0,999. 


Теоретические корреляционные отношения, рассчитан¬ 
ные по данным функциям, значительно выше, чем по пре¬ 
дыдущим моделям. Следовательно, здесь степень тесноты 
связи между исследуемыми признаками более высокая. 

Однако как в первом, так и во втором случае логариф¬ 
мическая функция оказалась наилучшей. 

В заключение следует сказать, что применение дина¬ 
мической модели, основанной на изучении одного факто¬ 
ра, является начальным этапом в исследовании формиро¬ 
вания потребительского спроса на часы. 

я 
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В. М. БРЕДОВ, А. И. ЛЕВИН 


К ВОПРОСУ О МЕТОДОЛОГИИ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ 

СТРУКТУРЫ ПЛАТЕЖЕСПОСОБНОГО СПРОСА 

Одной из наиболее актуальных проблем экономической 
науки и практики народнохозяйственного планирования 
является проблема прогнозирования структуры спроса на¬ 
селения. От успешной разработки этой проблемы зависит 
решение многих важных задач развития народного хозяй¬ 
ства, в частности — определение плановых размеров про¬ 
изводства отдельных товаров народного потребления в 
соответствии с общественной потребностью в них и опти¬ 
мизация тіа этой базе структуры общественного производ¬ 
ства; обеспечение общего и структурного соответствия ме¬ 
жду спросом и предложением на внутреннем рынке; науч¬ 
но обоснованное планирование розничного товарооборота 
и т. д. Поэтому исследования в области прогнозирования 
спроса приобретают в настоящее время у нас в стране все 
более широкий размах. 

В этой области достигнуты уже определенные резуль¬ 
таты: создан ряд экономико-математических моделей, на 
базе которых осуществлены расчеты структуры платеже¬ 
способного спроса на 1968—1970 гг.; разрабатываются мо¬ 
дели для прогнозирования структуры спроса населения в 
разрезе отдельных союзных республик и областей. 

Однако уровень разработки методологических основ 
прогнозирования спроса еще существенно отстает от тех 
требований, которые предъявляются в настоящее время к 
научным исследованиям в этой области. Существует не¬ 
сколько различных и часто весьма противоречивых мето¬ 
дологических подходов к решению данной проблемы. Оче¬ 
видно, отсутствие единой четкой методологии не может 
не сказаться отрицательно на результатах прогнозов. В этой 
связи возникает настоятельная необходимость вырабо¬ 
тать некоторые общие методологические принципы, кото¬ 
рые могли бы быть положены в основу прогнозирования 
спроса. В данной статье мы остановимся на некоторых 
из них. 

В современных условиях достаточно точный прогноз 
структуры платежеспособного спроса возможен лишь при 
использовании экономико-математических методов и элек¬ 
тронно-вычислительной техники. Эти методы позволяют 
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создать экономико-математические модели, количествен¬ 
но выражающие закономерности изменения спроса, и про¬ 
изводить с их помощью расчеты структуры спроса па пла¬ 
новый период. Поэтому важнейшими объектами исследо¬ 
ваний в области методологии прогноза спроса являются 
сами экономико-математические модели. 

Эти модели строятся обычно в виде уравнений мно¬ 
жественной регрессии, в которых зависимой переменной 
величиной является размер опроса, а независимыми пере¬ 
менными — факторы, влияющие на спрос. При построении 
экономико-математической модели важно прежде всего 
правильно отобрать эти факторы. 

Спрос населения зависит, как известно, от множества 
самых различных факторов: денежных доходов, уровня и 
соотношения розничных цен на товары, натуральных по¬ 
ступлений сельскохозяйственных продуктов из личных 
подсобных хозяйств, численности и социального состава 
населения, степени насыщенности рынка товарами, моды, 
потребительских привычек, национальных и бытовых осо¬ 
бенностей, природно-климатических условий и т. д. 

В экономико-математическую модель следует включать 
наиболее существенные из них — те, которые оказывают 
определяющее влияние на структуру платежеспособного 
спроса, например, денежный доход населения и розничные 
цены товаров. Однако это не значит, что именно только 
они должны учитываться при построении экономико-ма¬ 
тематических моделей спроса. Напротив, проблема отбо¬ 
ра факторов должна решаться дифференцированно, с уче¬ 
том в каждом отдельном случае специфики товара. На¬ 
пример, в моделях, предназначенных для прогноза спроса 
на продукты питания сельскохозяйственного производст¬ 
ва, необходимо учитывать помимо дохода и цен также раз¬ 
меры натуральных поступлений этих продуктов из лично¬ 
го подсобного хозяйства колхозников и общественного хо¬ 
зяйства колхозов. В модель спроса на предметы длитель¬ 
ного пользования могут быть включены данные, характе¬ 
ризующие наличие этих предметов у населения и т. д. 

Такой дифференцированный подход к выбору факто¬ 
ров дает возможность полнее учесть особенности форми¬ 
рования и тенденции развития спроса на отдельные това¬ 
ры, что является необходимым для получения обоснован¬ 
ных прогнозов. 

Следует также иметь в виду, что в экономико-матема- 
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тйческую модель могут быть включены лишь те факторы, 
влияние которых на спрос поддается достаточно точной 
количественной оценке. Однако влияпие многих факто¬ 
ров нельзя измерить. Например, невозможно количествен¬ 
но определить степень воздействия на спрос изменения мо¬ 
ды, потребительских привычек, профессионального соста¬ 
ва населения и т. д. Поэтому они не могут быть непосред¬ 
ственно включены в экономико-математическую модель 
спроса. 

Таким образом, при отборе факторов неизбежны неко¬ 
торые ограничения: в модель вводятся далеко не все фак¬ 
торы, а лишь самые основные, влияние которых на спрос 
может быть измерено количественно. Но такие ограниче¬ 
ния вполне допустимы. Причем, они не только не снижа¬ 
ют действенности экономико-математических моделей, а, 
наоборот, делают их более пригодными для практическо¬ 
го использования. 

Принципиально важным с точки зрения методологии 
прогнозирования спроса является вопрос о выборе вида 
математического уравнения, выражающего зависимость 
между спросом на товар и соответствующими факторами. 
Опыт расчетов на ЭВМ показывает, что хорошие резуль¬ 
таты дают уравнения регрессии следующего вида: 

липейное у = ао + в\Х\ + 02^2 + яз^э + + а п х п ; 

степенное у = е а *-х\ а ''Х 2 а *'Хъ а \..х п а ; 

линейное в логарифмах 1& У = Яо + а\1пх\ + а 2 1пх2 + 

+ агіпх з + ... +а п 1пх п ; 

где у — размеры спроса на данный товар; 

Х\\ х 2 , хг ... х п — факторы спроса; 

а { ; а 2 ; а 3 ... а п — параметры модели, характеризующие 
степень воздействия факторов на спрос. 

Но, разумеется, не только эти виды уравнений множе¬ 
ственной регрессии должны применяться для расчетов 
спроса на различные товары. По некоторым товарам луч¬ 
шие результаты могут быть получены при использовании 
других, возможно, более сложных форм связи. Поэтому 
нельзя признать методологически правильным подход к 
построению экономико-математических моделей спроса, 
при котором для прогноза спроса по всем товарам приме¬ 
няется один и тот же тип уравнений регрессии. Такой под¬ 
ход фактически нивелирует различия закономерностей 
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развития спроса на отдельные товары, что теоретически 
ошибочно и не подтверждается результатами эмпириче¬ 
ского анализа. Поэтому более правильным было бы выби¬ 
рать для каждого отдельного товара (или целой товарной 
группы) свою индивидуальную форму уравнения множе¬ 
ственной регрессии. 

Определение ожидаемой структуры спроса на плановый 
период может быть осуществлено различными путями. 
Наиболее простой из них — метод прямого «нетоварного» 
расчета структуры спроса. Суть его в следующем: снача¬ 
ла рассчитывается спрос на отдельные товары народного 
потребления, затем полученные для отдельных товаров 
значения спроса суммируются и определяется совокупный 
платежеспособный спрос. 

Этот метод расчета плановой структуры платежеспо¬ 
собного спроса, однако, не столь точен, так как итог 
суммирования спроса по отдельным товарам обычно не со¬ 
впадает с суммой товарооборота, заданной плапом. Кроме 
того, подобное решение проблемы не позволяет учесть 
взаимозаменяемости отдельных товаров (однородных или 
близких по своему потребительскому назначению) в слу¬ 
чае ограниченности ресурсов на некоторые из них. 

Другим возможным методом является метод поэтапных, 
нисходящих расчетов спроса от крупных групп товаров к 
более мелким. Например, сначала рассчитывается спрос 
на продовольственные и непродовольственные товары, за¬ 
тем спрос па отдельные подгруппы товаров внутри каждой 
из этих крупных групп (например, продукты питания жи¬ 
вотного происхождения, продукты питания растительного 
происхождения, одежда, товары культурно-бытового на¬ 
значения и домашнего обихода и др.) и т. д. Таким путем 
расчеты постепенно доводятся до отдельного конкретного 
товара. Данный метод расчета структуры спроса основан 
на том, что спрос на отдельно взятый внутри какой-либо 
группы товар в значительной степени зависит от размеров 
спроса па всю данную товарную группу. Так, спрос на го¬ 
вядину зависит от размеров спроса на все мясопродукты, 
спрос на мебель — от размеров спроса на товары жилищ¬ 
но-бытового назначения и т. д. В то же время, расчеты 
спроса на укрупненные товарные группы отличаются го¬ 
раздо большей точностью, чем расчеты спроса на отдель¬ 
ные товары. С большей точностью можно определить рас¬ 
ходы населения на покупку всех продовольственных и не- 
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продовольственных товаров, чем на какой-либо отдельный 
товар, скажем, макаронные изделия или часы. Это обус¬ 
ловлено тем, что спрос на отдельные товары подвержен 
более сильным колебаниям, чем спрос на группы товаров. 

Отличительной особенностью данного метода является 
то, что размеры спроса на укрупненные товарные группы 
служат исходными для расчетов спроса по менее крупным 
группам, а последние в свою очередь —для определения 
спроса на отдельные товары. При этом экономико-матема¬ 
тическая модель спроса постоянно видоизменяется вслед¬ 
ствие смены факторов. Например, сначала при расчете 
спроса на все продовольственные товары в качестве одно¬ 
го из факторов в модель вводится общий объем спроса; 
при дальнейших расчетах спроса на менее крупные груп¬ 
пы этот фактор заменяется размерами спроса на все про¬ 
довольственные товары и т. д. Аналогичным образом пре¬ 
образуются и остальные факторы, включаемые в экономи¬ 
ко-математическую модель. 

Ниже приводятся конкретные экономико-математиче¬ 
ские модели, на базе которых были проведены расчеты 
структуры платежеспособного спроса населения СССР на 
1968—1970 гг. 1 Для прогноза спроса на всю группу не¬ 
продовольственных товаров была использована экономико¬ 
математическая модель следующего вида 2 : 

у = е - 2.13 . /- 0.02 . / 0 , 01 . /> 1 . Б2 . /> 0,02 . ^ 0,04 * 

где 

у — размер спроса на непродовольственные товары; 
і — индекс розничных цен на непродовольственные това¬ 
ры; 

I — общий индекс розничных цен; 

О — общий объем опроса населения; 

Р — доля доходов колхозников во всех денежных доходах 
населения; 
і — фактор времени. 

Коэффициенты корреляции составили соответственно 
іго факторам: г,- = 0,95; г/=0,96; гр—1,00; г Р =0,93; г*= 
= 0,93, что говорит о достаточно тесной связи между спро- 

1 Расчеты проведены ВНИИКСом Министерства торговли СССР в ГВЦ 
Госплана] СССР. Программа для ЭВМ «Эллиот-503 » была составлена М. Р. 
Боримечковым. Расчеты производились по данным торговой статистики. 

2 Заметим, что в модель включаются не абсолютныеі значения соответ¬ 
ствующих показателей, а базионыеХих индексы в расчете на душу населения. 
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сом на непродовольственные товары и учтенными в моде¬ 
ли факторами. 

Ожидаемые размеры спроса на непродовольственные 
товары в плановом периоде определялись подставлением 
в данную модель плановых значений соответствующих 
факторов. 

После определения размеров спроса на всю группу не¬ 
продовольственных товаров рассчитывался спрос на каж¬ 
дую из следующих групп товаров: предметы одежды (вклю¬ 
чая ткани и обувь), товары культурно-бытового назначе¬ 
ния и домашнего обихода, предметы санитарии и гигиены, 
строительные материалы и т. д. Для прогноза спроса на 
товары культурно-бытового назначения и домашнего оби¬ 
хода, например, была использована следующая модель: 

у = 6,0 — 0,62* - 0,6/н/пр + 0,67 7Ѵа Р — 0,09 Р + 0,42* 

где 

у — спрос на товары культурно-бытового назначения 
и домашнего обихода; 

і — индекс розничных цен на группу товаров куль¬ 
турно-бытового назначения и домашнего обихода; 
Ін/пр — индекс розничных цен на все продовольственные 
товары; 

Тп/пр — общий объем продажи непродовольственных то¬ 
варов; 

Р — доля доходов колхозников во всех денежных до¬ 
ходах населения; 

I — фактор времени. 

Расчет ожидаемых размеров спроса на эту группу то¬ 
варов также проводился подставлением в модель плано¬ 
вых значений соответствующих факторов. Но при этом 
вместо плановой величины продажи всех непродовольст¬ 
венных товаров (Тн/прод) в модель включалось рассчитан¬ 
ное на предыдущем этапе ожидаемое значение спроса по 
всей группе непродовольственных товаров. 

Аналогичным образом рассчитывался спрос на все дру¬ 
гие укрупненные товарные подгруппы, выделенные в груп¬ 
пе непродовольственных товаров. И, наконец, прогноз 
спроса на мебель осуществлялся по модели: 

у = 5,52 — 0,024* — 0,01/ гр +1,23Г гр — 0,06Р+0,06*; 


где 

у — спрос на мебель; 
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і — индекс розничных цен мебели; 

Ігр — групповой индекс цен на объединенную группу ме¬ 
бели и металлических кроватей; 

Т г р — объем продажи мебели и металлических кроватей; 
Р — доля доходов колхозников в общем объеме денежных 
доходов населения; 
і — фактор времени. 

Точно таким же путем рассчитывалась структура спро¬ 
са и на продовольственные товары. Но при этом по про¬ 
дуктам питания сельскохозяйственного производства в 
экономико-математическую модель дополнительно вклю¬ 
чался фактор, характеризующий динамику потребления 
этих продуктов за счет поступления из личных подсобных 
хозяйств и от колхозов. Например, расчет спроса на овощи 
проводился по следующей модели: 

У = е~ 0л9 • г 0 - 01 • ЛГ-о.04. /О-® 6 .у*»* 3 . р-о.оз. ^о,и ) 
где 

у — спрос на овощи; 
і — индекс розничных цен овощей; 

N — натуральное поступление овощей; 

Ігр — групповой индекс цен на овощи и фрукты; 

Тар — общий объем продажи фруктов и овощей; 

Р — доля доходов колхозников во всех денежных дохо¬ 
дах населения; 
і — фактор времени. 

Расчеты структуры спроса на 1960—1970 гг., проведен¬ 
ные с использованием этого метода, показали, что в этом 
периоде будет происходить более быстрое расширение 
спроса на непродовольственные товары по сравнению со 
спросом на продовольственные товары. Так, спрос на 
непродовольственные товары должен увеличиться в 1968 г. 
по сравпению с 1965 г. на 29%, а в 1969 г.—на 39 и в 
1970 г.—на 51%, а спрос на продовольственные товары 
соответственно на 22, 30 и 38%• В результате структура 
платежеспособного спроса изменится в сторону повыше¬ 
ния удельного веса спроса на непродовольственные това¬ 
ры. В 1968 г. он должен составить 44,0%, в 1969 г.— 44,4 и 
в 1970 г.— 45,0% по сравнению с 42,7% в 1965 г. Соответ¬ 
ствующим образом (в сторону снижения) изменится удель¬ 
ный вес спроса на непродовольственные товары. 

Анализ результатов прогноза показывает также, что в 
структуре платежеспособного спроса в 1968—1970 гг. 
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произойдут и существенные качественные сдвиги. Преж¬ 
де всего в группе продовольственных товаров повысится 
доля высококачественных и более ценных продуктов пита¬ 
ния. Например, спрос на мясопродукты возрастет в 1968 г. 
по сравнению с 1965 г. на 32%, в 1969 г.— на 41% и в 
1970 г.— в 1,5 раза. Доля мясопродуктов в общем объеме 
платежеспособного спроса составит в 1970 г. 8,1% против 
7,7% в 1965 г.; удельный вес спроса на молоко и молочные 
продукты (включая сыр) повысится соответственно до 
3,9% против 3,6%. В то же время сократится удельный вес 
спроса на группу хлебопродуктов — с 8,5% в 1965 г. до 
7,0% в 1970 г. 

В группе непродовольственных товаров более быст¬ 
рыми темпами будет увеличиваться спрос на электрото¬ 
вары, радиотовары, швейные и трикотажные изделия, 
мебель, кожаную обувь. Так, по прогнозам, спрос на ра¬ 
диотовары возрастет в 1970 г. по сравнению с 1965 г. на 
89%, электротовары — 84, мебель — 52, кожаную 
обувь— 54% и т. д. Повысится и доля этих товаров в 
общем объеме платежеспособного спроса. 

В то же время анализ полученных результатов прог¬ 
ноза показывает, что в 1968—1970 гг. следует ожидать 
некоторого сокращения удельного веса (при увеличении 
абсолютного объема) спроса на хлопчатобумажные тка¬ 
ни, шерстяные и шелковые ткани, па табачные изделия 
и некоторые, другие непродовольственные товары. Так, 
удельный вес хлопчатобумажных тканей в общем объ¬ 
еме платежеспособного спроса составит в 1970 г. 1,40% 
против 1,80% в 1965 г., шелковых тканей соответствен¬ 
но — 1,31 % против 1,49 %, табачных изделий — 1,43 % 
против 1,84%. 

Как видно из приведенных данных, прогноз структуры 
платежеспособного спроса вполне соответствует тем фак¬ 
тическим тенденциям ее изменения, которые наметились 
в последние годы. В то же время он закономерно вытека¬ 
ет из реальных социально-экономических преобразований, 
характеризующих развитие экономики нашей страны в 
настоящее время. 

Существующие в настоящее время экономико-матема¬ 
тические модели спроса используются в основном лишь 
для прогнозирования спроса на период, не превышающий 
3—5 лет. Между тем теперь необходимы более длитель¬ 
ные, долгосрочные прогнозы развития спроса населения. 
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Такие прогнозы являются основой для составления пер¬ 
спективных планов развития производства товаров народ¬ 
ного потребления, и в то же время позволяют дать верный 
ориентир промышленности при составлении текущих 
планов. 

Долгосрочные прогнозы спроса сопряжены, однако, с 
весьма существенными трудностями, не возникающими 
при текущем прогнозировании. Например, если плановые 
значения формирующих спрос причинных факторов на 
ближайшую перспективу известны достаточно точно, то 
при длительных прогнозах они являются менее определен¬ 
ными, в силу чего возможности точного прогноза умень¬ 
шаются. Кроме того, в течение длительного времени можно 
ожидать, что на спрос будут воздействовать некоторые об- 
стоятельства, предусмотреть и учесть которые заранее но 
всегда возможно. Наконец, закономерные для данного эта¬ 
па тенденции развития спроса на отдельные товары могут 
существенно измениться за длительный период времени. 
Поэтому методологический подход к проблеме долгосроч¬ 
ного прогнозирования спроса должен иметь специфические 
особенности, зависящие от характера экономического раз¬ 
вития. 

При долгосрочном прогнозировании необходим тща¬ 
тельный анализ общих социально-экономических условий, 
влияющих на спрос по отдельным товарам. Такой ана¬ 
лиз должен выявить специфические факторы, воздейст¬ 
вующие на структуру платежеспособного спроса в тече¬ 
ние сравнительно длительных промежутков времени, на¬ 
пример, доля сельского населения в общей численности 
населения страны. Как известно, значительная часть по¬ 
требностей сельского населения в продуктах питания 
удовлетворяется непосредственно за счет натуральных 
поступлений. Очевидно, изменение доли сельского насе¬ 
ления будет оказывать непосредственное влияние на об¬ 
щую структуру платежеспособного спроса. Поэтому дан¬ 
ный фактор должен быть учтен при долгосрочном прог¬ 
нозе структурных изменений в спросе населения. 

Следует также учитывать и возможные изменения в 
социальном составе населения, общее направление раз¬ 
вития общественных фондов потребления и ряд других 
факторов. Например, за длительный период времени со¬ 
отношение спроса на одежду, ткани, швейные машины 
и некоторые другие товары будет в значительной степе- 
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ни определяться не только величиной денежных доходов 
населения и уровнем розничных цен этих товаров, но 
также и степенью бытового обслуживания, а спрос на 
мебель — интенсивностью жилищного строительства. По 
этому при долгосрочных прогнозах спроса на эти товары 
особенно важно учитывать развитие сети предприятий 
бытового обслуживания и перспективные планы жилищ¬ 
ного строительства. 

Помимо такого специфического подхода к вопросу о 
выборе факторов, долгосрочное прогнозирование спроса 
должно иметь еще особенности, касающиеся самой методо¬ 
логии рачетов. Метод потоварноір расчета спроса с после¬ 
дующим выходом на общую сумму спроса вряд ли здесь 
применим, ибо трудно ожидать, что расчетные значения 
спроса на отдельные товары в 10—15-летней перспективе 
достаточно точно будут совпадать с фактическими его зна¬ 
чениями. В данном случае целесообразнее использовать 
для расчетов поэтапный метод, т. е. составлять прогноз 
спроса по укрупненным товарным группам с последую¬ 
щим их разукрупнением. 

Это обусловлено тем, что спрос на укрупненные товар¬ 
ные группы обладает гораздо большей стабильностью, чем 
спрос на отдельные товары, ибо здесь исключается влия¬ 
ние некоторых факторов, которые весьма существенно воз¬ 
действуют на величину спроса по отдельным товарам 
(дефицитность, взаимозаменяемость и др.). Так, спрос на 
рыбу в значительной степени зависит от уровня рознич¬ 
ных цен и потребления мяса, так же как спрос на мясо 
зависит от спроса на рыбу. Поэтому при долгосрочном 
прогнозе спроса на каждый из этих товаров потребовалось 
бы учесть возможные изменения указанных факторов в 
перспективе, что весьма сложно сделать. Объединение же 
мяса и рыбы в одну группу продуктов питания животного 
происхождения увеличивает возможности получения более 
точных результатов. А определив спрос на укрупненную 
товарную группу уже легче выявить, как он распределит¬ 
ся между отдельными товарами внутри этой цруппы. 

Другая методологическая особенность долгосрочного 
прогнозирования спроса связана со спецификой построе¬ 
ния экономико-математических моделей. Очевидно, при 
прогнозе спроса на длительную перспективу необходимо 
как можно полнее учесть динамику его развития. В каче¬ 
стве одного из реальных путей решения этой задачи мо- 
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жет быть прогнозирование значений самих параметров 
(коэффициентов при факторах) экономико-математиче¬ 
ской модели. 

Для этого весь временной ряд разбивается на несколь¬ 
ко более коротких периодов, для каждого из которых 
строятся свои частные модели спроса и определяются 
параметры этих моделей. Затем параметры, рассчитанные 
для каждою включенною в модель фактора, выравнива¬ 
ются и определяется их возможное значение в зависимо¬ 
сти от времени. Полученные таким образом параметры 
вводятся в экономико-математическую модель, предназна¬ 
ченную для долгосрочного прогноза спроса. 

Долгосрочное прогнозирование спроса требует также 
и существенною изменения самой методологии экстрапо- 
лятивных расчетов. Обычно при прогнозировании спроса 
на плановый период совершенно не учитывается, как 
будет складываться развитие спроса в промежутке време¬ 
ни между конечными годами базисного и планового пери¬ 
ода. Между тем данное обстоятельство имеет весьма важ¬ 
ное значение, ибо за длительный период, разделяющий 
эти годы, структура спроса может существенным образом 
измениться. Поэтому при прогнозе спроса на отдаленную 
перспективу недостаточно ограничиться информацией, 
характеризующей развитие спроса за отчетный период. Не¬ 
обходимо учитывать возможные направления развития 
спроса в плановом периоде, для чего потребуется инфор¬ 
мация о возможных размерах спроса на товары в каждом 
году планового периода. Поскольку первичная информа¬ 
ция такою рода отсутствует, следует, видимо, получить ее 
расчетным путем. 

Для этого может быть использован так называемый ме¬ 
тод «поэтапной» или «малоразмерной» экстраполяции. 
Сущность его заключается в том, что исходная база для 
прогноза спроса на каждый последующий год планового 
периода постоянно расширяется за счет включения рас¬ 
считанных ранее значений спроса в предыдущие годы это¬ 
го периода. 

При таком подходе прогноз спроса на конечный год пла¬ 
нового периода будет базироваться на данных, характери¬ 
зующих динамику изменения спроса за все предшествую¬ 
щие годы как отчетного, так и планового периода. Следует 
ожидать, что на основе такой расширенной информации 
могут быть получены более точные результаты. Но такое 
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методологическое решение проблемы, конечно, не исклю¬ 
чает необходимости некоторой корректировки исходной 
информации в соответствии с теми фактическими значе¬ 
ниями, которые будут принимать учитываемые факторы и 
спрос по мере приближения к конечному году планового 
периода. В процессе этой корректировки будут уточнять¬ 
ся первоначально рассчитанные значения спроса. 

Рассмотренные здесь методологические особенности 
долгосрочного прогнозирования спроса являются наиболее 
общими. При длительных прогнозах спроса, естественно, 
возникает и ряд более частных проблем, например, выбор 
вида уравнения множественной регрессии, количественная 
оценка значимости отдельных факторов, учитываемых при 
построении экономико-математической модели и т. д. Од¬ 
нако решение их не цредставляет уже особой сложности 
с точки зрения методологии, поскольку аналогичные проб¬ 
лемы решаются и в процессе текущего прогнозирования 
спроса. 



II РАЗДЕЛ 


П. П. МАСЛОВ 

ПОТРЕБИТЕЛЬСКИЙ СПРОС И ГОСУДАРСТВЕННЫЙ БЮДЖЕТ 

Потребительский спрос может рассматриваться как отра¬ 
жение массового потребления, Где каждый акт покупки 
представляет собой намерение удовлетворить потребности 
первичной потребляющей единицы — семьи. В этом случае 
микромодель — семейный бюджет — служит аналогом все¬ 
го потребительского процесса. Такой подход вполне зако¬ 
нен и плодотворен, несмотря на то что массовый спрос не 
является простой суммой желаний, намерений, помыслов 
п действий отдельных лиц: при развитой структуре спро¬ 
са в массовом процессе появляются новые аддитивные 
свойства как результат взаимодействий отдельных со¬ 
ставляющих совокупность интеракций 1 . 

Но потребительский спрос можно рассматривать пе 
только со стороны функции потребления. Объективная 
логическая связь потребления с производством заключа¬ 
ется не только в том, что производство порождает потреб¬ 
ление. Потребительский спрос — звено в кругообороте: 
реализация товарной массы непосредственно связана и с 
накоплением и с перераспределением национального до¬ 
хода через налог с оборота. 

Рассмотрим категорию спроса с этой второй стороны. 

Здесь следует прежде всего напомнить, что налог с 
оборота в наших условиях это название формы накопле¬ 
ния, преимущественно в легкой промышленности. Назва¬ 
ние «налог» — условно, поскольку содержание этого поня¬ 
тия в корне отлично от обычного понимания налога (от¬ 
числения от дохода предприятий и лиц в прямом виде 
или в косвенном — через акцизы). У нас фонд заработной 

1 Это подробно разобрано] в_нашеі работе «Социология и статистика». 
(М.і изд-во «Статистика», 1967). 
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платы планируется с 
учетом цен, в которые 
входит налог с оборота, 
уплачиваемый предпри¬ 
ятиями (а не населени¬ 
ем) для создания цент¬ 
рализованных денеж¬ 
ных накоплений в госу¬ 
дарственном бюджете. 

При помощи этих на¬ 
коплений производятся 
инвестиции и компен¬ 
сируется отсутствие на¬ 
коплений в тех отрас¬ 
лях, продукция кото¬ 
рых сбывается для лег¬ 
кой промышленности по низким ценам. Так, покупая ко¬ 
жевенное сырье по низким ценам, обувная промышлен¬ 
ность продает обувь по ценам, где включен налог с оборо¬ 
та, поступающий в бюджет. Из бюджета финансируются 
отрасли, производящие кожсырье. 

Для первоначального приближения предположим, что 
спрос на потребительские товары представлен в виде од¬ 
нородной массы, которая целиком соответствует покупа¬ 
тельским возможностям населения, так как это преду¬ 
смотрено народнохозяйственным планом. 

На рис. 1 функция сс' («потребительская функция») 2 , 
представленная для простоты (и, конечно, в ущерб реа¬ 
листичности) в виде прямой, показывает величину пла¬ 
тежеспособного спроса, следующего за размером фонда 
заработной платы, отложенного по оси абсцисс. Линия под 
утлом в 45°, в соответствии с известным геометрическим 
свойством, в любой точке абсциссы, скажем в точке Р, да¬ 
ет высоту, равную отрезку абсциссы от начала координат 
до этой точки. На чертеже это ОР = РР'. Отрезок 
І р = РР' — РЯ показывает ту часть накоплений (через 
цены), которая возможна в легкой промышленности при 



* Этот термин встречается в эконометрике чрезвычайно часто. Им опери¬ 
рует и наша економико-математическая литература, вкладывая в пего часто 
разное содержание. В приведенном на рис. случае речь идет о покупательной 
способности, отложегіной по оси абсцисс. 
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реализации товарной массы в условиях запланированного 
фонда заработной платы. 

Легко видеть, что теоретически (левая часть чертежа) 
возможна ситуация, при которой никаких поступлений в 
бюджет не будет. Левее точки М в цене не только не будет 
накоплений, но она будет требовать дотации (например, 
квартирная плата). 

Норма накопления Я, показывающая долю накопле¬ 
ний в товарной массе в легкой промышленности, опреде¬ 
лится следующим образом. 

Обозначим реализованную товарную массу РР' — У, 
стоимость потребленной ее части РН ~ С, налог с оборо¬ 
та /. Норма накопления в этом случае может быть пред¬ 
ставлена, как Я, определяемый из отношения ІН = У. 
Отсюда Я = У/І = 1 : І/У. Поскольку У = С + I и, следо¬ 
вательно, І/У = 1 — С/У , 

__ 1 
“ 1 — С/У • 

Эта величина меняется, но если норма накопления 
(мультипликатор) остается постоянной, то отношение по¬ 
требленной части товарной массы к реализованной оста¬ 
ется также постоянным в случае равномерного прироста 
товарооборота. Из отношения прироста А С/ДУ образуется 
геометрическая прогрессия: 

л , АС ,( ДС\2 /А , / АС\п 

1 + ДУ - + V дг) + ѴДУ ) + • • • + 1-д^) • 

Поскольку в легкой промышленности <1 (так как 

часть поступает в налог с оборота), прогрессия стремится 

1 

к конечной сумме , . Так, если мультипликатор 

АУ 

равен 0,2 и — 0,8, то прогрессия 1 + 0,8 + (0,8) 2 + 

+ (0,8) 5 ... стремится к 5. Если для определенного круга 
товаров норма накопления установлена 0,5, то прогрессия 
1 + 0,5 + 0,25 + 0,125... будет стремиться по закону 
геометрической прогрессии к 2 3 . 

Легко доказать, что если на рис. 1 провести прямую 

1 1 + г + г* + г>,+ ... + гл - , 

если 

г < 1. 
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0Д } то отрезок ДР пока¬ 
жет, какая часть не по¬ 
крывается ценами реали¬ 
зации и должна компенси¬ 
роваться за счет накопле¬ 
ний в легкой промышлен¬ 
ности. 

Упрощенный аппарат 
рис. 1 может служить и для 
формулировки динамиче¬ 
ских процессов. Очевидно, 
что абсолютная величина 
накоплений возрастает с 
ростом реализованной то-Рис. 2 
Варной массы. Вместе с 

тем прямая предполагает, что ее возрастание определяет¬ 
ся только числом потребителей, так как, если бы одновре¬ 
менно возрастало и душевое потребление, функция была 
бы прямолинейной. Грубо схематическая прямолинейная 
форма ей придана, как было оговорено, для ясности изло¬ 
жения. 

Из рис. 1 видно также, что при доходе, равном нулю, 
в начале координат остается небольшая ордината потреб¬ 
ления, что можно считать вполне реалистическим пред¬ 
ставлением. Наличие этой начальной ординаты создает 
непропорциональность спроса приращению дохода. Из гра¬ 
фика вытекает также эмпирическая очевидность неизмен¬ 
ного характера распределения, что является упрощением 
аналога. На самом деле, для разных экономических групп 
эти кривые будут разными, и изменение характера рас¬ 
пределения повлечет за собой и перемену местоположе¬ 
ния кривой. Практически, когда речь идет об отдельных 
группах товаров, некоторое осложнение вносит эластич¬ 
ность спроса — функция, которую мы здесь не рассматри¬ 
ваем. 

Разберем модель, предусматривающую возрастание всех 
величин во времени (рис. 2). 

Равномерность возрастания реализации за периоды 1, 
2 и 3 соответствующего возрастанию дохода по оси абсцисс 
возможна при условии постоянного подвижного равнове¬ 
сия между денежным доходом населения и спросом. 
В этом случае предполагается бесперебойное удовлетво¬ 
рение спроса, порождаемого доходом. При условии непод- 
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вижных цен реализации (Р 7 ) часть, поетупйіоЩйя й бюд¬ 
жет, оказывается постоянно и равномерно действующим 
притоком только в случае сохранения указанного равно¬ 
весия. Отсюда можно установить, какие именно наруше¬ 
ния схемы произойдут при неправильном предвидении* 
спроса и неправильном планировании товарооборота. 

Вместе с тем из рис. 2 видно, что величина І Р растет 
быстрее, чем уровень потребления СС\ Это создает резерв 
для снижения цен. Такая ситуация позволяет правильно 
рассчитывать и цену реализации. Задача в этом случае 
является чисто математической (экстремальной) задачей, 
так как чем выше цена, тем больше поступает налога с 
оборота от каждой единицы товара, но число проданных 
единиц в этом случае снижается. Здесь следует сделать 
важное отступление, связанное с вопросом ценообразова¬ 
ния и зависимости цены от спроса. 

Когда обсуждают проблемы ценообразования, обычно 
подробно рассматривают пути уточнения калькуляции для 
установления соответствия цены себестоимости товара. 
Однако легко видеть, что поскольку себестоимость скла¬ 
дывается преимущественно из цен (машины, сырье и ма¬ 
териалы), все рассуждение вращается в порочном кругу. 

Надо заметить, что термин «ценообразование» дву¬ 
смыслен, так как указывает на какие-то объективно про¬ 
исходящие процессы. На самом деле цены не сами «обра¬ 
зовываются», а их назначают в установленном порядке. 
При этом стремятся к якобы возможным объективным 
обоснованиям, которых на самом деле нет, так как издерж¬ 
ки, стоящие за спиной данной оценки, сами состоят из ра¬ 
нее назначенных цен. 

Экономическая реформа поставила ряд важных орга¬ 
низационных задач и, быть может, самой первоочередной 
здесь стоит задача установления разумных розничных 
цен. «Разумных», «справедливых»... эти эпитеты скорее 
этического порядка. Очевидно, надо попросту говорить о 
целесообразных ценах, т. е. наилучшим образом отвечаю¬ 
щих цели. Но цель одна — получение наибольшего народ¬ 
нохозяйственного эффекта. Будем считать финансовый 
результат непосредственным, хотя и условным, измери¬ 
телем эффективности. В качестве такого финансового ре¬ 
зультата, дающего массу налога с оборота, можно считать 
величину выручки, полученной при реализации товара. 
Следует сделать сразу же оговорку, во избежание замеча- 
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вий, уводящих в сторону от существа дела: разумеется, 
денежная выручка не может быть самоцелью, ибо во мно¬ 
гих случаях ее величина вступает в противоречие с требо¬ 
ваниями народнохозяйственной целесообразности. Это 
трюизм. Но в плоскости решения нашей практической за¬ 
дачи сравнительная величина финансового результата мо¬ 
жет дать исходный ориентир для дальнейших суждений. 
При этом критерии остается открытой возможность раз¬ 
нообразных отступлений, связанных с соображениями, да¬ 
лекими от финансовых, вплоть до возможности изъятия 
из сферы товарного обращения (например, жилище, неко¬ 
торые услуги). 

Рассмотрим вопрос со стороны, соответствующей духу 
экономической реформы. Спрос на товар в значительной 
мере определяется ценой товара, а также ценами на то¬ 
вары-заменители. Зависимость эта обратная — чем выше 
цена товара, тем ниже, при прочих равных условиях, спрос. 
Однако пропорциональности, как известно, здесь нет, 
и спрос на разные товары изменяется под влиянием изме¬ 
нения цены по-разному в зависимости от степени эластич¬ 
ности. Такая степень эластичности обнаруживается только 
экспериментальным путем, так как никаких априорных 
данных для суждений о степени эластичности нет. 

Но зависимость спроса от цены может служить эмпи¬ 
рическим ориентиром для установления самой розничной 
цены, если исходить, во-первых, из понятия обратимости 
функции и, во-вторых, из допущения подвижности цены. 
Ясно, что если полагать прейскурантную цену, утверж¬ 
денную в централизованном порядке, имеющей аилу за¬ 
кона, изменить который можно лишь пройдя все ступени 
административной лестницы, никакие эксперименты невоз¬ 
можны, и все дальнейшие рассуждения оказываются не¬ 
нужными. Но, если текущие цены устанавливает отрасле¬ 
вой синдикат по сбыту, могущий следить за состоянием 
рынка и быть восприимчивым к конъюнктуре, то можно го¬ 
ворить о приспособлении цены к рыночным условиям. 

Если ориентироваться на рыночный спрос, можно экс¬ 
периментальным путем нащупать оптимальную рознич¬ 
ную цену, дающую при данных условиях реализации макси¬ 
мальный финансовый эффект. Для упрощения примем 
величину налога с оборота, входящего в цену, величиной 
данной. Тогда расчет оптимальной цены будет следую¬ 
щий: 
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Себестоимость 
[плюс налог 
^ с оборота 

Цена 

Число 

проданных 

единиц 

Их себе¬ 
стоимость 

Выручка 

Прибыль 

1 

1,0 

100 

100 

100 

Нет 

1 

і,б 

80 

80 

120 

40 

1 

2,0 

60 

60 

120 

60 

1 

3,0 

50 

50 

150 

100 

1 

5,0 

20 

20 

100 

80 


Поскольку цена 3 руб. за изделие приносит наиболь¬ 
шую прибыль, ее нужно считать оптимальной, т. е. наи¬ 
более соответствующей сложившимся условиям сбыта. 
Если организацией этого сбыта занимается отраслевой син¬ 
дикат, он может предложить именно эту цену и следить 
за ходом реализации. Если конъюнктура изменится и 
спрос будет падать, допустим, под влиянием вытеснения 
товара заменителем, соответственно должна снижаться и 
цена. При этом шкалой снижения может служить в из¬ 
вестной мере результат ранее проведенных экспериментов. 
Ясно, что при имеющемся уровне издержек ниже рубля 
в нашем примере цена не может спускаться. Варианты 
для маневрирования остаются, впрочем, и здесь: сниже¬ 
ние налога с оборота ради распространения товара, и осо¬ 
бенно снижение себестоимости. 

Изложенная схема исходит из того, что государство 
может приспособить цену к спросу, т. е. что цена должна 
быть эластична от спроса. Означает ли это многообразие 
цен в региональном смысле, насколько могут быть диф¬ 
ференцированы цены в дробном ассортименте. При прак¬ 
тической реализации предложенного мероприятия неиз¬ 
бежно встанут и другие вопросы. 

Максимальный финансовый эффект, т. е. максимум на¬ 
лога с оборота, связанный с максимальной суммой това¬ 
рооборота по данному товару, может быть представлен в 
виде простейших уравнений. Прежде всего можно сфор¬ 
мулировать зависимость числа купленных единиц товара 
(например, бутылок) от цены единицы в виде следующе¬ 
го уравнения 1 — р 2 . 


N (р) - * 


те 

7Г’ 


где 

N — число единиц купленного товара, 
Р — цена, 
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т — количество товаров, реализуемых при цене = 1 

N (р) = т при р = 1 , 

е — основание натуральных логарифмов, 
а — показатель эластичности данного товара. 

Объем реализованной товарной массы, т. е. произве¬ 
дение количества единиц на цену, будет 

М(р)р =' ш туГр ./- р */ * 

Отсюда можно найти цену, при которой получается 
максимальный товарооборот: 

Рорі = — V" П Р И РМ (Р) = тах * 

2а "* 

Число единиц реализуемых товаров при этих условиях 
получается 

_ і_ 

N (Рорі) = т (2а) 2а И 2а . 

Разумеется, приведенные здесь рассуждения исходят 
из чисто налоговых соображений. Но размер налога с 
оборота всегда устанавливается на основе и других сооб¬ 
ражений, связанных с регулированием распределения че¬ 
рез цены. Поэтому мероприятия, связанные с политикой 
цен («стратегические факторы»), могут совершенно видо¬ 
изменить характер модели. Однако это касается главным 
образом групповых показателей или отдельных товаров, 
но не схемы в целом. 

Перестройка схемы реализации не затрагивает случа¬ 
ев, когда некоторые распространенные товарные государст¬ 
венные услуги выходят из сферы действия закона стои¬ 
мости, переходят в разряд общественных фондов и выпа¬ 
дают из понятия потребительского (оплаченного) спроса. 
Но налог с оборота не имеет, как известно, отношения к 
государственным услугам, особенно услугам полутоварного 
характера (жилье). Сфера налога с оборота — товарный 
оборот, где действует закон стоимости и потребительский 
спрос. 

Пертурбирующее влияние таких перемен (выход из 
товарного обращения) решительно ведет к перестройке 
потребительского бюджета. Происходит вытеснение неко¬ 
торых расходов, замещение их другими и, следовательно, 
изменение в объеме спроса на эти другие товары. Эти слу- 
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чаи при точном планировании могут быть предусмотрены 
и в геометрической модели. Но и в тех случаях, когда они 
не предусмотрены моделью, характер диспропорции всплы¬ 
вает из отклонений эмпирических расчетов от теорети¬ 
чески вычисленных. 

Следует еще раз подчеркнуть, что планово-рассчитан¬ 
ные финансовые соотношения совершенно отличны от 
финансовых расчетов капиталистического бюджета. Од¬ 
нако в известных случаях для планового хозяйства при¬ 
менима концепция так называемых изоквант <и кривых 
безразличия. «Точкой безразличия» в буржуазной лите¬ 
ратуре, как известно, называется субъективное ощущение 
одинаковой удовлетворенности потребителя в случае, ког¬ 
да ему вместо одного товара предложат другой в количест¬ 
ве, заменяющем первый товар при заданных ценах. По¬ 
требителю безразлично в этом случае, какой из двух то¬ 
варов он купит. При разных соотношениях цен на эти два 
товара «точка безразличия» передвигается по определен¬ 
ной кривой, которая и носит название «кривой безразли¬ 
чия». Может идти речь не о двух товарах, а о двух набо¬ 
рах товаров, которые потребитель может купить за одну 
и ту же сумму денег и которые принесут ему одинаковое 
удовлетворение или представят для него одну и ту же по¬ 
лезность. Эта концепция, даже если она и имеет опреде¬ 
ленный смысл для капиталистических условий, в совет¬ 
ском хозяйстве бессмысленна, хотя бы по той простой 
причине, что изменение цен на оба товара взаимосвязанно: 
при повышении одной цены, другая должна снижаться 
(иначе передвижения «точки безразличия» не будет и не 
будет, следовательно, «кривой безразличия»). В условиях 
советского спроса такой зависимости в ценах, как правило, 
не наблюдается 4 . 

Однако функция безразличия может получить сущест¬ 
венное значение, если отнести ее к потребительскому спро¬ 
су в связи с процессом накопления через финансы. 

Рассмотрим рис. 3. 

Если при продаже товара В в количестве Офв получа¬ 
ется столько же поступлений в бюджет, сколько и при про¬ 
даже товара А в количестве 0() А , то точка Р\ будет точ¬ 
кой безразличия. Равно как и точка Рг, для которой без- 


* Это подробно развито в нашей работе «Бюджетный индекс» («Статисти¬ 
ческое изучение спроса и потребления». М., ивд-во «Наука», 1966). 


140 



различно, продается ли товар д(}в или Оф'л. Поскольку 
сумма поступлений от обоих товаров в этих точках одина¬ 
кова, кривую, называемую обычно изоквантой, можно по ¬ 
лагать кривой безразличия. 

Для советских условий представление об изоквантах и 
поверхностях безразличия весьма схематично, так как ни 
при каких условиях не может быть «безразличен» источ¬ 
ник накопления: важна не только сумма поступления, ва¬ 
жен и ее источник, и во многих случаях на первое место 




для экономической политики выступает не размер потре¬ 
бительского спроса, а его состав. Планируется и то и дру¬ 
гое, поэтому перестановка в источниках поступления — 
такое же невыполнение плана, как и неполная сумма бюд¬ 
жетных поступлений. 

Однако для планирования возможно построение мо¬ 
делей, где предусмотрены возможные замещения в ассор¬ 
тименте реализуемых товаров. В этом случае можно стро¬ 
ить изокванты по типу приведенных. Тогда кривые без¬ 
различия, параллельные друг другу, будут отделены от 
начала координат в зависимости от планируемого объема 
товарооборота. 

При таком построении модель потребительского спро¬ 
са будет носить кибернетический характер, т. е. она по¬ 
зволит управлять процессом, или при невозможности не¬ 
посредственного управления — регулировать воздействую¬ 
щие на него факторы. 

Кибернетический тип моделей, конечно, практически 
наиболее важен. Однако их построение является обычно 
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результатом последовательного «отвлеченного» моделиро¬ 
вания с применением многих аналитических вариантов. 
Поэтому-то в экономических расчетах совсем не обяза¬ 
тельно, чтобы математическая модель приводила к кон¬ 
кретной арифметике. В нашем случае ход рассуждения 
предполагается от общего к частному, от принципиаль¬ 
ной схемы к конкретному расчету, учитывающему обстоя¬ 
тельства места и времени и плановые лимиты в промыш¬ 
ленности и торговле. 

Помимо тех моделей, о которых уже было сказано, схе¬ 
му налога с оборота как элемента цены реализации мож¬ 
но построить, опираясь на следующее рассуждение. 

На рис. 4 линия ѴД представляет собой спрос на товар. 
По горизонтали эта линия отсекает количество товара 
которое может быть куплено при ценах, отложенных по 
вертикали. Линия 1Ѵ8 — количество товаров, поступаю¬ 
щих в продажу. Допустим, цена Р' включает налог с обо¬ 
рота РР\ Тогда площадь прямоугольника РР'МК пока¬ 
жет сумму налога с оборота, поступающую в бюджет. Про¬ 
странство О^VТР^ показывает валовой доход производя¬ 
щей отрасли и торговой сети. Конечно, модель эту можно 
углубить, ввести оптовые цены, показать доход торговли 
и др. 

В некоторых случаях кругооборот денежных средств и 
инкассация наличных денег могут быть запланированы в 
кассовом плане с предельной точностью, несмотря на при¬ 
сутствие стохастических элементов в потребительском 
спросе. Дело все в том, что модель, построенная на самых 
строгих стохастических началах, показывает предел, к ко¬ 
торому должны подойти частости при бесконечном числе 
повторений. Но из этого вовсе не следует, что и в началь¬ 
ной и в конечной стадии испытаний событие не может 
повториться в пропорции, резко отличной от той, которая 
выражена моделью. Несмотря на это, последующие резуль¬ 
таты могут оказаться очень близкими к плановым расче¬ 
там, поскольку модель улавливает структурную анало¬ 
гию. Поэтому в планировании и потребительского спроса, 
и связанного с ним финансового результата вполне воз¬ 
можно применять стохастические модели. 

Практика планирования потребительского спроса мо¬ 
жет дать еще много других поводов для математических 
обобщений и в том простейшем виде, как это приведено 
выше, и, особенно, в менее грубом аналитическом виде. 
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Практическая реализация таких рабочих схем требует 
многих опытов не только в части построения гипотетиче¬ 
ских вариантов, но и их испытания применительно к эм¬ 
пирическому материалу. Это путь усовершенствования 
прежде всего бюджетного планирования, теснейшим обра¬ 
зом связанного с розничным товарооборотом. Из отдель¬ 
ных попыток сложится, как это всегда бывает, система 
расчетов. 


Л. С. КУЧ АЕВ 

МАТЕМАТИЧЕСКИЕ СХЕМЫ МЕХАНИЗМА ЦЕНООБРАЗОВАНИЯ 

И ПЕРСПЕКТИВНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

Построение математических моделей механизма взаимо¬ 
действия спроса, предложения и цен, являющегося тради¬ 
ционным объектом экономической теории, в современных 
экономических исследованиях служит преимущественно 
практическим целям. Эти модели являются средством чис¬ 
ленного выражения и обобщения исторически определен¬ 
ных масштабов и пропорций динамических элементов эм¬ 
пирического процесса воспроизводства, изучаемого глав¬ 
ным образом, в целях разработки и применения мер эко¬ 
номической политики. 

Уже при зарождении математических методов анализа 
и схематизации движения цен, спроса и предложения, кон¬ 
струируемые модели рассматривались не только как способ 
умозрительного представления и объяснения действитель¬ 
ности, но и как средство определения соответствия между 
фактическими и теоретически «нормальными» ценами или 
стоимостями. 

«Но даже если невозможно получить из статистических 
данных величину р, которая должна дать максимум про¬ 
изведения рР (р ), то его легко узнать, по меньшей мерс 
для тех товаров, по которым делаются попытки расширить 
торговлю, с тем, чтобы узнать, насколько текущие цены 
выше или ниже этой величины» 


1 «КезсагсЬ ігИо ІЬе таіЬетаіісаІ ргіпсіріез оГ Піе Піеогу оГ шеаШі Ьу 
А- Соигпоі». N. V., 1929, р. Г>3. 
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Совершенствования методологии построения эмпириче¬ 
ских математических моделей динамики цен, спроса и 
предложений, а также расширение сферы .их теоретическо¬ 
го и практического применения особенно сильно прогрес¬ 
сировало за последнее время под влиянием успехов эконо¬ 
мической статистики во всех странах. 

«Социальная статистика вообще, экономическая стати¬ 
стика в частности, сделала громадные успехи в течение 
двух-трех последних десятилетий. Целый ряд вопросов и 
притом самых коренных вопросов, касающихся экономиче¬ 
ского строя современных государств и его развития, кото¬ 
рые решались прежде на основании общих соображений и 
примерных данных, не может быть разрабатываем сколь¬ 
ко-нибудь серьезно в настоящее время без учета массовых 
данных, собранных относительно всей территории извест¬ 
ной страны по одной определенной программе и сведенных 
вместе специалистами-статистиками»,— писал В. И. Ленин 
в 1910 году 2 . 

Статистические сведения о населении, ею занятиях, 
доходах и уровне жизни, о продукции промышленности и 
сельского хозяйства, об оборотах внешней и внутренней, 
оптовой и розничной торговли, о денежном обращении, 
финансах, кредитных операциях и национальном доходе, 
собираемые и систематизируемые в современных государ¬ 
ствах по единообразной программе и накопленные за дли¬ 
тельный период, дали возможность разработать ряд теоре¬ 
тических вопросов механизма взаимодействия производст¬ 
ва и потребления в народном хозяйстве, основанном на 
отраслевом и территориальном разделении труда и товар¬ 
но-денежных отношениях обмена и распределения. 

Но математико-статистические и экономико-математи¬ 
ческие исследования динамики спроса, предложения и цен 
в капиталистических странах направлены на изыскание 
імер стабилизации и подъема неустойчивой, скачкообразно 
развивающейся экономики монополистического капитализ¬ 
ма. Они сосредоточены на изучении масштабов и соотно¬ 
шений темпов циклического движения спроса, предложе¬ 
ния и накопления в целом, без достаточно подробного 
рассмотрения народнохозяйственного механизма взаимо¬ 
действия вещественного состава товарного спроса, отрас¬ 
левой структуры производства и системы цен. 


2 В. И. Ленин, Полное собрание сочинений, т. 19, стр. 323. 
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Построенные буржуазными экономистами-математика¬ 
ми эмпирические схемы механизма движения спроса, пред¬ 
ложения и цен отдельных товаров, а также теоретические 
схемы межотраслевых, народнохозяйственных соотноше¬ 
ний производства, потребления и цен, математически обоб¬ 
щают и описывают только монотонные «плавно» изменяю¬ 
щиеся компоненты реального движения спроса, не объяс¬ 
няя причин немонотонных «взрывных» процессов спроса, 
свойственных капиталистической экономике и определяю¬ 
щих смены ее поступательного или нисходящего движе¬ 
ния. 

Нецригодаость математических моделей плавного, под¬ 
чиненного определенной системе пропорциональности дви¬ 
жения опроса, для полного объяснения реальной прерыви¬ 
стой, осцил л игорной динамики стихийной экономики, 
ограничивает теоретическое и практическое значение раз¬ 
работанных эмпирических схем механизма спроса в капи¬ 
талистическом хозяйстве. 

Реальные перспективы применения математических 
схем взаимодействия вещественного спроса, товарного 
предложения и цен открываются только в социалистиче¬ 
ском хозяйстве, располагающем широкими возможностями 
устойчивого подъема доходов населения и повседневно 
нуждающемся в разработке и оценке вариантов соотноше¬ 
ний цен и отраслевой структуры производства, наиболее 
цолно соответствующих развивающимся потребностям и 
изменяющемуся вещественному спросу населения. 

Улучшение планирования цен, необходимое для повы¬ 
шения экономического воздействия на социалистическое 
производство, может быть достигнуто, в частности, внедре¬ 
нием в практику планирования оперативных скоростных 
методов перспективных расчетов, опирающихся на элек¬ 
тронную вычислительную технику и на математические 
обобщения данных эмпирического анализа. Они позволяют 
обнаружить закономерности процесса ценообразования, 
свойственные современному периоду развития социалисти¬ 
ческой экономики, и своевременно определять ценностные 
соотношения, соответствующие особенностям реальных 
экономических условий. 

При .интенсивном поступательном движении советской 
экономики — возникновении и развитии новых отраслей, 
технологических и организационных форм и крупных рай¬ 
онов производства — плановая система товарных цен, вво- 
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димых на длительный период, выражает, наряду со ело- 
жившимися к определенному моменту устойчивыми соот¬ 
ношениями товарных стоимостей, также вероятные сдвиги 
в этих соотношениях, вызываемые прогрессивными народ¬ 
нохозяйственными тенденциями. 

Рассматривая историческое развитие соотношений меж¬ 
ду стоимостью и потребительной стоимостью товаров, 
К. Маркс писал: «Если мы находим, что в различные, от¬ 
даленные друг от друга эпохи культуры известные потре¬ 
бительные стоимости составляют ряд специфических 
меновых стоимостей, которые друг к другу сохраняют, 
если не точно то же самое числовое соотношение, то все же 
общее соотношение восходящего или нисходящего порядка, 
как, например, золото, серебро, медь, железо или пшеница, 
рожь, ячмень, овес,— то из этого только следует, что про¬ 
грессивное развитие общественных производительных сил 
равномерно или приблизительно равномерно воздейство¬ 
вало на рабочее время, необходимое для производства этих 
различных товаров» 3 . 

Степень устойчивости соотношений цен можно проил¬ 
люстрировать следующими типичными данными об отно¬ 
шении оптовой цены 1 кг меди во Франции за 1857— 
1959 гг. 4 к цене 1 кг чугуна, алюминия и пшеницы, при¬ 
нятой за 1, и отношении цены пшеницы к цене ржи, при¬ 
нятой за 1: Ч 


і 857— і 899 гг. 

Отношение цены 1 кг 

меди к цене чугуна 21,9 

к цене алюминия — 

к цене пшеницы . 7,2 

пшеницы к цене ржи 1,5 


1900-1949 гг. 1950-1959 гг. 


15,9 14,1 
0,7 1,5 
5,9 10,4 
1,3 1,3 


Наряду с устойчивым порядком взаимной числовой по¬ 
следовательности ценностных товарных эквивалентов, 
свидетельствующим об относительно пропорциональном 
(вследствие стабильных природных условий производства 
и устойчивых технологических свойств ряда товаров) рас¬ 
пределении по отраслям производства прироста произво¬ 
дительности общественного труда, заметны сильные 
сдвиги в соотношениях цен некоторых товаров. В частное- 
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ти, резкой удешевление за последнее 50-летие меди по 
отношению к чугуну и алюминия по отношению к меди 
указывает на зависимость повышенных темпов роста отрас¬ 
левой производительности общественного труда от степени 
интенсивности увеличения размеров новых, прогрессивных 
народнохозяйственных потребностей, в данном случае, от 
бурно возрастающих количественно и видоизменяющихся 
качественно нужд электротехники и авиации. 

Динамика соотношений между размерами потребности, 
уровнем цен и показателями эффективности производства 
медн, алюминия и чугуна при стихийном механизме взаи¬ 
модействия спроса и предложения, хорошо иллюстрируется 
многолетними статистическими данными по США за 
1901-1959 гг. 5 : 

Темп роста Темп 

потребления снижения 
на душу цены 


Медь. +1,79 —0,92 

Алюминий. 4 9,44 —2,76 

Чугун. +2,1 —1,32 


При технологических возможностях универсального 
использования алюминия, заменяющего медь, железо и 
другие металлы и материалы в разнообразных отраслях 
производства, приведенные цифры свидетельствуют о ре¬ 
шающем влиянии на потребление народнохозяйственной и 
отраслевой производительности труда, воздействующей на 
стоимость и соотношение цен. 

Весьма подробные статистические данные о ценах по¬ 
требления и условиях производства меди в США позволя¬ 
ют установить и схематически выразить некоторые законо¬ 
мерности рыночного механизма движения спроса, предло¬ 
жения и цен. 

Вследствие отсутствия данных прямого подсчета затрат 
овеществленного и неовеществленного труда по отраслям 
производства, для определения соотношения изменений 
себестоимости с ростом производительности общественного 
труда могут быть использованы только косвенные показа¬ 
тели динамики отраслевой производительности обществен¬ 
ного труда. 

» Тесная связь движения цен меди в США с мировыми ценами является 
общеизвестной и рассматривалась многими авторами. См., например: СЬ. 
К п і в Ь і. 8еси1аг аші сусіісаі тоѵетепі 1п ІЬе ргойисііоп ап<і ргісе оГ сор- 
рег. Ьошіоп, 135. 
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Статистический анализ показателей динамики себе¬ 
стоимости, отраслевой производительности общественного 
труда и потребления позволяет количественно выразить 
степень зависимости движения издержек производства от 
изменения основных условий производства и распределе¬ 
ния, а также определить тенденции динамики себестоимос¬ 
ти, соответствующие или противоположные изменениям 
стоимости. 

Непригодность данных о выработке продукции в едини¬ 
цу времени без учета затрат овеществленного труда для 
выражения отраслевой динамики производительности об¬ 
щественного труда можно проиллюстрировать следующими 
данными по железорудной и меднорудной промышленности 
США (табл. 1). 

Таблица 1 



Железорудная 

промышленность 

Меднорудная 

промышленность 


1902 г. 

1939 г. 

1954 г.' 

1902 г. 

1939 г. 

1954 г. 

Добыто металла на 1 ра¬ 
бочего, т. 

518 

1708 

2634 

И 

26 

34 

Мощпость двигателей на 

1 рабочего, л. с. 

3,1 

29,5 

62,3 

7,5 

31,6 

71,7 

Расход всех видов энергии 
на 1 рабочего . 

Нет 

свед. 

1593 

2101 

Нет 

свѳд. 

2387 

7174 


Рост мощности двигателей и расхода энергии наглядно 
характеризует интенсивное увеличение затрат овещест¬ 
вленного труда, сопровождающий рост выработки и сниже¬ 
ние затрат живого труда. Оптовые цены на чугун и медь 
и общий индекс цен в США за рассмотренный период 


изменялись следующим образом: 

1902 г. 

1939 г. 

1954 г. 

Цена чугуна * в центах за а. ф. . . . 

0,89 

0,97 

1,32 

Цена меди **. 

16,62 

10,97 

29,64 

Общий индекс *** оптовых цен . . . 

100,0 

131,1 

288,7 

Цена чугуна, деленная на общий 
индекс цен в центах за а. ф. . . . 

0,89 

0,74 

0,46 

Цена меди, деленная на общий 
индекс оптовых цен. 

16,62 

8,38 

10,27 


* По данным ежегодника «МеЬаІ ЗІаШІісэ», 1960. 

** По данным «Епдіпеегіпд ап<1 Міпіпя Іоигпаі», 1959, 11. 
*** По данным «ЗШіеІісаІ АЪзігасіз оі ІІпііесІ Зіаіеэ», 1959; 
«Нізіогісаі Зіаіізііс оГ ІНе ІІпііей 8Шез», 1959. 
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Рассматривая изменения уровня цен как изменение 
стоимости, в силу их соответствия за длительный период, 
можно установить, что рост выработки чугуна в 5 раз и 
меди в 3 раза за 50 лет сопровождался снижением стои¬ 
мости чугуна примерно в 2 раза, а меди только в 4,6 раза. 
Это, очевидно, является следствием роста овеществленных 
затрат труда, компенсировавших сокращение издержек 
живого труда. 

В горнометаллургической промышленности (вследствие 
непрерывного вовлечения в эксплуатацию новых рудных 
месторождений) весьма репрезентативным натуральным 
показателем динамики отраслевой производительности 
труда может быть изменение процентного содержания ме¬ 
талла в добываемой руде. 

В сравнении с устойчивыми или снижающимися из¬ 
держками производства снижение рудного содержания 
представляет измеритель степени систематического повы¬ 
шения сложности процесса промышленного извлечения 
металлов. Оно также может служить измерителем повы¬ 
шающейся эффективности овеществленного и неовѳществ- 
ленного труда, применяемого в разных пропорциях, в со¬ 
ответствии с прогрессом техники. 

Правильность выбора данного показателя вполне под¬ 
тверждается результатами статистического анализа цено¬ 
образования в США. 

Конкретные изменения и длительные тенденции дви¬ 
жения цен, потребления меди и содержания ее в добывае¬ 
мой руде в США иллюстрируются следующей диаграм¬ 
мой (рис. 1). 

Наряду с количественным выражением изменений стои¬ 
мости, потребления и содержания меди в руде, методы 
статистического анализа дают возможность определить 
длительные тенденции их темпов и установить соответ¬ 
ствующие поправочные коэффициенты эволюции. 

Графическое изображение темпов динамики цен, содер¬ 
жания меди в руде и потребления и тенденции их эволю¬ 
ционных изменений в США, приводится в диаграмме 
(рис. 2). 

Определение общего направления изменения темпов и 
вариаций движения цен, потребления и рудного содержа¬ 
ния меди в США за период с 1901 по 1959 год позволяет 
установить следующие динамические соотношения: 
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Средний темп 
прямолинейного 

Компаратив¬ 
ный индекс 
цен меди 

Потребле¬ 
ние меди 

Рудное 
содержа¬ 
ние меди 

движения, % . . 
Коэффициент ва¬ 

—0,94 

+1,79 

—1,99 

риации ..... 

±1,24 

±1,28 

±1,05 


Соотношения темпов длительной динамики потребле¬ 
ния, цен и рудного содержания меди, достаточно ясно 
выражают сложную форму зависимости как темпов техни¬ 
ческого прогресса медной промышленности от роста спрос а 
на металл вообще и на медь в частности,— так и темпов 
потребления меди от степени воздействия технического 
прогресса на повышение отраслевой производительности 
труда, проявляющемся в снижении 'уровня цен меди. Рост 
спроса вызывает необходимость постоянных технологиче¬ 
ских усовершенствований, пропорциональных системати¬ 
ческому снижению рудного содержания за счет вовлече¬ 
ния в производство цовых запасов более бедных руд. 

Среднегодовой рост потребления меди в США за период 
1901—1959 гг. составил 1,79%. Он сопровождался техноло¬ 
гическими усовершенствованиями, позволившими ежегод¬ 
но снижать рудное содержание меди в среднем на 1,99%. 
Соответственно расширились ресурсы перерабатываемого 
рудного сырья, за счет вовлечения в производство более 
бедных руд. Стоимость меди снизилась на 0,94 %, путем 
среднегодового повышения затрат вещественного капитала 
на 1,05%. 

Взаимосвязь длительных тенденций динамики цен, по¬ 
требления и рудного содержания меди может быть выра¬ 
жена следующим уравнением: 

р — і^ТС -0 » 207 }^ 0 ’ 216 . 

Но наряду с прямой зависимостью уровня стоимости от 
прогресса техники в капиталистическом хозяйстве имеет 
место обратная зависимость от текущих изменений цен, 
годовых конъюнктурных колебаний капиталовложений и, 
соответственно, технических усовершенствований. Эта за¬ 
висимость выражается следующим уравнением регрессии 
годовых отклонений цен от многолетнего плавного уровня: 

р _ ^0,233 у—0,405 
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Рис. 1. Индексы динамики цен, потребления и содержания меди 
в добываемой руде в США за 1901—1959 гг. 



Рис. 2. Динамика цен, содержания и потребления меди и тенден¬ 
ций их эволюционных изменений в США 



Полученное уравнение регрессии показывает степень 
преобладающего воздействия (по сравнению с длительны¬ 
ми) осцилляторных, годовых и циклических процессов на 
механизм капиталистического ценообразования, в частнос¬ 
ти — замедляющее влияние конъюнктурного роста спроса 
на технический прогресс и на снижение стоимости. 

Эту закономерность можно обнаружить и при рассмот¬ 
рении первичных данных о динамике цен и содержания 
меди в руде в США 6а * 


год 

Содержа¬ 
ние, % 

Цена, 

долл. 

Год 

Содержа¬ 
ние, % 

Цена. 

долл. 

Год 

Содержа¬ 
ние, % 

Цена 

ДОЛЛ. 

1910 

1,88 

254 

1920 

1,63 

368 

1930 

1,43 

260 

1911 

1,82 

250 

1921 

1,70 

258 

1931 

1,50 

182 

1912 

1,71 

330 

1922 

1,74 

270 

1932 

1,83 

126 

1913 

1,67 

310 

1923 

1,58 

294 

1933 

2,11 

128 

1914 

1,60 

216 

1924 

1,59 

262 

1934 

1,92 

160 

1915 

1,66 

350 

1925 

1,54 

284 

1935 

1,89 

166 

1916 

1,70 

492 

1926 

1,46 

280 

193 $ 

1,54 

184 

1917 

1,60 

546 

1927 

1,41 

262 

1937 

1,29 

242 

1918 

1,51 

494 

1928 

1,41 

288 

1938 

1,34 

196 

1919 

1,65 

372 

1929 

1,41 

352 

1939 —> , 1,25 

208 


Приводимые данные показывают, что снижение содер¬ 
жания, характеризующее рост производительности труда, 
замедляется или приостанавливается в периоды экономи¬ 
ческого подъема при росте цен и ускоряется во время де¬ 
прессий при их падении. 

Обе приведенные формулы создают достаточно ясное 
представление о разнородных тенденциях динамики и 
о противоположно действующих компонентах механизма 
стихийного ценообразования. 

В соотношениях многолетней и годовой динамики цен 
и потребления других металлов, в частности конкурирую¬ 
щего с медью алюминия, также обнаруживаются аналогич¬ 
ные тенденции. Уравнения связи цен и потребления алю¬ 
миния в годовой и многолетней динамике следующие: 

многолетняя динамика — Р = 20,5С“ 0 ’ 318 , 

годовые колебания — Р = С 40 ’ 034 . 

Зависимость длительной тенденции и годовых колеба¬ 
ний цены алюминия от потребления (выражающейся 

5а Н. В а г * е г аші 3. Н. 8 с Ь ц г г. ТЬе тіпіпе ішіивігу. N. Т..М944, 
р. 22Я, 280. 
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коэффициентом регрессии многолетнего уровня 0,538) 
значительно слабее, чем зависимость цены меди от по¬ 
требления. 

Пониженная, сравнительно с медью, степень связи цен 
алюминия со спросом является достаточно определенным 
показателем воздействия на механизм ценообразования 
отраслевых условий производства, сбыта и применения 
отдельных металлов. 

Приводимые ниже цифры показывают особенности 
многолетней и годовой динамики цен и потребления алю¬ 
миния: 

Потребление Цена 

Средний темп прямолинейного 

движения, %.+10,04 —2,76 

Коэффициент вариации . . . +0,8 +0,19 

Прирост потребления алюминия в США в среднем за 
год на 10%, пропорциональный темпам технического про¬ 
гресса и расширения производства за многолетний пери¬ 
од, сопровождался ежегодным снижением стоимости на 
2,7% и, соответственно, ростом вещественного капитала и 
среднем на 7,3%. Повышенная капиталоемкость алюмини¬ 
евой промышленности объясняет как крупные масштабы 
производства и снижения цен алюминия за длительный 
период, зависящие от капиталовложений, так и сравни¬ 
тельно низкие годовые колебания его цен и потребления, 
находящихся под более сильным воздействием монополий. 

Математико-статистические схемы взаимодействия от¬ 
раслевых и народнохозяйственных элементов механизма 
динамики цен, полученные в результате анализа эмпириче¬ 
ских данных за длительный период, позволяет, таким обра¬ 
зом, количественно выразить определенные исторические 
тенденции движения уровня стоимости отдельных товаров. 
Они, кроме того, измеряют степень влияния на цены интен¬ 
сивности изменений размеров вещественного спроса, опре¬ 
деляемых общественной потребностью в разнородных пред¬ 
метах потребления. 

В плановом социалистическом хозяйстве система еди¬ 
ных оптовых и розничных цен действует независимо от по¬ 
вседневных изменений спроса и отраслевой производитель¬ 
ности труда. Математико-статистический анализ накоп¬ 
ленных за 1948—1966 гг. обширных сведений о ценах, 


153 




реализации товаров и доходах населения даёт возмож¬ 
ность обнаружить и численно выразить устойчивые, объ¬ 
ективные закономерности в соотношениях динамики уров¬ 
ня доходов населения, определяемого общими народнохо¬ 
зяйственными условиями, с изменением вещественного 
спроса и цен отдельных товаров. 

Данные об изменениях соотношений индексов 
розничных цен основных групп товаров в СССР за 
1951 — 1962 гг. иллюстрируют проблемы, связанные с оп¬ 
ределением длительных тенденций движения стоимости 
товаров и с оцепкой уровня и структуры потребностей 
(1940 г. = 100) 6 . 


Годы 

Пище¬ 

вые 

про¬ 

дукты 

Напитки ( ал ¬ 
когольные и 
безалкоголь¬ 
ные) и табач¬ 
ные изделия 

Одежда, 
обувь и 
предметы 
туалета 

Музыкальные, 
радио, спор¬ 
тивные и про¬ 
чие культ¬ 
товары 

Мебель, 
хозяй¬ 
ственные 
и разные 
товары 

1951—1953 

91,6 

148,5 

119,0 

78,6 

64,2 

1954-1956 

90,6 

160,2 

117,4 

76,1 

68,7 

1957-1959 

92,4 

176,2 

115,8 

74,1 

70,5 

1960-1962 

92,0 

187,5 

112,9 

67,6 

69,8 


Несмотря на весьма слабое непосредственно внешнее 
проявление движения стоимости в соотношениях рознич¬ 
ных цен, действующих в СССР после отмены карточной сис¬ 
темы, признаком воздействия плановых изменений стои¬ 
мости на динамику ценностных эквивалентов является 
заметная аналогия между показателями движения ком¬ 
паративных индексов цен и коэффициентами отношения 
темпов роста потребления отдельных товаров к темпам 
роста обшего объема потребления. Этот факт с достаточ¬ 
ной определенностью указывает на соответствующие 
тенденции движения отраслевой и народнохозяйственной 
производительности труда. 

Степень согласованности длительных тенденций дви¬ 
жения соотношений цен с закономерными изменениями 
структуры потребностей, связанными с ростом народнохо¬ 
зяйственной производительности общественного труда, 
можно выразить следующими показателями взаимосвязи 


• Соотношения индексов розничных цен вычислены по данным, опубли¬ 
кованным в статистических ежегодниках ЦСУ СССР «Народное хозяйство 
СССР>Гва І956— 1963 гг. 
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между темпами движения компаративных индексов цен, 
вещественного спроса и размером денежных доходов насе¬ 
ления за 1948—1962 гг. 



Среднегодо- 

Коэффициен- 

Отношения 


вой темп 

ты эволюции 

коэффициен- 


динамики 

динамики 

тов эволюции 


компаратив- 

потребления, 

к среднему 


ных индек¬ 
сов цен, % 

% 

коэффициен¬ 
ту — 1 

Предметы питания .... 
Напитки и табачные изде- 

-0,85 

—1,19 

1,0004 

ЛИЯ. 

Одежда, обувь, предметы 

+1,22 

-2,15 

0,9908 

туалета . 

Книги, музыкальные, ра- 
дио, спортивные и прочие 

+1,24 

-1,26 

0,9997 

культтовары. 

Мебель, хозяйственные и 

-0,03 

—1,17 

1,0006 

разные товары. 

+1,32 

—1,26 

0,9995 

В среднем по всем товарам 

— 

—1,23 

— 

Закономерности динамики соотношений : 

цен, приоб- 


ретеиия товаров и доходов достаточно ясно проявляются 
в противоположном движении темпом эволюции вещест¬ 
венного спроса и компаративных индексов цен за период 
с 1948 по 1962 г. Это указывает на существование мно¬ 
гоступенчатой связи темпов роста производительности 
труда в отраслях промышленности, удовлетворяющих 
потребность в отдельных товарах, с ростом народнохо¬ 
зяйственной производительности труда, определяющей 
темпы роста доходов и размеров потребления в целом,— 
и с плановыми изменениями цен, производимыми с уче¬ 
том изменений стоимости. 

Эти закономерности особенно отчетливо проявляются во 
взаимодействии темпов потребления отдельных товаров, 
размеров доходов, реализованных городским населением 
на приобретение всех товаров, и компаративных индек¬ 
сов цен. Они характеризуются следующими коэффициен¬ 
тами взаимосвязи, вычисленными по отклонениям от 
плавных уровней 7 : 

7 Плавные уровни вычислялись аналитически, способом наименьших 
квадратов, по отчетным данным о структуре розничного товарооборота, опуб¬ 
ликованным в сб. ЦСУ СССР «Народное хозяйство СССР» за 1954, 1956, 1958 
и 1963 гг. и «Советская торговля» за 1956 г. Показатели динамики приобрете 
ния отдельных товаров городским населением получены вычитанием из общей 
суммы продажи соответствующих оборотов Центросоюза. 
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Коэффициенты 
зависимости 
потребления от 
изменений 
дохода 

Коэффициенты 
зависимости 
потребления 
от изменений 
соотношений цен 

Предметы питания. 

+0,624 

—0,737 

Напитки и табачные изделия . . . 

+1,164 

-0,561 

Одежда, обувь, предметы туалета . 

+1,327 

—0,284 

Книги, музыкальные, радио, спор¬ 
тивные и прочие культтовары . . 

+0,704 

—1,466 

Мебель, хозяйственные и разные 
товары. 

+1,266 

-0,160 


Взаимосвязь темпов динамики цен, вещественного 
спроса и уровня доходов 8 , достаточно ясно выраженная 
по товарным группам, весьма резко проявляется также 
по отдельным товарам, отличаясь в ряде случаев сущест¬ 
венными особенностями. 


Так по отдельным продовольственным 
чены следующие коэффициенты: 

Коэффициенты 
зависимости 
потребления 
от дохода 

товарам полу- 

Коэффициенты 
зависимости 
потребления 
от цен 

Мясо и мясопродукты . . 

. +1,974 

—0,576 

Масло животное .... 

. +.1,976 

-0,389 

» растительное . . . 

. 0,640 

—0,868 

Сахар . 

. +0,651 

—1,221 

Кондитерские изделия . 

. +0,623 

—0,560 

Хлеб и хлебопродукты . 

. +0,264 

—1,118 

Картофель . 

. +0,258 

—0,492 


Приведенные данные говорят о закономерной, пря¬ 
мой зависимости темпов потребления от дохода и их об¬ 
ратной зависимости от цен, наблюдающейся как по ос¬ 
новным группам, так и по отдельным товарам. 

По отдельным непродовольственным товарам чувстви¬ 
тельность спроса к изменениям дохода и цен выра¬ 
жается следующими показателями: 

* Темпы динамики всего реализуемого дохода приняты равными темпам 
роста общей суммы приобретений товаров в розничной торговле. Коэффициенты 
связи потребления (покупок) с доходом и с ценами, называемые обычно коэф¬ 
фициентами эластичности иди чувствительности спроса, явятся параметрами 
соответствующих прямолинейных уравнений регрессии. 
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Коэффициенты 

Коэффициенты 


зависимости 

зависимости 


потребления 

потребления 


от дохода 

от цен 

Ткани хлопчатобумажные . . . 

• • +1,253 

—1,919 

шерстяные. 

+1,811 

+0,026 

шелковые. 

• • +2,069 

—2,254 

Трикотажные изделия. 

+1,201 

—0,571 

Чулки, носки. 

• • +1,516 

—1,197 

Галантерея. 

• • +1,553 

—0,866 

Резиновая обувь. 

• • +0,180 

—0,092 


Экюношгчѳакая репрезентативность и типичные осо¬ 
бенности полученных коэффициентов зависимости по¬ 
требления от дохода в СССР иллюстрируются следующим 


Таблица 2 



СССР 

Англия * 

| США 


1948— 

1920- 

1948 ** - 

1929 *** — 


1982 гг. 

1938 гг. 

1958 гг. 

1941 гг. 

Предметы питания .... 

0,62 

0,53 

0,74 

0,59 

Напитки . 

0,16 

0,54 
и 1,83 

— 

— 

Табачные изделия .... 
Одежда, обувь, предметы 

— 

0,20 

— 

0,32 

туалета . 

Мебель, хозяйственные и 

1,33 

1,00 

0,89 

0,67 

разные товары. 

1,27 

1,70 

0,95 

1,45 
и 1,95 

Книги, музыкальные, ра¬ 
дио, спортивные и прочие 




0,60 

культтовары. 

0,70 

2,20 


и 3,32 


• Пищевые продукты, напитки и табачные изделии по исследованиям гло¬ 
бальных данных о потреблении и доходах [за 1920—1938 гг. Е. Зіопе. ТЬе 
теааигегпегП о* сопзощегз ехресШигаз апй ЬеЬаѵіоиг іп ІІпПей Кіпейот 
1920—1957. СатЬгШ^е, 1954. Одежда, мебель и культтовары по бюджетным 
данным о потреблении служащих с высоким доходом, приведенным в книге 
С. СІагХ. ТЬе сопНШоп о[ есопотіс ргокгезз. Ьопйоп, 1957. 

** По исследованиям департамента торговли США глобальных данных о раз¬ 
мерах раоходо» потребителей на приобретение товаров в пересчете на 
неизменные цены I*. I. Р а г а (11 в о а. М. ЗшіІЬ. Сопашпег ригсЬдае 
апй іпсоте раиегп. Зиплгау оГ Сиггепі Визіпезз, 1959. 

*** По исследованиям глобальных данных о потреблении и доходах США аа 
1928—1941 гг. Е. 8 Іо те. ТЬе гоіе о! теааигѳтеп* Іп есопотіс. Сат- 
ЫМве, 1951. 
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сопоставлением их с аналогичными коэффициентами, 
опубликованными в Англии и США (табл. 2). 

Несмотря на различные методы и источники опреде¬ 
ления коэффициентов эластичности спроса США и Анг¬ 
лии все же их можно считать достаточно точными. 

Представляя, таким образом, вполне репрезентатив¬ 
ные показатели зависимости движения вещественного 
спроса от региональных, общих и отраслевых условий, 
влияющих на стоимость производства и на уровень цен 
товаров, коэффициенты чувствительности вещественного 
спроса в СССР характеризуют сравнительную степень 
силы воздействия изменения цен и доходов на динамику 
потребления. Они показывают преимущественное, по от¬ 
ношению к ценам, воздействие изменений доходов на на¬ 
правление и интенсивность движения потребностей насе¬ 
ления СССР. Это обстоятельство свидетельствует о не¬ 
котором отставании длительно действующих цен отдель¬ 
ных товаров от реальных соотношений стоимости. Повы¬ 
шенные, по сравнению с коэффициентами чувствитель¬ 
ности к ценам, коэффициенты эластичности потребления 
от дохода можно считать результатом ускорения темпов 
производительности труда в отраслях народного хозяйст¬ 
ва, производящих соответствующие предметы потреб¬ 
ления. 

Сопоставление коэффициентов зависимости потребле¬ 
ния от дохода с коэффициентами зависимости от цен 
в СССР, Англии и США показывают, что по некоторым 
товарам (мясо, животное масло) между этими показате¬ 
лями существует обратное соотношение в СССР и капита¬ 
листических странах, вследствие более сильного, как пра¬ 
вило, воздействия цен на потребление в стихийной капи¬ 
талистической экономике. 

Разность величин коэффициентов зависимости потреб¬ 
ления от дохода и от цен выражает расхождение темпов 
движения цен и потребления, связанное с повышенной ко¬ 
леблемостью цен по отношению к изменениям отраслевой 
производительности труда и соответственно к стоимости. 
Эта разность указывает, как правило, на степень воздейст¬ 
вия на отклонение цен от стоимости непроизводственных 
причин, заключающихся в сфере формирования потребно¬ 
стей (табл. 3). 

Полученные коэффициенты, зависящие от закономер¬ 
ных, ясно выраженных различий в интенсивности роста 
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Таблица 3 


СССР 


Англия 


США 


Коэффициенты зависимости потребления от 



дохода 

цены 

дохода 

цены 

дохода 

цены 

Говядина 






от +0,36 
до +1,30 

—0,86 

Свиинна 

. 

+1,97 


-1 0,58 

ИИ 

+0,82 

ДЖі| 

Баранина 





-1,47 

+0,20 


Масло животное .... 

+1,98 

-1,38 

+0,37 


+0,48 


Сахар . . 



-1,22 

+0,09 


—0,19 


Картофель 




+0,21 


—0,09 



доходов, цен и потребления отдельных товаров, являют¬ 
ся обобщенными числовыми характеристиками взаимо¬ 
связанных соотношений темпов динамики доходов, пот¬ 
ребления отдельных товаров и розничных цен. Они могут 
иметь существенное семиологическое значение в опре¬ 
делении взаимосвязи между движением народнохозяй¬ 
ственной производительности труда (доход), отраслевой 
производительности труда (потребление и производство 
отдельных товаров) и относительной стоимостью (рас¬ 
хождение между народнохозяйственной и отраслевой 
производительностью труда). 

Вместе с тем разность величин коэффициентов зави¬ 
симости потребления от дохода и от цен, связанная, как 
правило, с повышенной до сравнению со стоимостью 
чувствительностью цен к динамике соотношений между 
отраслевой и народнохозяйственной производительностью 
труда, указывает на степень воздействия общих, социаль¬ 
ных и экономических причин на длительные отклонения 
цен от существующего уровня стоимости. 

Эти причины, заключающиеся в сфере формирования 
потребностей, действуют в социалистическом хозяйстве 
преимущественно в направлении длительных тенденций 
спроса, способствуя их усилению или ослаблению. 

Анализ закономерных соотношений между темпами дви¬ 
жения народного дохода, потребления и цен позволяет 
измерить степень воздействия спроса на отклонения цен 
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отдельных товаров от стоимости и даёт возможность 
эмпирически определять необходимые изменения уровня 
и соотношения цен в зависимости от народнохозяйствен¬ 
ных условий производства и потребления. 

Регрессионный анализ статистических данных о роз¬ 
ничных ценах пшеничного хлеба, заработной плате 9 , на¬ 
циональном доходе 10 , урожае пшеницы 11 по 34 странам 
позволяет также выразить зависимость уровня стоимости 
хлеба от народнохозяйственной и отраслевой производи¬ 
тельности труда и от спроса: 

и = 41,5 аГ 0 ’ 802 у" 0 * 047 г 0 ’ 037 , 

где 

и — стоимость пшеничного хлеба (отношение цены хле¬ 
ба к почасовой заработной плате): 
х — национальный доход на душу в интернациональных 
единицах (интернациональная единица равна 1,805— 
1,821 долл-) за год; 
у — урожай пшеницы, п/га; 

з — спрос (душевое потребление крахмалистых продук¬ 
тов, умноженное на процент городского населения). 

Полученная формула устанавливает степень влияния 
основных народнохозяйственных условий на уровень сто¬ 
имости товаров, в данном случае хлеба. Коэффициенты 
эластичности спроса как показатели динамических отно¬ 
шений выражают влияние на потребление отклонений 
цен от сложившегося уровня стоимости. 

Полученные математико-статистические уравнения 
взаимосвязи спроса, дохода и цен, являясь обобщением 
эмпирических данных, могут быть использованы в ка¬ 
честве необходимых моделей при мультивариантном 
перспективном планировании структуры потребления и 
соотношений цен. 


* По данным «Ашшаіге <1ез аіаіівііциев ди ІгаѵаІІ, 1954» (Сепёѵе, 1955) 
о ровничных ценах и заработной плате в Австралии, Австрии, Англии, Арген¬ 
тине, Бельгии, Бразилии, Венесуэле, Нидерландах, Греции, Дании, Индии, 
Ирландии, Испании, Италии, Канаде, Колумбии, Мексике, Новой Зеландии, 
Норвегии, ОАР, Пакистане, Перу, Португалии, США, Турции, Финляндии, 
ФРГ, Франции, Чили, Швейцарии, Швеции, ЮАР, Японии. 

,в С. С 1 а г к. ТЬе сошШІоп оГ есопотіс ргодгеаз. Ьопйоп, 1957. 

11 Данные о потреблении взяты из сб. КАО «Ргойисііоп УеагЬоок» 1962, 
о населении из сб. «Б. N. Оешо^гаІЫс УеагЬоок», 1966. 
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СТАТИСТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
ЗАВИСИМОСТИ ПОТРЕБЛЕНИЯ ТОВАРОВ 
ОТ ИЗМЕНЕНИЙ ДОХОДОВ И ЦЕН 


Метод бюджетных расчетов—статистический метод ис¬ 
следования, целью которого является получение данных 
о доходах и расходах в бюджетах рабочих, крестьян, слу¬ 
жащих, пенсионеров. С его помощью может быть проана¬ 
лизирована структура расходов в бюджетах различных 
социально-экономических классов и слоев населения, 
структура потребления и уровень потребления различ¬ 
ных групп по размеру семьи и по доходу. Формирование 
доходов и расходов у различных бюджетных групп про¬ 
исходит не случайно, между ними существуют опреде¬ 
ленные закономерности, которые необходимо вскрыть. 
Например, изменение потребления зависит от различных 
факторов. Задача исследования — познать закономерно¬ 
сти изменения потребления, выяснить их влияние па 
потребительский спрос и определить меру воздействия 
отдельных факторов на потребление, а также их направ¬ 
ление и величину. 

Потребление отдельных групп и слоев населения су¬ 
щественно зависит от социального состава семей, от вида 
дохода, от изменения цен и пр. Процесс формирования 
потребления и потребностей сложен и многообразен. При 
его экономическом анализе нельзя ограничиваться иссле¬ 
дованием отдельных признаков или факторов, которые 
влияют на личное потребление. Для научного анализа 
сущности различных форм социально-экономических яв¬ 
лений и процессов необходимы научные группировки, ре¬ 
зультаты которых сводятся в систему групповых и комби¬ 
национных таблиц. Статистическая группировка, базиру¬ 
ющаяся на знаниях политической экономии, является, с 
одной стороны, необходимой предпосылкой для каждого 
статистико-экономического анализа, с другой стороны, 
сама представляет первую ступень или форму анализа. 
Кроме того, она дает возможность применения статисти¬ 
ческих и математических методов и вспомогательных 
средств, как, например, средние величины, индексы, ме¬ 
тоды выравнивания и т. д., при помощи которых могут 
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быть определены различные отношения, связи, зависимо¬ 
сти. Из имеющегося многообразия возможных группиро¬ 
вок приведем только одну (табл. 1), где данные комбини¬ 
руются по признаку социально-экономической принад¬ 
лежности, по группам дохода, по видам расхода. 

Эти расходы послужили основой для построения ин¬ 
декса стоимости жизни. 

Таблица 1. Структура типов потребительских бюджетов ГДР, 
в среднем за 1955 г. (в %) 


Уровень дохода рабочих промышленных 
народных предприятий 



низкий 

средний 

высокий 

уровень 

дохода 

ИТР 

Продукты питания . . . . 

52,5 

47,9 

41,8 

40,2 

Сладости. 

7,4 

8,9 

9,6 

9,9 

Жилище. 

7,5 

6,6 

5,7 

6,9 

Предметы домашнего оби¬ 
хода . 

2,7 

3,9 

4,6 

4,0 

Одежда. 

17,0 

19,0 

2», 7 

22,0 

Отопление и освещение . . 

4,0 

3,5 

2,8 

2,8 

Прочие. 

8,9 

10,2 

11,5 

14,2 

Итого . 

100 

10Э 

100 

100 


Табл. 1 дает наглядную картину прямой зависимости 
между доходом и расходами на продукты питания, одежду. 
При этом видно, что доля расходов в высшей группе но 
доходу промышленных рабочих почти совпадает с долей 
расходов ИТР. В расходах на отопление и освещение про¬ 
является косвенная зависимость между доходом и потреб¬ 
лением. Здесь для расхода на отопление и освещение 
ИТР и высшей группы по доходу промышленных рабо¬ 
чих совпадает. Такое подразделение может быть произве¬ 
дено по всем социально-экономическим группам и слоям 
населения с группировкой по доходу. После определения 
удельных весов и исследования отношений и зависимостей 
можно получить сведения о структуре потребления всего 
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населения. Но для полной характеристики потребностей 
и состояния потребления эти данные еще недостаточны. 

При помощи сгруппированных результатов можно 
проследить зависимость потребления от различных фак¬ 
торов, изменение потребления под влиянием этих факто¬ 
ров или эластичность потребления. Исследование эластич¬ 
ности потребления показывает развитие и изменение по¬ 
требления не только в количественном, но и в качествен¬ 
ном отношении, и, кроме того, оно дает исчерпывающие 
сведения для рационального планирования продуктов 
питания и промышленных товаров. 

При изучении эластичности потребления следует 
различать статическую и динамическую, а также коли¬ 
чественную и качественную эластичность. Лишь исследо¬ 
вание всех сторон эластичности даст возможность сделать 
правильный вывод на будущее, 

В зарубежной литературе для расчета эластичности 
спроса предлагаются два коэффициента: коэффициент 
эластичности спроса от дохода и от цены. Коэффициент 
эластичности потребления от дохода вычисляется по 
формуле: 


V и V' — потребление семей с низким и высоким доходом, 
Е и Е' — низкие и высокие группы доходов семей, 

ѵ = V' — V и е = Е' — Е. 

В результате расчета, как правило, может получиться 
три различных соотношения: 

К Е = 1, К Е > 1, К Е < 1. 

В первом случае можно сделать вывод, что процент¬ 
ное изменение потребления и дохода происходит равно¬ 
мерно. Если, например, доход семей по низкой группе 
дохода будем увеличивать на 10%, то нужно ожидать 
прироста потребления соответствующих товаров и товар¬ 
ных групп тоже на 10%. Во втором случае после увели¬ 
чения дохода нужно ожидать, что потребление семей низ¬ 
кой группы по доходу возрастет больше, чем доход. 
Третий случай означает, что потребление семей увеличи¬ 
вается медленнее, чем растет доход. Отрицательный коэф- 


6 * 
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фициент показывает, что в результате увеличения дохода 
потребление уменьшается. 

Сравнение коэффициентов эластичности характеризу¬ 
ет степень удовлетворения и количественное изменение 
потребления. Однако если коэффициент эластичности 
недостаточен для исследования потребления, так как он 
не показывает достаточно дополнительного потребления, 
которого следует ожидать после увеличения доходов. Для 
этой цели может быть применена преобразованная фор¬ 
мула (1): 

ѵ — Ке • • Л (2) 

После расчета дополнительного потребления, учиты¬ 
вая, что потребление семей в высшей группе по доходу 
можно выразить формулой Ѵ'= ѵ + Ѵ, а ожидаемое потреб¬ 
ление формулой: 

Ѵ' = Ѵ + К Е ^-е. ( 3 ) 

Для наглядности поясним ход вычислений на примере. 
Предположим 

V = 150 марок, Е = 300 марок, 

Ѵ г = 180 марок, #' = 390 марок, 

ѵ = 30, е = 90. 


Коэффициент эластичности, выражающий 
потребления от дохода, равен: 


К Е = 


30.150 
90 : 300 


Х = °. 66 °/о- 


зависимость 


Это означает, что при увеличении дохода па 1% расхо¬ 
ды на продукты питания увеличиваются на 0,66%. Если 
для семей низких групп дохода запланировать повышение 
зарплаты на 80 марок, то с помощью формул (2) и (3) 
можно рассчитать дополнительные расходы на продукты 
питания, а также дополнительное потребление всего на¬ 
селения 1 : 

V = 0,66- щр80 = 26,66, 

V = 150 + 26,66 = 176,66. 


1 В этом случае мы подразумеваем линейное изменение. 
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Число 26,66 показывает, что при увеличении зарплаты в 
среднем на 80 марок нужно ожидать увеличения расхода 
на продукты питания 26,66 марок. Таким образом, общий 
расход на продукты питания после увеличения зарплаты в 
семьях низких групп будет в среднем составлять 176,66 
марок. При анализе результатов следует понимать, что 
рассчитанные значения являются средними. 

При использовании приведенных результатов для це¬ 
лей планирования необходимо дополнительно провести 
исследование динамики эластичности потребления, чтобы 
правильно учесть развитие во времени. 

V и V' — потребление перед и после снижения цен, 
Р и Р' — цена перед и после снижения цен, 


ѵ = V' — V ж р = Р' — Р. 

Коэффициент эластичности потребления от цены опреде¬ 
ляется по формуле: 


V 

7 



где 


( 4 ) 


он показывает изменение потребления при изменении 
цены на 1%. 

Для разъяснения значения этого коэффициента необ¬ 
ходимо показать взаимосвязь цен и потребления. Теоре¬ 
тически возможны следующие интересующие нас изме¬ 
нения: 


Цена 

I Повышается (+) 
II Повышается (+) 

III Снижается (—) 

IV Снижается (—) 


Потребление 
Повышается (-)-) 
Снижается (—) 
Снижается (—) 
Повышается (+) 


Коэффициент эластичности потребления от цены опреде¬ 
ляется для I и II случая. Благодаря планомерному повы¬ 
шению уровня зарплаты и снижению цен в социалисти¬ 
ческом пародном хозяйстве постоянно повышается жиз¬ 
ненный уровень населения. Поэтому необходимо брать 
отрицательный коэффициент при понижении цены на 1%. 
В нашем исследовании мы руководствуемся формулой (4) : , 
где разница берется со знаком. Для определения добавоч¬ 
ного потребления после снижения цен расчет производим 
по формуле: 

ѵ=К р -^-р, (5) 
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Применив формулу 
Ѵ' = Ѵ + К Р ~ р. 


(6) 


определим ожидаемое потребление. 

Формулы 4, 5, 6 определяют коэффициенты эластич¬ 
ности для расчета дополнительного потребления после 
снижения цен и новый размер потребления. Например, 
предположим V = 4, Р = 20, Р' — 15, V ' — 6, ѵ = 2 и 
р = —5, тогда коэффициент эластичности потребления от 
цены равен; 


Значит при повышении цен на 1% следовало бы ожи¬ 
дать уменьшения потребления на 2%. А при снижении 
цен на 1% потребления увеличится на 2%. 

Если мы запланируем снижение цен на 5 марок, то 
по формуле (5) при V = 6, Р = 15 рассчитаем дополни¬ 
тельное потребление: 

ѵ = — 2--^г-(— 5) = 4. 


По формуле (6) ожидаемое потребление будет: 
У' = 6 + 4 = 10. 


Рассмотренные нами коэффициенты эластичности широко 
известны в математической специальной литературе. Для 
незначительных изменений цен р = ЛР и потребления 
г = ЛѴ. Коэффициент эластичности можно записать 
формулой: 

ѵ V РАѴ Р аѵ (П%Ѵ 

Ііт А ѵ = 1іш —: — = 1іш — — & 


р — 


АР-> 0 Р 


ДР-0 


ѴАР 


(ІР Р ' 


Применяя экстраполяционные формулы (5) и (6), необ¬ 
ходимо учитывать и коэффициенты эластичности за 
прошлый период. Кроме того, для полной характеристики 
эластичности потребления наряду со статической л дина¬ 
мической количественной эластичностью необходимо 
провести исследование качественной эластичности потреб¬ 
ления как с точки зрения статической, так и динами¬ 
ческой. Под качественной эластичностью потребления мы 
понимаем различные сдвиги или изменения потребления, 
которые возникают в результате повышения зарплаты или 
снижения цен. 

Исследование качественной эластичности потребления 
включает изменение потребностей в качественном отно- 
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тении и перемещение их с одних товаров на другие, как, 
например, перемещение потребностей с продуктов пита¬ 
ния на промышленные товары. 

Приведенные результаты бюджетных расчетов пригод¬ 
ны для исследования качественной эластичности потреб¬ 
ления, так как они получены в результате очень дробных 
подразделений и группировок. Анализируя зависимость 
расходов (потребления) от дохода по отдельным товар¬ 
ным группам можно сделать вывод о качественной эла¬ 
стичности потребления и ее зависимости от дохода 
(табл. 2) 


Таблица 2. Качественная эластичность потребления 


Доход, марки 

| Потребление на душу населения 1 

Всего 

масла 

животного 

НИМ 

марга¬ 

рина 

сала топ¬ 
леного 

До ЗСО 

100 

100 

100 

100 

100 

300—400 

НО 

120 

130 

120 

120 

400—500 

140 

125 

128 

121 

130 

500-600 

155 

117 

110 

116 

135 

000—700 

190 

102 

98 

99 

140 

700—800 

210 

99 

78 

79 

155 

800—1000 

245 

74 

68 

69 

160 

1000 п больше 

280 

08 

40 

55 

180 


Для оценки качественной эластичности потребления 
необходимо рассчитать дополнительную сумму, образовав¬ 
шуюся в результате понижения цен или повышения уров¬ 
ня зарплаты. Если взять случай снижения цен на 1% и 
ввести обозначения 

р 0 (г) __ цены до снижения 
р і (г) — цены после снижения 
д 0 0> — потребление до снижения цен 
— потребление после снижения цен, 

то можно рассчитать теоретическую экономию населения 
от снижения цен Е^ Ве) по формуле (веса отчетного пе¬ 
риода) : 

Е( ве } ^ 2 ( ^> р(і> _ 9 <*> р(«) = V в ;«> (р ;>) _ (7) 

і=1 і I 
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Ёсли расчет проиізводить по весам базисного периода, то 
применяется следующая формула: 

да»=2 - АЛ = 2 яЫ' - А (в) 

І=1 і=1 

В результате получим вторую высвобождающуюся теоре¬ 
тическую сумму. Она в отличие от первой характеризует 
изменение покупательского фонда, при условии, что после 
снижения цен товаров будут покупать не больше и не 
меньше чем перед снижением. На практике это бывает 
редко. Чаще всего теоретическая экономия населения от 
снижения цен на товары под влиянием структурных сдви¬ 
гов в товарообороте изменяется. 

Уменьшение или увеличение экономии населения мож¬ 
но рассчитать с помощью корректировочной формулы эко¬ 
номии (Е№) или при помощи следующей формулы: 

^> = 2(9І* ) -9о ) )рГ ) . (9) 

І=1 

Применяя и Е < Ва ) можно по формуле 

*<*/> = 2 («> - 9») - (д<« - д») р? = 

п 1 ( 10 ) 

= ЪяЫ ) -р?)-р?\я?-^) 

1=1 

определить величину экономии в результате сниже¬ 

ния цен и изменения структуры товарооборота. 

В табл. 3 дан числовой пример, показывающий приме¬ 
нение приведенных формул. 

Для определения суммы экономии произведем расчеты 
рля трех случаев. 

I Е (Ве) _( 8 .5_8 4)+(15-2—15*1) = 23. 

^' (Ва ) = (Ю-5— ІО-4) + (20-2—20-1) = 30, 

Е (К) =(8-10)-4-1- (15—20)-1=—13. - 
Е ЕІ = (Я (Ва > - = 30—(—13) = 43. 

и. Д (Ве) = (20-4-20-2) + (25-2—25-1) = 65 . 

Е (Во > = (15-4—15-2) + (20-2—20-1) = 50. 

Е (В) = (20—15)-2+(25—20)-1=15. 

Е (ЕІ) = Е (Ва) — Е (К) = 50 _ 15 = 35 
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III. Я (Ве > = (20 * 5-20 • 4)+(30 - 2-30 -1) = 50. 

Е ІВа > = (10.5-10-4) + (20-2-20.1) = 30. 
Е (К) = (20-10). 4+(30—20).1 =50. 

Е {ЕІ) —Е {Ва) — Е {К) = 30 — 50=—20. 


В первом случае получена экономия, равная 43 мар¬ 
кам в результате снижения цен и сокращения количества 
проданных товаров. Уменьшение количества проданных 
товаров отражается корректировочной формулой, так как 
она дала при расчете отрицательный результат. Отрица¬ 
тельная величина экономии (13 марок) означает повыше¬ 
ние экономии на 13 марок. 

Во втором случае получена эффективная экономия = 
= 35 маркам. Экономия в 50 марок, вызванная сниже¬ 
нием цен, уменьшается здесь в результате увеличения по¬ 
купок товаров по сниженным ценам на 15 марок. 

Третий случай дает отрицательную величину экономии 
в 20 марок: после снижения цен расход возрастает на 
20 марок из-за увеличения покупок. 

Таким образом, для исследования потребления необхо¬ 
димо проанализировать результаты, рассчитанные при по¬ 
мощи формул 7—10. Но данные, вычисленные при помо- 


Таблица 3 


Случай 

Товар 

| Перед снижением цен 

| После снижения цен 

Экономия, 


$ 

Я 

$ 

марки 

I 

Л 

5 

10 

4 

8 

Е (Ве) =23,0 


В 

2 

20 

1 

15 

Е<- Ва) = 30,0 
Е< к) = — 13,0 
Е (ЕІ) =43,0 

II 

Л 

4 

15 

2 

20 

Е (Ве) = 65,0 


В 

2 

20 

1 

25 і 

Д( Ва) =50,0 

Е< Ю = 1Ъ,0 
Я< Е/ >= 35,0 

III 

Л 

4 

10 

4 

20 

Д< Ве) =50,0 


В 

2 

; 20 

1 

30 

Е {Ва) — 30,0 
Е< к) =50,0 
^(К/)__—20,0 
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щи формулы 10, нуждаются в дальнейшем исследовании, 
так как возросшая покупательная способность на товары 
является исходным пунктом для анализа качественной 
эластичности потребления. 

Необходимо проанализировать экономию (в первом 
случае равную 43 маркам, во втором —35 маркам), чтобы 
определить товары, на которые она была израсхопована. 
В третьем случае, наоборот, необходимо установить, за 
счет каких товаров А и В увеличился расход на 20 марок. 

Величины, рассчитанные при помощи формулы (9), 
также являются предметом дальнейшего исследования ко¬ 
личественной и качественной эластичности потребления. 
Кроме того, они имеют большое значение и для оценки 
степени удовлетворения потребностей или эластичности в 
данных товарах или товарных группах. Исследование сте¬ 
пени удовлетворения потребности может быть произведено 
при помощи абсолютных величин. Однако эти величины 
могут быть использованы для сравнения лишь при опре¬ 
деленных условиях ибо различное уменьшение величины 
экономии, вытекающее из изменения количества товаров 
после каждого снижения цен, сравнивается с теоретиче¬ 
ской или эффективной величиной экономии. Поэтому не¬ 
обходимо определить индекс сравнения. Для этой цели 
применяются формулы индексов, при помощи которых оп¬ 
ределяют соотношение снижения экономии за счет изме¬ 
нения количества с теоретической или эффективной эко¬ 
номией. 

Долю уменьшения экономии в теоретической экономии 
(расчет производится по весам отчетного периода) опре¬ 
деляют: 

2 р ? 2 < 

ГЕ* В *>;ЕМ= - = -*=і -. (11) 

2 <Ч І) -*І І М І) 2 ?! (рІ - рі ) 

і=1 і=1 

Долю экономии, которую получили бы, если бы после 

снижения цен покупали то же количество товаров, что и 

перед снижением, определяют по формуле: 

2 ('7І 4 - </о‘ Ч {) 2 р[ 

АЕ< В «>; /?<'•>=, 1=1 -= ^-. (12) 

2 <*• Ч°- '/о’/'і 0 ) 2 іо <Ро - рР 

і—1 г=1 
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Долю уменьшения экономии с изменением структурных 
сдвигов в эффективной экономии определяют так: 

2 (4 е -М 

/Е< Е '>; ЕМ = -- — -= (13) 

2 (?о Ч 1>_ ^0 РІ 0 )- (4. 1) — ?о 1) ) р{ {) 

І -1 

2 (4 - 4> 4 

__ І ==1 _ 

214 (Ро - 4) - 4 (4 -4)1 

І =1 

Все три формулы могут быть применены для исследо¬ 
вания эластичности степени удовлетворения потребностей. 

Каждая из них освещает вопрос с определенной сторо¬ 
ны. Наиболее целесообразной является формула (13), так 
как она сравнивает уменьшение экономии с фактической 
экономией. Если иногда и бывает, что вместо экономии 
имеет место увеличение расходов, как показано в третьем 
случае (табл. 3), то для недостаточно сведущих в этой об¬ 
ласти эти результаты вызывают недоумение. Поэтому для 
практических расчетов мы предлагаем формулу (12), ко¬ 
торая в каждом случае приводит к реальным результатам. 
По данным табл. 3, применяя формулу (12), получаем: 

I. /А’ (Ва) ; /і (К) = - — ^ 0,4333, или — 'іЗ,зз%. 

II. /Д (Па) ; Л’< к >= ^ = 0,30, или 30%. 

ІИ іЕ ІТСа) -. Я< к >=|г= 1,6666, или 16С,6С%. 

Полученный результат в первом случае свидетельствует о 
том, что повышение экономии на 43,33% произошло в ре¬ 
зультате структурных сдвигов. Полученный отрицатель¬ 
ный результат снижения экономии в процентах обозна¬ 
чает удовлетворение потребности в товарах, включенных 
в исследование. Чем больше отрицательное значение про¬ 
цента, тем более полно удовлетворены потребности. Во II 
случае экономия уменьшилась на 30%. Потребности не 
удовлетворены. Чем меньше положительное значение 
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уменьшения экономии в процентах, тем более полно удов¬ 
летворены потребности. В третьем случае уменьшение 
экономии в процентах составило 166,66% 2 . Если бы мы 
получили 100% уменьшения экономии, то мы могли бы 
сказать, что никакой экономии нет. В нашем примере 
уменьшение экономии превышает максимальное ее значе¬ 
ние на 66,66%. Речь идет об увеличении расходов на 
66,66%. Об удовлетворении потребностей в этом случае не 
может быть и речи, напротив, данная величина указывает 
на резкое неудовлетворение потребностей и в связи с этим 
надо заметить, что уменьшение экономии свыше 100% яв¬ 
ляется также важным пунктом для других исследований. 
Она, между прочим, дает возможность понять, что в це¬ 
нах реализации, в соотношении цен или ценообразовании 
могут быть недостатки, потому что обычно после сниже¬ 
ния цен дополнительное количество покупаемых товаров 
не превышает суммы экономии. Если в практике встреча¬ 
ется увеличение расходов и речь идет о дефицитных това¬ 
рах, для которых необходимо регулирование потребления 
с помощью цен, значит необходимо особое исследова¬ 
ние цен. 

Подводя итоги по приведенным в данной статье мето¬ 
дам, можно сказать, что они только в том случае дают по¬ 
лезные научные результаты, если рассматривать и анали¬ 
зировать их в целом как систему. Если при исследовании 
потребления отдельных групп или слоев населения до¬ 
вольствоваться только одним или двумя методами, то по¬ 
лученные данные не будут надежными. Приведенные ме¬ 
тоды нельзя рассматривать как неподвижные и неизмен¬ 
ные. С ростом расходов населения исследование потреб¬ 
ности должно проводиться более совершенными статисти¬ 
ческими методами, которые надо уточнять и совершенство¬ 
вать дальше. 

Следует подчеркнуть, что с помощью статистических 
методов можно только тогда получить наилучшие резуль¬ 
таты, когда их применению предшествует глубокий теоре¬ 
тический анализ, основывающийся на знании политиче¬ 
ской экономии. 

* Следует ваметить, что вкономия уменьшается не менее, чем на 100%. 
Третий случай в практике встречается очень редко, он — исключение. 
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РАСЧЕТ ГИПЕРПОВЕРХНОСТЕЙ ПОСТОЯННОГО УРОВНЯ 

ПОТРЕБЛЕНИЯ МЕТОДОМ ИНДЕКСОВ ЦЕН 

1. Вводные замечания . Значение гиперповерхностей по¬ 
стоянного уровня потребления, или, как их обычно назы¬ 
вают, гиперповерхностей безразличия в потреблении, за¬ 
ключается в том, что они позволяют прогнозировать лич¬ 
ное потребление при изменениях цен и общего расхода 
потребителей ] . 

Если потребительский бюджет подразделить на три 
группы товаров, — ото будут поверхности безразличия. 
В случае только двух групп товаров (например, товары 
продовольственные и непродовольственные), — поверхно¬ 
сти превратятся в кривые безразличия. Тогда их свойст¬ 
ва становятся наглядными. 

На рис. 1 показано семейство кривых безразличия. 
Здесь на осях координат откладываются количества по¬ 
требленных товаров, т. е. их групп в неизменных ценах. 
Каждая точка на плоскости характеризует определенный 
набор из двух групп товаров. Чем дальше кривая безраз¬ 
личия от начала координат, тем выше уровень потреб¬ 
ления. 

Прямые линии, пересекающие оси координат, характе¬ 
ризуют наборы из двух групп товаров, которые потреби¬ 
тель имеет возможность приобрести при данных ценах и 
данном его общем расходе. Чем дальше эти прямые бюд¬ 
жета отстоят от начала координат при одинаковом их 
наклоне к осям координат, тем больше его общий расход 
при данных ценах. Наклон прямой бюджета к осям коорди¬ 
нат характеризует соотношение цен, причем отрезок на 
оси показывает то количество товаров данной группы в 
неизменных ценах, которые можно приобрести, затратив 
все деньги на эту группу товаров. 

Потребитель выбирает такую комбинацию из двух 
групп товаров, т. е. такую точку на плоскости, где прямая 
его бюджета касается кривой безразличия. Это и будет 
самый высокий уровень потребления, который он может 
достигнуть при данном его общем расходе (за месяц или 
за год) и при данных ценах. 


1 Н. V о 1 (1. ОешашІ апаіуаіѳ. ЗіоскЬоІш, АІтдиівГ, І952. 
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Рис. 1. Семейство кривых безразличия 
в потреблении 


В отношении товаров с «длительным периодом изна¬ 
шивания», как квартиры, автомобили и т. п., стоимость 
которых, как указал Энгельс в своей работе «К жилищно¬ 
му вопросу», реализуется в их арендной плате 2 ,— налп 
предполагать, что они берутся па прокат. 

При построении кривых (гиперповерхностей) безраз¬ 
личия предполагается, что еще нет полного насыщения 
потребностей по всем отдельным, независимым друг от 
друга, группам товаров. Иными словами, предполагается, 
что, когда меняются соотношения между ценами отдель¬ 
ных групп товаров, то изменяются соотношения между 
размерами потребления этих групп товаров. Далее пред¬ 
полагается, что потребности у всех групп потребителей 
по общему расходу одинаковы, т. е. одинаковый семейный 
состав, одинаковый процент курящих и т. п. Точки на 
одной и той же кривой безразличия определяют собою 
одинаковый уровень потребления. 

Понятие кривых безразличия было введено в экономи¬ 
ческую науку английским эконометриком Эджуорсом 3 на 
основе представления полезности совокупности товаров, 
как функции их количеств. Эту функцию полезности у 

* К. Маркс и Ф. Энгельс. Сочинения, т. 18, етр. 266. 

• Р. I. ЕсІвеѵогіЪ. Рпрсгк гсіе.ііпк іи роііііеаі есопошу, ѵоі. II. 
Ьогкіоп, 1925, р. 316. 
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нас называют «целевой функцией потребления» 4 5 . Форму 
гиперповерхностей безразличия часто определяют исходя 
из каких-либо предположений относительно функции по¬ 
лезности. Так, например, кривые безразличия, приведен¬ 
ные на рис. 1, соответствуют предположению С. Г. Стру- 
милина, который в 1920 г. предполагал, основываясь на 
психо-физическом законе Вебера — Фехнера, что полез¬ 
ность потребительского блага есть логарифмическая функ¬ 
ция его количества 3 . Эти кривые безразличия соответст¬ 
вуют также среднему геометрическому индексу цен. 

В настоящей статье развиваются идеи ряда предшест¬ 
вующих работ автора б . Применение индексного метода 
делает ненужными предположения относительно формы 
функции полезности. Принимается только, что уровень 
потребления, соответствующий определенному общему 
расходу в данном периоде, принципиально можно охарак¬ 
теризовать некоторым общим расходом в базисном пери¬ 
оде. 

В излагаемой постановке вопроса общий расход по¬ 
требителя не совпадает с его доходом. Сбережения и дол¬ 
ги из анализа потребления исключаются в отличие от рас¬ 
пространенного представления о необходимости включе¬ 
ния сбережений в число потребляемых благ наряду с 
хлебом и маслом 7 . Как предполагается в данной статье, 
товары длительного пользования не приобретаются в соб¬ 
ственность, а берутся на прокат. Поэтому речь идет об 
уровне потребления в данном периоде времени, а не в 
течение всей жизни потребителя и его потомков. Общий 
расход потребителя за этот период времени представляет 
собою сумму произведений количеств потребленных то¬ 
варов на их цены, независимо от того, имел ли потреби¬ 
тель тогда сбережения или семья жила в долг. 

Количества и цены в дальнейшем, если не имеется 
специальных оговорок, представляются в «индексных» 
единицах измерения. Именно, как сказано, количества то- 


4 ТІ. ГГ. Ф е д о р е и ь* о. Экономика и математика. М., изд-во «Знание», 

1967. 

5 С.Г.Струмилин. «Полезность и ценность в их взаимоотношениях. 
«Проблемы экономики труда». М., изд-во «Вопросы труда», 1925, стр. 211. 

* См., например, «Экономическая конъюнктура». Энциклопедический 
словарь Граната, т. 51, 1933, стр. 220—236. 

7 Н. 8. Н о п Г В а к к е г. Тііс ргезепГ зіаіе оГ сопзитрііоп ГІіеогу. 
«КсопошсГгіса», 1961, ѵоі. 29, N 4, р. 712. 
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варов, или групп товаров, даются в неизменных ценах 
базисного периода. Ценами товаров должны явиться по¬ 
этому относительные изменения в текущем (плановом) 
периоде по сравнению с базисным периодом. Тогда произ¬ 
ведение количества товаров на их цены в этих индексных» 
единицах счета будет равняться расходу в принятой де¬ 
нежной единице. 

Как известно, главное назначение индексов цен по¬ 
требления заключается в том, чтобы определить, какое 
количество денег должен получить потребитель в текущем 
периоде, чтобы обеспечить себе при изменившихся ценах 
такой же уровень потребления, какой он имел в базисном 
периоде. Отсюда становится понятным, почему теория 
гиперповерхностей постоянного уровня потребления долж¬ 
на быть тесно связана с теорией индексов цен. 

2 . Функции платежеспособного спроса . Исходным в тео¬ 
рии потребления должно быть представление о наличии 
функциональной зависимости размеров потребления то¬ 
варов (/ — 1,2 ... го, где го — чіиело товаров или товарных 
групп) от цен товаров и общего расхода потребителя 

Чз — Чз (^І* • • ч З'шч %)• (1 ) 

Зависимости, представленные этими уравнениями, ко¬ 
торые могут быть названы функциями платежеспособною 
спроса, проявляются в статистических данных. В теорети¬ 
ческом анализе предполагается, что функции ( 1 ) облада¬ 
ют свойствами обратимости и дифференцируемости. 

Между переменными, входящими в систему уравне¬ 
ний ( 1 ), существует обязательное соотношение: 

2 = Уі Чі-П , ( 2 ) 

представляющее собою уравнение бюджета потребителя. 

Функции (1) являются однородными нулевой степени, 
т. е. при изменении всех цен х т и общего расхода Ъ 
потребителя в одно и то же число раз размеры потребле¬ 
ния товаров 0 і, ..., д ш не изменяются. 

Наиболее детально при помощи эмпирических функ¬ 
ций в уравнениях ( 1 ) исследована зависимость размеров 
потребления от общего расхода потребителя при постоян¬ 
ных ценах, т. е. так называемые кривые Энгеля. 

Будем считать, что обозначения в системе уравнений 
(1) даны в индексных единицах. Это значит, что в базис- 
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ном периоде Х\= ... = х т = 1. Общий расход потребите¬ 
лей в базисном периоде будем обозначать К . Количества 
товаров, потребленных в базисном периоде потребителем 
с общим расходом К и по ценам базисного периода, будем 
обозначать Сі,...,с т . Уравнения кривых Энгеля в базис¬ 
ном периоде будут иметь следующее общее выражение: 

С} = с } (К) ( 3 ) 

/ = 1,2 . . . т, 

К = 2с. (4) 

Возможность получить в базисном периоде массовые 
устойчивые данные о потреблении различных групп на¬ 
селения в различных районах делает функции Энгеля (3) 
главной опорой в прогнозировании платежеспособного 
спроса. Прогнозирование спроса можно свести тогда к 
тому, чтобы для каждого данного уровня потребления в 
базисном периоде, характеризуемого общим расходом по¬ 
требителя К, определить в текущем периоде при изменив¬ 
шихся соотношениях между ценами размеры 

потребления Однако эмпирически, на основании 

одних только статистических данных, эту задачу разре¬ 
шить нельзя. 

3. Агрегатные индексы цен . Вопрос об определении из¬ 
менений общего расхода потребителя в текущем периоде по 
сравнению с базисным периодом при одном и том же уров¬ 
не потребления, т. е. в зависимости только от изменений 
цен, практически решается вычислением агрегатных ин¬ 
дексов цен. Индексы цен в своем наиболее общем виде 
представляют те или иные функции от цен товаров. 

Агрегатные индексы построены на естественном пред¬ 
положении, что, если количества потребляемых товаров 
в базисном периоде и в текущем периоде (т. е. в периоде 
вычисления индекса) — одни и те же, то и уровень по¬ 
требления также один и тот же. 

В настоящее время в нашей статистике агрегатный 
индекс вычисляется по так называемой формуле Пааше. 
Обозначим в натуральных единицах измерения количест¬ 
ва товаров, потребленных в I периоде времени (?і, ..., 
а во II — (?/,♦..,(??/; цены этих товаров соответственно 
обозначим в I периоде а во II — Р\ ..., Р т '- 

Тогда индекс цен Пааше, вычисляющийся по количест- 
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( 5 ) 


вам II периода, определится по формуле: 

, _і№; 

П ~ЖГ* 


Этот индекс цен по мысли его составителей должен был 
бы позволить определять, какому уровню потребления 
в I периоде, характеризуемому общим расходом в этом 
периоде, соответствует фактически произведенный во II 
периоде общий расход 2і 

В 20-х годах индекс цен у нас вычислялся пю так на¬ 
зываемой формуле Ласпейерса, т. е. по количествам I из 
сравниваемых периодов: 




* 


(6) 


Этот индекс, вычисляющийся и в настоящее время в 
большинстве стран, должен был бы показывать, какое ко¬ 
личество денег надо дать потребителю во II периоде, 
чтобы он получил уровень потребления, характеризуемый 
в I периоде общим расходом ЪОіРі. 

У формул (5) и (6) нет никаких принципиальных 
преимуществ друг перед другом. 

Как показывают уравнения (1), при изменении соот¬ 
ношений между ценами количества потребляемых това¬ 
ров также изменяются (случай полного удовлетворения 
потребностей, когда потребитель на изменение соотноше¬ 
ний между ценами не реагирует, при построении гиперпо¬ 
верхностей безразличия исключается). Поэтому агрегат¬ 
ные индексы цен не в состоянии правильно определить 
изменение общего расхода потребителя так, чтобы при из¬ 
менениях цен уровень ело потребления в текущем и в ба¬ 
зисном периодах был одинаков. Это и является причиной 
расхождения показаний агрегатных индексов (5) и (6) 
при обычных, конечных изменениях цен. 

Однако при предположений бесконечно малых изме¬ 
нений цен из индекса Ласпейерса вытекает дифференци¬ 
альное условие постоянства уровней потребления, кото¬ 
рое обусловливает собою совпадения его при этом пред¬ 
положении с индексом цен Пааше. 

Пусть цены Р\,...,Р 1Н получат по сравнению с базис¬ 
ным периодом бесконечно малые приращения ЛР і, ..., йР„ и 
т. е. Р% = Рі -|- сіРі; тогда индекс цен получит прираще- 
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ние <и и формула Ласпейерса (б) будет иметь вйД: 

і + и- <»+ '*>_ 

откуда 

20«*Л 


йІ = 




( 7 ; 


В том случае, когда Ж^іРі является общим расходом 
потребителя К в базисном периоде, получаем 

ш = 

Произведение КП представляет собою приращение 
общего расхода потребителя <12. т. е. <12 = Кйі. (8) 
В общем случае также 

2<?і йРі = <11. (9) 


Это выражение означает, что уровень потребления при 
малых приращениях цен остается постоянным тогда, ког¬ 
да приращение общего расхода потребителя равно сумме 
произведений приращений цен на количества потребля¬ 
емых товаров. 

Общий расход потребителя 2 представляет собою сум¬ 
му произведений количеств товаров на их цены, т. е. 
2 = 2Р г (?г- Возьмем полный дифференциал этого выра¬ 
жения 

іъ - + 2 *** е «- 

Принимая во внимание (9), получим 

і = о. (Ю) 

Это соотношение представляет собою другое, равно¬ 
сильное (9) условие равенства уровней потребления. 
Уровень потребления остается постоянным, когда сумма 
малых приращений (положительных и отрицательных) 
количеств потребленных товаров, умноженных на цены, 
равна нулю, или, другими словами, уровень потребления 
остается постоянным, когда незначительное уменьшение 
потребления по одним товарам компенсируется соответст¬ 
вующим увеличением потребления по другим товарам. 

Если соблюдается условие (10), то при малых изме¬ 
нениях цен индекс Пааше (5) совпадает с индексом Лас- 
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пейерса (6). Действительно, при малых прйрЩЦеййД* 
цен (ІРі количества товаров получат малые приращения 
так что (?/=(>{ + <К?і. Индекс цен получит прира¬ 
щение сП, и формула Пааше (5) будет иметь вид: 


1 , Ж+^і)(Л+^і) 


или 


А/- 


ЦОі 


+ Щі) Рі 

Сумма как бесконечно малая второго поряд¬ 

ка отбрасывается: 

Ж* р і _ 


ІУ = 




Нетрудно видеть, что, когда выполняется условие посто¬ 
янства уровня потребления (10), полученное приращение 
индекса цен совпадает с приращением (7), т. е. при беско¬ 
нечно малых приращениях цен индекс Пааше совпадает 
с индексом Ласпейерса, если уровни потребления в двух 
сравниваемых периодах одинаковы. 

4. Вывод уравнений гиперповерхностей безразличия в 
потреблении без предпосылки функции полезности . В по¬ 
лученных выражениях условия постоянства уровня по¬ 
требления (9) и (10) заменим натуральные единицы из¬ 
мерения индексными, т. е. выразим количества товаров 
(или групп товаров) в ценах принятого базисного перио¬ 
да Рі°, ..., Рш°у т. е.Рі/Р» = х { и ОіРі° = д*. Тогда вы¬ 
ражения (9) и (10) будут сопоставимы с (1) и (2). 

В индексных единицах измерения равенство (9) будет 

= *■«, < 9 ') 
а равенство (10) 

2м«*=»о. (іо') 

На рис. 1 это последнее равенство характеризует тот 
факт, что прямая бюджета касается кривой безразличия: 
бесконечно малый отрезок на прямой бюджета является 
бесконечно малой частью соответствующей кривой без¬ 
различия. 
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Применяя далее индексный метод в рассматриваемой 
проблеме определения гиперповерхностей безразличия в 
потреблении, примем равенство (8) как условие постоян¬ 
ства уровня потребления, независимо от номинальной ве¬ 
личины Ъ . Тогда, проинтегрировав обе части равенст¬ 
ва (8), получим: 

Ъ = КЗ + С, где 

постоянная С = О, так как при 7=1 обязательно будет 
Ъ - К, т. е. 

2 = А7. (И) 

Это равенство означает, что общий расход потребителя 
в текущем периоде 2 всегда может быть представлен как 
произведение некоторого общего расхода потребителя в 
базисном периоде К, характеризующего определенный 
уровень потребления, на соответствующий этому уровню 
индекс цен 7. 

Преобразуем уравнения (2) и (9) в соответствии с 
равенством (11): 

•' = 2-5г*і. (2') 

и 

( 9 ") 

Уравнения (1), имея в виду их однородность первой 
степени относительно хи . • • > #т, представим в виде: 



при / = 1,...т. 


Полученные соотношения позволяют точно устано¬ 
вить, что должен представлять собою индекс цен 7 как 
функция от относительных изменений цен Х\ у ... х т . 

Имея в виду, что равенство (2') не является тождест¬ 
вом, поскольку 7 не является независимым аргументом, 
а должно удовлетворять условию (9"), и что К является 
величиной постоянной,— подставим выражения из (1') 
в равенство (2') 
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и разрешим йолучеййое вьіраЖейие относительно 7: 
1 == «/ (я*!, • • • Xш » 7ІС ) • 

Взяв полный дифференциал от этого уравнения 
К — СОП8І. 

^ дІ , 

А7 = 2іі^-*ч. 


( 12 ) 

при 

(13) 


сопоставим его с равенством (9"). Так как приращения 
сіХі являются величинами независимыми, то 


Чі =к 


дЗ ( х ь ■ ■ • х т, К) 

Эх, 


при / = 1 у ... т. 


(14) 


Это значит, что индекс цен 7 является такой функцией 
(12) относительных применений цен, частные произвол* 
ные которой определяют размеры потребления отдельных 
товаров (или товарных групп) ді, ... в зависимости от 
цен х\, ... х т при данном уровне потребления, характери¬ 
зуемом общим расходом потребителя в базисном перио¬ 
де К. 

Формула индекса цен (12) представляет собою уравне¬ 
ние гиперповерхности безразличия для данного уровня по¬ 
требления К в тангенциальных коордипатах х и . . ., х т , 7. 
Это значит, что, например, «з случае двух товаров, по 
формуле индекса (12) на основании заданных измене¬ 
ний цен х и #2 и заданного общего расхода потребителя 
в базисном периоде вычисляется индекс цен 7. Тем са¬ 
мым определяется уравнение прямой (2'), в котором пе¬ 
ременными являются количества товаров д\ и дч. Эта 
прямая является касательной к кривой безразличия, отве¬ 
чающей уровню потребления К, Меняя цены Хи вы¬ 
числяя индекс 7 и проводя на чертеже прямые (2'), полу¬ 
чим ряд касательных, которые дадут ясное представление 
о форме данной кривой безразличия. 

Пример таких вычислений и рисунок кривой безраз¬ 
личия в тангенциальных координатах для индекса цен, 
вычисляемого по взвешенной средней геометрической, 
приведен в одной из работ автора 8 . 

Функция гиперповерхности безразличия в тангенци¬ 
альных координатах (12) является однородной первой 


■ «Индексы цен потребительского бюджета и теория гиперповерхностей 
постоянного уровня потребления». «Статистическое изучение спроса и потреб¬ 
ления». М., изд-во «Наука», 1966. 
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степени, а функции спроса при данном уровне потребле¬ 
ния (14) — однородными нулевой степени от переменных 
х \, ... х т . Поэтому, найдя из системы уравнений (14) от¬ 
ношения хіі / как функции от количеств товаров дь...,д™ 
при данном уровне потребления К , и подставив их в урав¬ 
нение (12), получим 

1 =Ф(Чи • • -9т, А'). (15) 


Это будет уравнение гиперповерхности безразличия в 
обычных точечных координатах. 

При данном К найдем полный дифференциал этого вы¬ 
ражения: 


2 


дФ 

д(Ц 


дді = О 


и, сопоставив его с равенством (НУ), получим 
дФ 

= Н при І = 4 > 2 ’ • • ■ ( 16 ) 


где к — некоторый постоянный коэффициент. 

Таким образом, уравнение гиперповерхности безраз¬ 
личия в потреблении (15) для данного уровня потребле¬ 
ния К дает возможность определить отношения цен д:і, 
... х ТП9 при которых количеств-а товаров ді, ... д ш будут 
потреблены. 

Параметры в уравнениях (12), (14), (15) и (16) долж¬ 
ны быть представленія как функции уровня потребления К 
в базисном периоде. 

Проверка пригодности выбранной формулы индекса 
цен (12) для целей прогнозирования потребления дости¬ 
гается путем расчетов количеств потребляемых товаров 
ді, ... д т по формулам (12), (2'), (11) и (14) в зависи¬ 
мости от цен товаров х\, ... х т и общего расхода потре¬ 
бителя 2 и сопоставления полученных результатов со ста¬ 
тистическими данными, характеризующими уравнение (1). 

5. Гиперповерхность безразличия по формуле индек¬ 
са цеп Фишера — Боули. И. Фишер рекомендовал вычи¬ 
слять индекс цен по следующей «идеальной» формуле 9 , 
представляющей собою среднюю геометрическую из аг- 


® См., например, В. С. Немчинов. Сельскохозяйственная статисти¬ 
ка с основами общей теории. Сельхозгив, 1945. 
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регатпых индексов (5) и (6): 


3 Ф — 



ЗоЛ . 
3<?л' 


А. Боули считал более совершенным, нежели эта «иде¬ 
альная» формула, такой агрегатный индекс, в котором ве¬ 
сами являются средние арифметические из количеств то¬ 
варов, потребленных в базисном и в текущем периоде: 


3 

Б 3(0І+0«)Л 


В основе рассуждений Боули 10 лежит предпосылка, 
что уровни потребления в оба сравниваемых периода вре¬ 
мени весьма близки друг к другу. Поэтому он имеет воз¬ 
можность применить ряд Тейлора к разности значений 
функции уровня потребления. Произведя ряд упрощений 
(отбрасывая малые величины третьего порядка), он при¬ 
ходит к своей формуле. Основное свойство индекса Боули 
заключается в том, что чем ближе уровни потребления 
двух сравниваемых периодов, тем точнее при принятых 
предпосылках становится этот индекс. Поэтому с наи¬ 
большим эффектом его следует анализировать, предпола¬ 
гая, что уровни потребления в оба сравниваемых периода 
одинаковы, т. е. что этот индекс равен отношению общего 
расхода потребителя в текущем периоде к отношению об¬ 
щего расхода в базисном периоде: 

ззл 


Раскрывая скобки и учитывая свойство пропорций, 
получаем: 


ЗоЛ 3<?Л 
3<зЛ 


В высшей степени интересно, что это же самое соот¬ 
ношение получается на основе индекса Фишера при усло¬ 
вии, что в оба периода времени уровни потребления были 
одинаковы, если приравнять индекс Фишера отношению 


10 А. В о \ѵ 1 е у. ИсЛев оп іпсіех пишѣеге. «Есопотіс Лоитаі», 1928, 

Типе. 
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общих расходов потребителя в сравниваемые периоды: 

, / Іж Жъ 

V Ез* Рі ^ іГі 

Соотношение (17) можно преобразовать в дифферен¬ 
циальное уравнение с частными производными и смешан¬ 
ными: аргументами, решением которого является уравне¬ 
ние центральной гиперповерхности второго порядка 11 . 

В случае двух групп товаров это уравнение имеет сле¬ 
дующий вид: 

амЦ\-\- &22#2 2 = К. (18) 

Коэффициенты ац, а \ 2 , а 22 для разных кривых безразли¬ 
чия, принадлежащих к одному семейству, являются функ¬ 
циями от общего расхода потребления в базисном перио¬ 
де К (единицы измерения здесь и далее индексные). 

Отношение между ценами Х\, х 2 , при котором потреби¬ 
тель выбирает количества товаров д і, д 2 , обеспечивающие 
ему данный уровень потребления (т. с. такой уровень, 
который достигался в базисном периоде при ценах х\ = х 2 = 
= іі и при общем расходе К) — определяется угловым 
коэффициентом касательной к этой кривой согласно (16): 

_ Дц<7і ~Ь Ді2?3 

х 2 (^2272 “1“ Ді2<7і 

Для определения постоянных коэффициентов в полу¬ 
ченном уравнении гиперповерхности безразличия необхо¬ 
димо иметь кривые Энгеля (их аналитическое выраже¬ 
ние) в какие-либо два периода времени, различающиеся це¬ 
нами, т. е. необходимо иметь уравнения: С) = с$(К) и 
д^дДЯ). Один из периодов принимаем за базисный, 
т. е. полагаем в нем Х\ = ... = х т = 1. Соотношение (17), 
представляющее условие равенства уровней потребления в 
сравниваемые периоды по индексу Фишера — Боули, полу¬ 
чает тогда следующую формулу (в индексных единицах 
счета): 

2 _ 2Ь<*НЧ 

Т = ^7і(2) ' 

Из этого соотношения определяется общий расход по¬ 
требителя в выбранном текущем периоде Ъ, обеспечиваю- 

и С. С. Б ю ш г е н с, А. А. К о н ю с. Проблема покупательной силы 
денег. «Вопросы конъюнктуры», т. II, 1926. 
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щий ему уровень потребления, соответствующий общему 
расходу в базисном периоде К. 

Вообще говоря, понадобится таких соотношений со¬ 
ставить (по данным двух избранных периодов времени) 
по стольким значениям К , сколько групп товаров вклю¬ 
чается в уравнение гиперповерхности безразличия. 

Затем необходимо принять подходящую форму зави¬ 
симости коэффициентов ац в уравнении гиперповерхно¬ 
сти безразличия от расхода потребителя в базисном пери¬ 
оде К. Это уравнение примет тогда следующий вид (в 
случае двух групп товаров): 

а п {К) я\ + 2а 13 (X) ЯіЯ'і + а 22 {&) ЯІ = к * (1® ) 

Вместе с уравнениями (16) и (2') оно применяется 
для прогнозирования потребления ді, дч по ценам х \, хч 
и общему расходу потребителя 2 . 

6 . Прогнозирование потребления для незаменяемых 
между собою групп товаров . Центральные гиперповерх¬ 
ности безразличия второго порядка, построенные на осно¬ 
ве индекса цен Фишера — Боули, пригодны для прогно¬ 
зирования потребления как в том случае, когда товары 
заменяют друг друга в потреблении (например, мясо и 
рыба), так и в случае незаменяемых между собою групп 
товаров, как пища и одежда. Однако расчеты с этими ги¬ 
перповерхностями трудоемки, и, кроме того, они требуют 
двух периодов времени с разными соотношениями между 
ценами, но с одинаковыми потребностями потребителей. 

Более простым является индекс, представляющий со¬ 
бою степенную среднюю из относительных изменений цен, 
частными случаями которого является средняя арифме 
тическая и средняя геометрическая. Этот индекс уже рас¬ 
сматривался в одной из работ автора 12 . Он особенно при¬ 
годен для построения гиперповерхностей безразличия в 
тех случаях, когда расчет ведется по незаменяемым меж¬ 
ду собой группам благ (продовольственные товары, одеж¬ 
да, жилище, гигиена, развлечения, культура, туризм 
и т. п.). Формула индекса цен по степенной средней 


11 Теоретический индекс цен потребления и его применение при плани¬ 
ровании платежеспособного спроса. «Экономико-математические методы», 
пып. I. М., Изд-во АН СССР, 1963. 
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имеет вид: 


<4*1 + • • • + С т х 1 


С Х -)-••• “Ь Ст 


где С] = С)(К) и к = к(К). 

Уравнение спроса при данном уровне потребления К 
Ь = ] — 1, 2 ... т. (14') 

Уравнение гиперповерхности безразличия в точечных 
координатах: 

с х Ь" 1 + • • * + с т №)і-і = с х + * *. + с т . (15') 

Примем в этих уравнениях простейшую форму для по¬ 
казателя степени к . Именно 

к = НК, 

где коэффициент В определяется для К , обеспечивающего 
полное удовлетворение потребностей при данной их струк¬ 
туре. В этом случае потребление не реагирует на измене¬ 
ния соотношений между ценами, кривая безразличия об¬ 
ращается в точку, к = 1 и индекс цен (12') становится 
средней арифметической: 

ВК щах — 1, В = „ • 

Л гпах 

Отрицательные значения К исключаются, так как при 
них кривые безразличия пересекают оси координат, что 
нарушает предположение о незаменяемости товарных 
групп. Средняя геометрическая (к = 0) становится край¬ 
ним случаем при К-*0. Индекс цен потребления при та¬ 
ком выражении к всегда будет меньше агрегатного индек¬ 
са, построенного по количествам базисного периода, что, 
как известно, вполне закономерно. 

Вычисления по формулам (14') (где к следует принять 
равным К/К т ах) упрощаются, если пользоваться отноше¬ 
ниями количеств и цен товаров к какому-либо одному вы¬ 
бранному товару, например, имеющему номер т : 



Этим отношениям размеров потребления товаров в ба¬ 
зисном периоде, при х\ = Х 2 — ... = х т — 1, как функциям 
от общего расхода в базисном периоде К у удобно при- 
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дать формулу: 


Л - А-с* 
- Л ]'- 1 ). 


( 20 ) 


где параметры А и О определяются по данным обследова¬ 
ний потребительских бюджетов способом наименьших 
квадратов или, хотя бы на основании значений с ; /с т и К 
в двух группах потребителей, распределенные по общему 
расходу К. 

Формулы (20) вместе с обязательным равенством 

С 1 4* с 2 ■+■ • • • “Ь с т = К (21) 


дают возможность определить абсолютные значения с і, 

С 2 • • • С т . 

Формулы (20) представляют также возможность по¬ 
дойти к определению К т ах . Действительно, так как группы 
товаров предполагаются не заменяющими друг друга, то с 
ростом общего расхода потребителя К должны расти и раз¬ 
меры потребления отдельных групп товаров с ; \ Поэтому, 
такое значение К , при котором в силу уравнений (20) я 
(21) прекращается увеличение потребления какой-либо 
группы товаров, можно принять за К тах - 


7. Пример расчета кривых безразличия по степенной 
формуле индекса цен. Параметры в уравнениях (19) и 
(20) были определены по данным американской бюджет¬ 
ной статистики за 1950 г. 13 Были взяты две группы това¬ 
ров — продовольственные товары и одежда и две группы 
потребителей с годовым доходом от 2000 до 3000 л от 7500 
до 10 000 долл, на семью: 

Первая группа Вторая группа 



потребителей 

потребителей 

Продовольственные товары .... 

946 

1992 

Одежда. 

289 

1026 

Число членов семьи. 

3,1 

4,2 

ТС среднем на душу 



сі — продовольственные товары 

305 

474 

с 2 — одежда. 

93 

244 


398 

718 

Сі 

3,28 

1,94 

сг 




и «НЫогісаІ вШІгіІСй оГ ІЪе ИпКей ЗШев». Л. 8 . (іерагітепі оГ соттегсе. 
1960, р. 179. 
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Рис. 2. Семейство кри¬ 
вых безразличия в по¬ 
треблении, соответст¬ 
вующее степенной 
формуле индекса цен, 
по данным американ¬ 
ской бюджетной ста¬ 
тистики 



На основании этих данных формула (20) получила вид: 
— = 7,219 0,998*. (20') 

С 2 

Принимая во внимание (21), были определены с 2 п с { : 


° 2 ~ 7,219.0,998*+ 1 ’ 

Сі = К К 


( 22 ) 

(23) 


7 , 219 - 0 , 998 ^ + 1 ' 

Общий расход К т ах был определен на основании при¬ 
веденного выше соображения в размере 1200 долл, 
(в наибольшей по доходу группе в статистическом спра¬ 
вочнике К =943 долл.). 

Поэтому семейство кривых безразличия в потреблении 
для указанных данных, согласно (15') можно определить 
следующим уравнением: 

к / \ к 




1200—/С — 


С] 

Со 


+ 1 , 


(24) 


где с\ и с 2 находятся по равенствам (22) и (23). 

Две кривые безразличия из семейства (24) приведены 
на рис. 2. На этом же рисунке точками показаны факти¬ 
ческие пары значений с\ и с 2 и выравнивающая их кри¬ 
вая, соответствующая формуле (20'). 

Прогнозирование потребления в зависимости от изме¬ 
нения соотношений цен и изменения уровня потребления 
осуществляется непосредственно по формулам (19). Если 
требуется оперировать общим расходом потребителя 2, 
а не уровнем потребителя К , то необходимо использовать 
для расчетов формулу индекса цен (12'), имея в виду, что 
2 = 1 К. 
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Был выполнен пробный расчет потребления по дан¬ 
ным американской статистики за 1934 г. 14 Отношения цен 
в 1934 г. к ценам 1950 г. составили: продовольственные 
товары х\ =0,459 и одежда х 2 =0,512. Общий расход на 
душу на продовольственные товары (для сопоставления с 
данными 1950 г. алкогольные напитки в соответствующем 
проценте были вычтены) и на одежду в группе потреби¬ 
телей с доходом от 1500 до 1 800 долл, составил Ъ = 
= 191 долл. В этом общем расходе расход на продовольст¬ 
венные товары был равен 143 долл, и на одежду —48 долл. 
Расчет же по уравнениям (12'), (14'), (22) и (23) при 

к = ^ 2 оо и П Р И ^ = 191 долл.: по продовольственным то¬ 
варам =145 долл, и по одежде даг =46 долл. Откло¬ 
нение рассчитанных по кривым безразличия цифр от ста¬ 
тистических данных не превысило 5%, что для прогноза 
на 15 лет следует считать вполне допустимым. 


В. В. ШВЫРКОВ, Ю. С. ВЛАСОВ 

ЭКОНОМИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 

ВЗАИМОСВЯЗЕЙ ФУНКЦИЙ ПОТРЕБЛЕНИЯ 

В результате анализа функций Энгеля определяется из¬ 
менение потребления под влиянием независимых перемен¬ 
ных (доход, цены, размер семьи, ее состав и т, д.). Однако 
при такой постановке вопроса в стороне остается пробле¬ 
ма анализа взаимосвязей функций потребления. 

Решение этой проблемы позволяет установить связь 
между функциями потребления, наметить некоторые под¬ 
ходы к сравнительной оценке средних бюджетных наборов 
семей при разных соотношениях цен, а также рассчитать 
показатели, характеризующие изменение потребления при 
одновременном влиянии доходов и цен, вычислить прямые 
и перекрестные коэффициенты эластичности потребления 
от цены в основном по статистическим материалам обсле¬ 
дования бюджетов семей. 

Пусть функции потребления взаимосвязаны между со¬ 
бой следующим образом: 

8 = }(Яи д*,(1) 

14 «НІвІогІсаІ віаіівііса оГ ІЬе ИпНей Зіаіез». 17. 8. дерагітепі оГ соттег* 
сѳ, 1960, р. 125, 180. 
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Рт 2) При 


( 2 ) 


где ді — фі(Рі» Ръ ,..., 

(і = 1, 2,... ,п). 

В функции (1) записана совокупность потребленных 
семьями товаров в определенных соотношениях. Эти соот¬ 
ношения — результат влияния факторов, формирующих 
спрос семей, их систему предпочтений в покупках тех или 
иных товаров в точно выраженных количественных про¬ 
порциях. В связи с такой постановкой задачи взаимосвязь 
между функциями потребления будем исследовать функ¬ 
цией потребительского предпочтения (1). 

Понятие функции потребительского предпочтения есть 
пс что иное, как признание факта, согласно которому се¬ 
мьи производят покупки товаров, стремясь более полно 
удовлетворить свои потребности в данных условиях и при 
существующих ограничениях. 

Естественно принять функцию потребительского пред¬ 
почтения за средство, при помощи которого можно дать 
сравнительную оценку бюджетным наборам семей с пози¬ 
ций степени удовлетворения потребностей 1 . 

Функции потребительского предпочтения (1) и спроса 
(2) имеют первую и вторую частные производные: 


д$ (діу Я 2 , ■ • • і <7п) 


дц% 

-- — — » 

_ 3*8 (я\, ЯЪ> • ' 

• У Яп) 

дч\ 


(Яь • . . 

:Ѵ. 



дфі (Рі, Р2, ■ ■ 

• . Р„. 2) 

д Рк 


д-% (Ръ Р2, • 

2 ) 


( 3 ) 

(4) 

(4а) 

(5) 

( 6 ) 


Величина — скорость изменения системы потреби¬ 
тельского предпочтения в результате увеличения или 
уменьшения ді\ з'ік — ускорение в изменении системы по¬ 
требительского предпочтения, вызванное увеличением или 
уменьшением дь. Производные функции потребительского 
предпочтения и функции спроса взаимосвязаны, о чем 
будет сказано ниже. 


1 См. Р. Аллен. Математическая экономия. М., ИЛ, І963, стр. 550. 
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Для функции потребительского предпочтения сформу¬ 
лирован ряд аксиом 2 . В одной из них говорится о том, что 
потребитель всегда отдает предпочтение более выгодной 
комбинации величин д г *. При этом их можно сравнивать так, 
что если хотя бы одна величина д г * в данной комбинации 
больше, чем в предыдущей, то предпочтительна новая 
комбинация. 

Запишем математически формулировку наиболее вы¬ 
годного предпочтения (наиболее выгодного соотношения в 
покупках товаров) при ограничении, которое дается бюд¬ 
жетным уравнением (необходимое условие). Эта задача 
определения условного экстремума 3 функции [З/дь # 2 , •. 

п 

. . . , д п )] при ограничении 2 = 2рі<7і- 

і=1 

Задача условного экстремума сводится к нахождению 
неопределенного коэффициента, так называемого множи¬ 
теля Лагранжа (И 7 ), при котором функция: 

п 

ф = «у (?і. 02. • • • . Яп) — И' 2 РФ (7) 

І=1 

принимает максимальное или минимальное значения. 

Для нахождения неопределенного коэффициента (И 7 ) 
составим систему уравнений: 


п 

2 = 2<Р»'7і* 

І=1 

аФ 


^. = 0 при (7 = 1,2,... ,п). 


( 8 ) 


Продифференцируем функцию (7) по д,: 
9 І] РіЯі 


дФ __ _ту і=і 

а? ; . а^ 

аф а^ ггг /-ѵ 

я — = 5- \Ѵрі = 0. 

ад,- а^. ^ 


= 0 , 


• Н. \Ѵ о 1 а. Оетапа апаіувів. N. Т., 1953, р. 111. 
в П. С. Пискунов. Дифференциальное и интегральное исчисления. 
М., Фивматгиз, І9СЗ, стр. 286—291. 
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5; = IVр } . (9) 

Равенство (9) показывает, что семьи с одинаковым об¬ 
щим расходом производят свои покупки товаров в соответ¬ 
ствии с ценами. Другими словами, скорость изменения 
системы потребительского предпочтения пропорциональна 
ценам 4 . 

Соотношение (9) может быть получено и в результате 
дифференцирования функции потребительского предпо¬ 
чтения (1) по общему расходу (г) при постоянных р і, ... 

• • гРк • 

Ж = у дЗ дЯіРі 
дг ' дж 

Так как 


дЗ 

8і ~~ дЯі ’ 


V д Уі р і _ 1 

Г 1 дг ~~ 
і— 1 


то: 


д _і = !і ѵ (Ю) 

дг р і А ох 
І — 1 

Рі 

Множитель Лагранжа — функция дохода и цены — 
измеряется в денежном выражении. С повышением уров¬ 
ня жизни она уменьшается, отражая изменения в системе 
потребительских предпочтений. Для семей с одинаковым 
уровнем жизни этот показатель — величина постоянная 
как для каждого товара, так и в каждой точке функции 
постоянного уровня потребления. 

Показатель (И^) назовем коэффициентом пропорцио¬ 
нальности между скоростью в изменении системы потре¬ 
бительского предпочтения и ценами (сокращенно — коэф¬ 
фициент пропорциональности). 


‘П. Самуэльсон. Экономика. М., изд-во «Прогресс», 1964, стр. 

431. 


7 Заказ Кв 98 
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Для множителя Лагранжа рассчитаем коэффициент 
эластичности в зависимости от общего расхода (г). Этот 
коэффициент назовем эластичностью пропорциональности 
от общего расхода: 


” дг ѴѴ ’ 


где 


(И) 


все цены ри . . * • » Рп — постоянные. 

Величина ѴѴ, вычисленная ло отдельным товарам, по¬ 
стоянная. Это объясняется тем, что коэффициент пропор- 
циональносгги (\Ѵ) не изменяется в зависимости от вида 
товара. 

Эластичность пропорциональности вычисляется также 
и в зависимости от цены: 


іѵ к -™. р -± 
УУк ~др к \ѵ 


( 12 ) 


(все другие р жъ величины постоянные). 

Задача нахождения условного максимума функции 5 
применяется и при построении функции постоянного 
уровня потребления. Построение этой функции сводится 
к следующему: при постоянном общем расходе г и меняю¬ 
щихся ценах ( рі ) требуется определить такие значения 
покупок товаров (д*), при которых максимизируется зна¬ 
чение функции (5). 

В качестве необходимого условия выступает бюджет¬ 
ное уравнение, а достаточное условие для максимума 
функции записывается в следующем виде: 


п 

а) 2 Рі<*Яі = О, 

б) Л5<0. 

Условие а) вытекает из того, что 5 = 5(ц і, ..*» 
Яп) —постоянная величина, т. е. (18 = 0 (вывод этого ус¬ 
ловия приведен ниже — см. 16а). 

С учетом поставленных условий определим фушшию 
постоянного уровня потребления для двух товаров 

^ = ЯіЯъ* 

Рассчитаем первые частные производные функции по 
Я\ и 

дЗ д8 

дд[ — = Чі ' 
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Далее определяется множитель Лагранжа по д 1 и # 2 : 
— = IV, ^ = \Ѵ , - 2 = IV, ^ = ІѴ. 

Рі 9 Р\ Рч 9 Рг 

Для определения ді и дг составляем систему уравне¬ 
ний, с учетом того, что множитель Лагранжа постоянный: 

ЯіРі + ЯгРь — %•> 

Яч Яі 

Рі Рч' 

Составленные системы уравнений позволяют максими¬ 
зировать Я. Значения ді и дг определяем из данной систе¬ 
мы уравнений методом подстановки. 

Мы рассмотрели вопрос об изменении потребления в ре¬ 
зультате влияния цен 5 при постоянных значениях г я 8. 
Теперь проанализируем изменение потребления в резуль¬ 
тате влияния цены и общего расхода при неизменной си¬ 
стеме потребительского предпочтения. 

Математически эту задачу следует записать так: опре¬ 
делить йд*, которое получается в результате изменения р& 
на величину <ірн и я на величину сЬ, если все другие цены 
постоянны и = 0. 

Для решения данной задачи но функции Яі = Ц>і(Р\, 
Р% • • -, Рги 2 ) определим полный дифференциал: 

8=1 Г3 




8=1 


дрэ Чі Рз 
<ІРз 


і _ V О а Рз I о й2 
и ~^ + іТ ' 


(13) 


Для случая, когда все другие цены, кроме (рь), посто¬ 
янны, имеем: 


<*<7і 


гК р к 1 г 


(14) 


‘ Интересное исследование влияния цен на спрос проведено проф. К. 
Отто в ст. «Индексный метод анализа удовлетворения потребностей и переме¬ 
щения спроса». «Статистическое изучение спроса и потребления», М., изд-во 
«Наука», 1966. 


7 * 
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Для функции ъ — + Цчр г -}-.-|- д п р п запи¬ 

шем полный дифференциал: 

*= ? ё?‘'й+'-' + Т?=<*Д,+ 


дрі 

+ Ч%«4>+- 


д Рп 

дд~ ^Чп — + ♦ • • + ЯгДРп + 


+ Рі<?Чі 4-Ь РгДЯп, 

п п 


<=1 


І=1 


(15) 


Полный дифференциал для функции [$ = $(ді, д 2 ,... 
. . , д„)] равен: 


33 = 2 -Щ. й Яі = 2 8 і й( 1і = 2^ Р4Яи 

1—л 


і= 1 ^ І=1 

п 

<15 = и 

і=1 


(іб) 


Если приравняем (16) к нулю (функция потребитель¬ 
ского предпочтения не меняется 6 ), то получим: 


(16а) 

(17) 


і=1 

п 

^2 = 2 Яі^Рі- 
<=1 

Подставив равенство (17) в равенство (14), получим: 

йп { г\ &Ри і г\ 

^ = ^ { э ік + э іЩ) , 

Ш^ =Эііс+Эіа,! ' 

Ещ — Э ік + 


(18) 


• Это равнозначно постоянному значению коэффициента пропорциональ¬ 
ности (ѴѴ). 
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Это равенство известно под названием уравнения Слуц¬ 
кого 7 , а показатель Е ік — коэффициент эластичности 
Слуцкого 8 . В общем виде этот коэффициент записывается: 


&ік — 


(Рь Ра> - ■ • у Рпу г) _ Ръ _ 

д Рк Фі(Рь. • . >Рп> *) 


(19) 


[все другие цены л функция (*$) — величины постоян¬ 
ные, общий расход (г) изменяется]. 

Р. Фриш 9 называет коэффициент эластичности Слуц¬ 
кого эластичностью потребности. Он записывает его в 
виде коэффициента эластичности потребления в зависи- 


мости от ускорения в 
ского предпочтения 10 : 

изменении 

системы потребитель- 

__ дЛіЧс 

9 ік д*к Яі 9 


(20) 

где 



5 і “ 5 І (*7і> ?2, • • • 

» ?п)» 

(21) 

И 



= ?'{(*!, ^2, . . • 

» 5 П ) 

(22) 


— обратные функции 11 . 


’ Е. Е. Слуцкий. К теории сбалансированного бюджета потреби¬ 
теля. Сб. «Народнохозяйственные модели и теоретические вопросы потребле¬ 
ния*. М., Из-во АН СССР, 1963. Оригинал статьи см. «Сгісгпаіе (Іе^И есопо- 
шіѳУ с гіѵівіа сП аШіса», 1915, К* 1. 

• По коэффициенту эластичности Е. Е. Слуцкого вычисляется коэффи¬ 
циент эластичности взаимозаменяемости Хикса —Аллена (*ц): 


Чк = 



(19) 


* «Есопошеігіса», 1959, № 27, р. 177—196. 

1у Аналогично вычисляется коэффициент эластичности ускорения в из¬ 
менении оистемы потребительского предпочтения в зависимости от изменения 
количества к товара (эластичность предпочтения): 


_ *>Ч Як 

4 


(23) 


11 По обратным функциям вычисляются следующие первые производные: 


д&і » 

!йГ к “ 


(20а) 


д5 к 


«ік- 


Следует заметить, что формула (4а) тождественна (20а): 



(21а) 
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Запишем коэффициент эластичности потребности 
Р. Фриша более полно: 





дЯі 


д\ 

ддк\ 

дЯкЯі 


(24) 


Из приведенной формулы видно, что эластичность по¬ 
требности характеризует относительное изменение в по¬ 
треблении товара (<7г), которое вызвано изменением коли¬ 
чества потребленного товара (#л) под влиянием такого ко¬ 
лебания цены (рь) товара (#ь) и обдіего расхода (г ), при 
котором уровень жизни семей остается постоянным [вели¬ 
чины 5, \У, 8і (кроме $ь), рі (кроме рь) —постоян¬ 
ные]. 

Р. Фриш считает, что если товары потребляются неза¬ 
висимо друг от друга, то значит, они удовлетворяют совер¬ 
шенно различные потребности и их нельзя замещать 
(коэффициент заменяемости равен нулю). 

В связи с этим вводится понятие о независимости по¬ 
требности (< 7 */* = 0), т. е. (і) товар не зависит от цены (к) 
товара. 

Очевидно, понятие о независимости потребности умест¬ 
но применять для агрегированных товарных групп, а не 
для товаров, отличающихся между собой только техноло¬ 
гией производства, например, растительное масло рафи¬ 
нированное и нерафинированное. Р. Фриш предостерегает 
также и от чрезмерного агрегирования товарных групп І2 . 

Чешские эконометрики Я. Вальтер и В. Барта 13 счи¬ 
тают, что там, где система потребительских предпочтений 
не чувствительна на изменение некоторого количества то ¬ 
вара (дь), можно применить понятие независимой реакции 
в потребностях потребителей. Кроме того, они предлагают 
вместо понятия эластичности потребности ввести понятие 
ускорения изменения системы потребительского предпо¬ 
чтения. Это объясняется тем, что независимость потреб¬ 
ности равносильна ликвидации этой производной. 


,в Так, например, следует признать нецелесообразным группировать все 
товары на продовольственные и промышленные с тем, чтобы по этой информа¬ 
ции вычислять коэффициент эластичности пропорциональности (Б. Н. Ми- 
халевский. Коэффициенты эластичности от дохода и цен и оценка 
параметра замещения. «Статистическое изучение спроса и потребления». М., 
изд-во «Наука», 1966). 

** «РоШіска Екопотіе». РгаЪа, 1965, N 6. 
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Предположим, что (<?*) зависит только от («&), все 
остальные ($,) — константы. Определим: 


д Ч дд„ 


Щ = у_ 

д5 к д Ч 


при 


(25) 


і = 1,2,..., п, 
к = 1, 2, .... п. 

Так как все (» ; ) константы, кроме («»,). то: 

Й = 0 при г '^*’ 

4^ = 1 при г = к. 
дз к 

Произведем преобразования в правой части равен¬ 
ства (25): 

п П п 

2 Й І Чш *к Ч „ V - - __ *< V « „ 

*»» ** Чт ~к А ,т7т * ^ “ *,**"*- 

(26)“ 


т=1 


т=1 


Следовательно: ^ 2 


ітЯтк * 


Если г = Л:, то = 1, и следовательно 2 8 шЧтк — 1- 


771—1 


14 Матрица (« іт ) обратна матрице (я тК )> т. е. (а-*)=(<г). Если 8^ —еди¬ 
ничная матрица (по главной диагонали матрицы (Е) единицы, остальные 
элементы этой матрицы равны нулю), то: 

(8-М*) =(Е). 

В результате умножения матрицы (»^ т ) на вектор ѵ т получим век¬ 
тор Ь^: 
п 

2 НтУт~ ь і і = і, (26а) 

т = 1 

или (з) у—Ь. 

Умножим равенства (26а) на матрицу (»-»): 

(в* 1 ) (в) у = 6 (з-,), 

(Е)у = Ь (в-*), 
р = Ь (в- 1 ) 
или 

п 

ѵ т~ 2 Ь г (2 тѵ ( 266 ) 
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д$. 


Если іфк, то ч- 1 = 0, и следовательно 2і 8 шЯтк = 0. 


т=і 


Поэтому 2 $ ітЯтк = Ь* (дельта Кронекера) (27). 


т=і 


Соотношение, аналогичное равенству (27), существу¬ 
ет и для показателей в' і ш , я'тн'- 


^ $іт$тк — 8. 


ІК* 


(27а) 


т=і 


Из равенства смешапных производных вытекает: 

Действительно: 

— (—\ = — ( дя 


д Яі \дд к ) дд к 


(«• 


(28) 


Выполним некоторые преобразования в равенстве (28). 

гг ді5 д $ /ООѴ 

Так как: = з к , то равенства (28) можно за¬ 

писать: 


д*к . 
дЯі 


дЯи‘ 


(29) 


(30) 


Далее: р.Ѣ.^^^ѢѢ % 

°Яі Ч Яі Яд к 8 { <1 к 
*М 5 к _ 

Яі Як ’ 

8 кі 8 кЯк = 8 ік 8 іЯі‘ 

Аналогично доказывается и равенство: 

ЯкіЯкЧ = ЯікЯі 8 і* ( 31 ) 

Это равенство может быть записано и более компактно, 
применяя коэффициент пропорциональности (\У). 
Известно, что а* = д* рх/ъ. Тогда 


_ п _ ЯіРі п ч 

- Г дік Ті 


■- ЯікЯі 8 і § • 


Используя равенство (31) запишем (32) в виде: 
= ЯкіЯк^к 3 -*. 


(32) 


(33) 
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Так как коэффициент пропорциональности (9) один и 
тот же для всех товаров, то равенство (33) запишется: 

<*іЧік = ЯкіЯк ** • 

После сокращения в числителе и знаменателе и за¬ 
мены фі рь/г показателем аь получим: 

<*іЯі к = *кЯкі> ( 34 > 

где * = 1, 2, . .., п, к = 1, 2, . .., п. 

Равенство (34) записано для индивидуального вида по¬ 
требности. В случае агрегирования потребностей равенст¬ 
во (34) записывается: 

Як — а кЯк'> (35) 

где 

п 

Я к= 2 а гпЯтк = *іЯік + а 2 Я 2 к Н- 1 - *пЯп *, ( 36) 16 

т =1 
п 

Як - = 2 Якт = Які + Яю 4 --1' Якп (37) 1в 

т —1 

к = 1, 2, . . . , п. 


Теперь исследуем вопрос о расчете эластичности про¬ 
порциональности от общего расхода (ТР). Как известно, 
этот показатель вычисляется по формуле: 


1 

“ ТУ * 


Так как \Ѵ = 



Рі 

Рі 


(все цены — постоянные), то: 

п 

сЦ _2__ VI дя{ д<? т г _ 


п п 

уі _ 2 _ І|П _ V Ят 

дг <7, п ^І 1 д Ят *і 


дд т 

Ь* Чш ’ 


16 Если потребность в /. т, варе независима от потребления всех других 
товаров, то: 

3 7с = а №К* (36а) 

и Еслй гипотеза о независимости потребности для /с товара верна, то: 
Як. = ( *кк (37а) 
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п 

^=2 *ітЭ т 0 = 1, 2 . п). (38) 17 

т=1 

Известно, что матрица ($і т ) обратна матрице (д т к) 
(см. 26а). Тогда, используя равенства (26а), (266) 


17 Для дальнейших расчетов потребуется эласгичность пропорциональ¬ 
ности от цены (ТУр записать показателями 3 | т ^ т !, Для решения этой 
задачи дано: 


дХѴ р к 


[все остальные (р ^) и ( 2 ) — постоянные]. 

Выполним следующие преобразования: 

О (!і\ ^ п п 

Рк ~ 2 д ^і_ д _^п^к — ^ а,< - дГт X 
д Рк Рі °Рк Н т= І д Чт д РкЦ т=І ѳ Ят е Рк 
п 

X Рк?т = ^ 

8 і 4т т = 1 

а И 

Если і = к, Рк, 

Рк ЭР* 


то первая производная отношения частного от деления двух функций будет 
равна: 



п 

т = 1 


п 

т = 1 

При і = к, ~ і, при І ф к, 5 а ^ = 0. 


п 

Следовательно, Щ ^ Чт^тк ~ Чк. 
т =1 


(39) 
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и (38), получим 18 : 

\Ѵ — —. (40) ,!> 

Яі ■ 

Если формулу (40) записать для к товара, а вместо 
значения подставить выражение, выведенное из форму¬ 
лы (35), то получим. 

\Ѵ = ^ (42) 

при А = 1,2,. . , /г. 

Из формулы (42) следует, что: 

п п 

2 Эц&ъ = 2 ^Ч'Ъ' 

/ і =1 /.=1 

Так как: 

п 

2 ~ 

к=1 

п 

ТО 1 = 2 И'Ѵ*» 

;.=і 


\Ѵ = 


1 


п 

2 <?ч ' 

?.=і 

18 Решая (39) для определения УѴ^ и применяя (26а), (266), аналогично 
выводится равенство: 

ЭіІ. — 




«і. 


(40 


Если в уравнении: 
п 

2 &тк л т~~ а т 
т=і 


гаменим 

= _ «/. + <и 


* выведенное из равенства (41), то получим: 




а т^т. 


(41а) 


“ Если потребность в товаре (і) независима от потребности от всех дру¬ 
гих товаров, то формула (40) примет вид: 



(40а) 
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Если 


П 

Я .. = 2 Я к = <*іЯі к + а 2 Я*к -{-••*+ ОС пЯпкУ 

1=1 

то мы имеем: 



Это равенство введем в формулу (41а): 

Откуда: 

ц/ 

«* + *■*• 


Подставим в (45) д* равенство: 




* ’ 


выведенное из уравнения (42). 

В результате этой подстановки получим: 

ѵ у _ _ + «^9, 

а к 


Определим д.ь из формулы (42): 


Я'к = 




и подставим это выражение в формулу (456) 

Ьк&к __ — %- — 

ѴУ — Эі 


Откуда получим: 


V 

ж = 


_ а кЭ),Э і 

Яік-Эік- ЭіЧ ‘ 


10 Если ввести \Ѵ^ в уравнение (41) из формулы (44), то 

&ік = Ш — ( а к + <1.0 Яі . 

Так как Э| = 

то = <7 і/. - (*/; + 9-;.) 

1 

Откуда Я-к = щ(Чі — — 


(43) 

(44) 

(45) 3 о 

(46) 

вместо д. 

(47) 

получим: 

(45а) 

(456) 
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Формула (47) для і = к примет следующий вид: 

Чгг а г\ а і*г 


( 48 ) 


На последнем этапе эластичность пропорциональности 
от общего расхода выразим посредством эластичности по¬ 
требности (дік и 2п) и таких показателей, которые могут 
быть практически вычислены (доля расходов, коэффициен¬ 
ты эластичности потребления от дохода, прямые и пере¬ 
крестные коэффициенты эластичности потребления от 
цен). Однако эластичность потребности не поддается из¬ 
мерению. Поэтому эластичность пропорциональности мо¬ 
жет быть вычислена только в случае принятия гипотезы 
о независимости потребности. Если примем, что дчл = О, 
то формула (47) запишется: 

\у = _*кЭ& 

Уік + ЭіЧ* 

Если вместо Эіъ известно Эи , то, при условии незави¬ 
симости потребности і товара от всех других товаров, эла¬ 
стичность пропорциональности определяется по формуле: 

іу = (1 - щЭ { ) 

э и + ' 

которая получена в результате введения равенства (40а) 
в (48). 

При этом следует помнить, что расчет показателя ТѴ 
применим в том случае, если в результате группировки 
товаров создаются условия заменяемости потребностей в 
пределах каждой группы и незаменяемости между к—л то¬ 
варом данной группы и любым другим товарам за преде¬ 
лами данной группы. 

Р. Фриш 21 пишет, что показатель ІѴ колеблется от 
—10 для семей с очень низким уровнем жизни до —ОД 
для семей с высоким доходом. Расчеты коэффициента эла¬ 
стичности пропорциональности были выполнены за рубе¬ 
жом и такими исследователями как Л. Юхансеном и 
А. Амундсеном по Норвегии 22 , А. Пирсом по Великобри¬ 
тании 23 , А. Бартеном по Нидерландам 24 . 



11 Р. Ф р и ш. 1959, стр. 189. 

и Ь. ДоЬапвеп. А МиИізесІогаІ то<1е1 оГесопотіс его\ѵ!Ь. Атвіег- 
Йат, 1960. 

*• Ь Р в а г с е. Ап ехасі теІЪой Рог сопвитсг Йетапй апаіуѳіз. «Есопо* 
теігіса*. 1961, ѵоі. 29, N 4. 

м А. Вагіеп. Сопзигаег <іетап<1 ІипсНопз ипсіег сопЛШопв оГ аітові 
айсШіѵе ргеРегспсев. «Есопотеігіса», 1964, ѵоЬ 32, N 1—3. 
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Показатель ѴѴ был рассчитан нами для СССР по дан¬ 
ным о продаже обуви, сахара и кондитерских изделий. 
Расчет Эц Эц и а* производился но динамическим рядам 
торговой статистики (1948 —1966 гг.) в зависимости от 
чистого дохода, индивидуального индекса цены и общего 
индекса цен. Влияние на продажу других факторов было 
элиминировано методом коррелирования отклонений от 
уровней динамических рядов. 

Значения показателя \Ѵ по отдельным товарам оказа¬ 
лись следующими: обувь — 1,85, сахар и кондитерские из¬ 
делия—1,78. Для последующих расчетов показатель ѴѴ 
взят на уровне — 1,80. 

Решая равенства (49) и (50) относительно Эіь и Эц, 
выведем соответственно следующие формулы 25 : 

Э„ = -Э Л (1+|*), (51) 

(52) 


Если потребность в і товаре зависит или не зависит от 
всех других потребностей, а потребность в к товаре не 
зависит от всех других потребностей, то расчет перекрест¬ 
ного коэффициента эластичности потребления от цены вы¬ 
полняется по формуле: 


Эцс — — э { (Х к 


1 Экк 
1 - Эк*к ’ 


(53) 


После того, когда вычислены все Эц и Эы можно опре¬ 
делить коэффициент эластичности спроса от общего индек¬ 
са цены (Ь). Мы предлагаем рассчитывать его по формуле 
средней арифметической: 

Эа.- . {54) 

2 > 


где і = к 
іфк. 


11 Эти формулы с некоторыми модификациями были применены в рас¬ 
четах коэффициентов эластичности потребления от цен известными чехо¬ 
словацкими эконометриками В. Барта и Я. Вальтер («РоШіска Екопотіе», 
РгаЬа, 1965» N 6). 
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Рассмотренные коэффициенты эластичности примени¬ 
мы для построения динамических моделей потребления 
(спроса) семей. 

Ниже приведены прямые и перекрестные коэффици¬ 
енты эластичности потребления от цены, вычисленные на¬ 
ми по формулам (51) и (52) при IV = —1,8 для рабочих 
семей в СССР за 1959 г.: 


Одежда, Мебель, Расходы 

белье, хоэяйст- Культ- на куль- 
питание ткани, венные товары турные 

обувь вещи нужды 

Питание.-0,7296 0,0012 0,0043 0,0045 —0,0001 

Одежда, белье, тка¬ 
ни, обувь.-0,1991 -1,0000 0,0071 0,0074 -0,00014 

Мебель, хозяйствен¬ 
ные товары.—0,2458 0,0024 —1,2368 0,0092 —0,0002 

Культтовары. . . .—0,2494 0,0024 0,0089 —1,2542 —0,0002 

Расходы на культур¬ 
ные нужды.—0,1955 0,0019 0,0070 0,0073 —0,9910 


Л. И. ГРЕБНЕВ, А. Ф. ЮРЧЕНКО 

ЯОГАРИФМИЧЕСКИНОРМАЛЬНАЯ ФУНКЦИЯ 
ПЛОТНОСТИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ РАБОЧИХ И СЛУЖАЩИХ 
ПО РАЗМЕРАМ ЗАРАБОТНОЙ ПЛАТЫ 1 

В последние годы в экономической теории и практике 
много внимания уделяется вопросам анализа и моделиро¬ 
вания распределения рабочих и служащих по размерам 
заработной платы. Построение экономико-математической 
модели служит важнейшим средством более глубокого по¬ 
знания механизма действия закономерностей процесса 
распределения рабочих и служащих по уровню заработ¬ 
ной платы, инструментом для научного решения целого 
ряда практических задач: определения размера дополни¬ 
тельных средств, необходимых для обеспечения проекти¬ 
руемого уровня минимальной заработной платы, выявле¬ 
ния степени сокращения дифференциации в оплате труда 
работников и т. д. 

* Большую помощь в разработке данного метода оказал В. В. Швырков. 
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Распределение рабочих и служащих по размерам за¬ 
работной платы. Он связан с множеством внешних усло¬ 
вий, которые вносят в этот процесс стохастические эле¬ 
менты. Поэтому распределение рабочих и служащих по 
заработной плате характеризуется не только как детерми¬ 
нированный, но и как стохастический процесс. 

Построение экономико-математических моделей требу¬ 
ет поэтому вероятностного подхода и дает основу для при¬ 
менения к этим распределениям методов математической 
статистики. 

Изменение в распределении работников по заработной 
плате является результатом общего роста производитель¬ 
ности труда, мер экономической политики по увеличению 
размера минимальной заработной платы и по общему ее 
упорядочению, а также следствием индивидуальных про¬ 
цессов, связанных с повышением квалификации отдельных 
работников, их отношением к труду и т. д. С учетом мо¬ 
ментов и закономерностей, выявленных при этом, строится 
экономико-математическая модель. 

Построение модели, имитирующей данный социаль¬ 
но-экономический процесс, производится в несколько 
этапов. 

I. Определение математической формы кривой рас¬ 
пределения. Исследования показали, что распределению 
работников по заработной плате соответствует функция 
плотности логарифмически-нормального распределения, 
согласно которой нормально распределяются не сами зна¬ 
чения признаков (заработной платы), а логарифмы этих 
значений. Это предположение базируется на экономико¬ 
статистическом анализе эмпирических рядов распреде¬ 
ления. 

Было проведено выравнивание указанных рядов по 
данным выборочного обследования и сплошного учета как 
в масштабе Украинской ССР, так и отдельных отраслей 
ее народного хозяйства, по которым имелись репрезента¬ 
тивные выборочные данные. 

Проверка соответствия функции плотности логариф¬ 
мически-нормального распределения проводилась также с 
точки зрения полноты выражения данной математической 
формой основных закономерностей и тенденций, свойст¬ 
венных процессу распределения работников по размерам 
заработной платы. Результаты анализа оказались вполне 
удовлетворительными. 
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II. Установление функциональной зависимости между 
параметрами найденной математической формы кривой 
распределения и общими характеристиками распределе¬ 
ния работников по заработной плате. Эти характеристики 
могут быть получены в самом начале составления плана. 
Такими общими данными являются величины минималь¬ 
ной, средней и максимальной заработной платы. 

После этого, исходя из перспективных показателей за¬ 
работной платы, производится расчет параметров лога- 
рифмически-нормального распределения. Затем по рассчи¬ 
танным параметрам вычисляется проектируемое распре¬ 
деление рабочих и служащих по размерам заработной 
платы. 

Но начало фактической кривой распределения не со¬ 
впадает из-за влияния случайных причин (доля зарпла¬ 
ты учеников, работающих по совместительству и т. д.) с 
установленным формально минимумом заработной платы 
и определяется на основе дополнительного экономическо- 
ір анализа и расчета. Для решения нашей задачи за на¬ 
чало распределения рабочих и служащих по размерам за¬ 
работной платы на 1965—1970 гг. принято значение зара¬ 
ботной платы, равное половине проектируемой минималь¬ 
ной тарифной ставки. 

Верхняя граница распределения, рассчитываемая по 
функции плотности логарифмически-нормальной кривой, 
определялась по данным анализа изменений в распределе¬ 
нии работников по заработной плате за прошлые годы. 

Исходя из экопомических предпосылок, получаем сле¬ 
дующий метод перспективного расчета распределения ра¬ 
бочих и служащих по заработной плате. 

Пусть !(х )—искомая плотность распределения рабо¬ 
чих и служащих по размерам заработной платы. 

і 

Тогда ^ і(х) йх —количество рабочих и служащих, полу- 


х і 


чающих заработную плату в интервале ( Х (, 

Функция плотности логарифмически-нормального рас¬ 
пределения равна: 


Р(х)= *1±^.±. е 

/2л.(3 * 


— ( 1 * 3 — 1 * 5 )* 
2 & 


0 <С ос, 


где сг и 1^ | — параметры кривой. 
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%іп, 

~т~ 


Согласно гипотезе искомое распределение имеет вид: 
О, х<^ а 

ч \ р ( х — а )’ *<*<>? 

* с °пзІ, Р<*<*шах ^ 

О, х тах < х<^ ею. 

Здесь а — начало распределения и равно 
где 

^тіп — минимальная заработная плата; 

р — точка усечения распределения; 

Д'тах — максимальное значение заработной платы. 

По определению плотности 

00 * тах 

— 1. (3) 

О а 

Л тах 

Обозначим г\ — ^ і(х) іх — степень усечения, тогда 


(3') 


Ну + а) 


(4) 


согласно (3): 

Э 

^{(х)<ІХ = 1 — « 1 . 

л 

Сдвинем кривую /(х) заменой цеременпой х = у + 2, по 
лучим: 

О, у <О 

Р(у), О<У<Р —« 

СОПЗІ, Р — ОС <С У С Ящах а 

о, ^тах <* < 2/ < 00 • 

Параметры а и & распределения Р(У) определим из ус¬ 
ловий: 

Э—« 

1. \Р(у)Лу = 1-вь (5) 

2. ? = 1еі+ 1,1513а 2 , 
где у — среднее в распределении Р(у)* 


( 6 ) 
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( 7 ) 


Из (1) и (5) следует: 


У 2л-з 


е-а 1 

) 7 

О 


— <іі?г/ — 

е 2а* йу = 1 — 8і. 


Сделаем в формуле (7) замену переменной: 
и — У ~ І8 5 

а * с• і/ 

тогда 

!е «?-»>- і* & и , и . 

_\ е йи = _ 1 - ѵ е гім + 

/2л 0 72 л 3 

-°® -со 

^ (В — а) — 1% % ^ 

+ ѵТ» 5 е ‘ іи ~ *-“• 

О 

Так как 

I 0 _ 

2 ЙМ = 0,5, 

—00 


полупим 

1к (3 - а) - 1е 5 и , 

ѴТя 5 ‘ 2 йм = 0,5 *і- 

О 

Обозначим 

4 _ 1& (Э — а) — 1^ 5 
1 ~ 5 * 

тогда 

71^ 5 е 2 <*и = 0,5-е,. 

О 


( 8 ) 


( 9 ) 


Левая часть уравнения (9) представляет собой нормаль¬ 
ный интеграл Гаусса: 

1 _«1 

ф (0=у^^в 2 Ли. (10) 

О 
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Функция Ф (і) табулирована в пределах 0 ^ і ^ 4,5. Им 
(9) и (10) следует: 

ф ^ І8(р-«)-І8^ ==0>5 _ &і (11) 

По таблицам находим 

1 8 (Р_ а )_1е _ ? == соп 8І , (12) 


Выразим среднее значение у распределения Р(у) через 
среднее значение распределения Р(х — а): 


со 



о 


ИЛИ 


у = ^ (х — а) Р (х) йх — ^ хР ( х ) йх — ^ аР ( х) іх ■■ 


Л 

— х — а. 


(14) 


Обозначим через 82 поправку на среднюю х за счет усече¬ 
ния 8 ]. 

Тогда 

У = І — а — е 2 , (15) 

а с учетом ( 6 ) 

1§(3 —ос —е 2 ) = \§1 + 1,1513а 2 . (16) 


Решая совместно уравнения (12) и (16), находим искомые 
параметры а и Тогда количество рабочих и служащих, 
получающих заработную плату в интервале (х*, х г *+ і), оп¬ 
ределяется так: 


г 


4+1 и* 


5 Пх)йх = е 2 * 2 й “- 




ѵ**і 

^ е Аи = Ф (<{ + 1) — Ф (<і), 


У 2л 


где 

* _ І 8 (*« — а) — І 8 І 
*і — -г-• 
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Предлагаемый метод может быть использован для пла¬ 
новых расчетов распределения рабочих и служащих по раз¬ 
мерам заработной платы, как по союзным республикам, 
областям и отраслям народного хозяйства, так и в целом 
по СССР. 


М. И. ЛИПКИЫ 

К ВОПРОСУ О МАТЕМАТИЧЕСКОМ МОДЕЛИРОВАНИИ 
РАСПРЕДЕЛЕНИЙ РАБОТАЮЩИХ ПО ЗАРАБОТНОЙ ПЛАТЕ 


Экономико-математическое моделирование распределения 
рабочих и служащих по заработной плате в последнее 
время получило довольно широкое распространение в на¬ 
шей экономической литературе. 

К сожалению, большинство авторов ограничиваются 
только одним типом теоретических кривых — логнормаль¬ 
ным, да к тому же процесс выравнивания производят под¬ 
час не совсем правильно. Следует также отметить, что вы¬ 
равнивание по логнормальной кривой не всегда дает соот¬ 
ветствие между эмпирическими и теоретическими часто¬ 
тами. Поэтому, помимо логнормальной кривой, для вырав¬ 
нивания рядов распределений по заработной плате пред¬ 
лагается использовать кривые распределения Пирсона I, 
VI и III типов. 

Настоящая статья посвящена исследованию кривых 
распределения, методам расчетов параметров этих кривых 
В ней дается оценка отдельных типов кривых с точки зре~ 
ния их применения к выравниванию рядов распределений 
рабочих и служащих по заработной плате. 

Примем следующие обозначения: 

Х 0 , Хі, ..., Х$ — границы интервалов по заработной плате; 
щ — частота интервала Х*_і << X ^ X*, т. е. число рабо¬ 
тающих, заработная плата которых заключена в указанном 
промежутке; 

N — общее число работающих рассматриваемой совокупно¬ 
сти, так что 


І =*1 

' Х^ + Хі 

Хі =-р -середины интервалов (і 


= 1 , 2 ,..., 


*); 
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2 ^ _«■ 


редняя (эмпирическая) заработная 


плата; 

У! (х[ -Х) к -п { 

^ щ _-_- ~ эмпирические центральные мо¬ 

менты; 

Ур 2 = о — эмпирическое среднее квадратическое откло- 
_ «нение, 

Хт — теоретическое значение средней, 

От *— теоретическое значение среднего квадратиче¬ 
ского отклонения, 

X — мода теоретического распределения. 

^тіп — минимальная заработная плата, 

Х т ах — максимальная заработная плата, 

М — медиана теоретического распределения, 
щ — теоретическая частота г-ого интервала. 
Плотность логарифмически-нормального распределе¬ 
ния выражается в виде функции 

Пе {х — а) — 11]« 

і(х)= --- 2о ° ( 1 ) 

(х — а) Со у 2л 

2 при а:>а; /(х) = 0 при 

Кривая зависит от трех параметров: а, р, Оо* 

Если параметр а (начало распределения, т. е. мини¬ 
мальная заработная плата) известен, то остальные два 
параметра легко вычисляются методом максимума прав¬ 
доподобия: 

Г-7-7 2 1п (*і -<*>•*» „ 

ц = 1п (я а) = —- л -И 

Оо = [1п ( х — а) —ц) 2 = 1п* (х — а) —ц 2 = 

- дг ** • 

Заметим, что совершенно неправильно, как это делается 
в некоторых работах, считать всегда а = 0. 

Логарифмически-нормальное распределение имеет сле¬ 
дующие статистические характеристики: 

1) Средняя 

Хт = а + г 2 
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2) Дисперсия 
ах=е 2,1 + 0 о(е 0 о— 1) 

3) Мода 

Х = а + е 1, -°» 

4) Медиана 
ц = а + е*. 


Теоретические частоты (А,) вычисляем по формулам 

к ( ^^Ф(2 { ) -Ф(2,_,)Ь = 2,3,...,* 

А, = ЛФ(2,), 


где 


2; = 


Іп (Х{ — а) — ц 


(* 1 — **/» 

а Ф(ъ) — известная функция Лапласа: Ф( 2 )=\ у= е <11. 


Кривые Пирсона в общем случае зависят от четырех 
параметров, которые обычно вычисляются методом момен¬ 
тов, т. е. из условия равенства эмпирических и теоретиче¬ 
ских средних и центральных моментов до четвертого по¬ 
рядка включительно. 

Тип кривой определяется при помощи критерия: 


X = 


Рі (р2 + 3)* 


4(402-300 (202 — 30і — 6) 


Рі 

16 


где Рі = р 2 = — 2 . 

1*2 РІ 


(г + 2)* 
г + 1 ’ 


_ 6 (р, -р,-1) 

Зр,-2р г +6* 


( 2 ) 


(3) 


Основные типы кривых Пирсона следующие: 

Тип I х < О 
Тип VI х > 1 
Тип IV 0 < х < 1 
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Переходные типы: 

Тип V х = 1 
Тип II х = 0; р 2 < 3 

Тип VII х = 0; 02 > 3 

Тип III х = со 

Следует заметить, что утверждение В. И. Романовско¬ 
го о том, «что всякому распределению может быть ассоции¬ 
рована вполне определенная кривая Пирсона» *, является 
не точным. Дело в том, что любому значению критерия х 
формально действительно соответствует вполне определен¬ 
ная кривая Пирсона. Но так как параметры кривых Пирсо¬ 
на находятся методом моментов, то нужно потребовать, 
чтобы теоретическая кривая имела конечные моменты со¬ 
ответствующих порядков, что не всегда выполняется. 
Требование существования моментов накладывает опреде¬ 
ленные дополнительные ограничения на значение числа г. 

Опыт показывает, что для рядов распределений по за¬ 
работной плате всегда получается либо х<0 (тип I), 
либо х > 1 (тип VI). Каждая из этих кривых зависит от 
четырех независимых параметров. 

При х—> <х>, кривые типа I и типа VI переходят в кри¬ 
вую типа III, но обычно выравнивание по этой кривой дает 
хорошие результаты уже при |х| >4 2 . 

Кривая типа III выгодно отличается от кривых типа I 
и VI тем, что она зависит только от трех параметров. 

Уменьшение же числа параметров с четырех до трех 
повышает надежность расчетов, так как при этом умень¬ 
шается на единицу и число используемых центральных 
моментов. Известно, что чем выше порядок момента, тем 
он менее статистически надежен. 

Кроме того, при группировке данные моменты высоких 
порядков более резко меняют свои значения, чем моменты 
низких порядков. Кстати, заметим, что поправки Шеппар¬ 
да не могут быть использованы в рассматриваемом случае, 
так как не выполняются посылки, на которых они осно¬ 
ваны 3 . 

Рассмотрим метод определения параметров кривых 
Пирсона. 

1 В, И. Романовский. Математическая статистика, кн. 1. Таш¬ 
кент, Изд-по АН Уз. ССР, І96І, стр. 472. 

2 А. К. Митропольский. Техника статистических вычисле¬ 
нии. М., Физматгиз, 1961, стр. 224. 

8 В. И. Романовский. Математическая статистика, кн. і, стр. 443. 
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Плотность распределения частот кривой типа I выра¬ 
жается формулой: 


у(1) = Ы- 


г (гі 4- г- 2 ) 


Г(2і).Г(2 г )-Ь г - + г г 


— •(* + АіПАг— 0 т =, (4) 


гдеЛ х <2<Л 2 ; Лі>0, Л 2 >0, 

2і = Тоі + 1; 2 2 = т 2 + 1; Ь = А\ + Л 2 , 
Г (г) — гамма-функция Эйлера. 


Начало координат совпадает с центром распределения, т. е. 

і = Х — Х. 


Как уже отмечалось выше, кривая соответствует значени¬ 
ям критерия 

х < 0. 

Функция, определяемая формулой (4) является в 
[— А), Л 2 ] интегрируемой только при условии, что г > 0. 

Если это условие выполняется, то кривая имеет мо¬ 
менты всех порядков. Кривая зависит от четырех незави¬ 
симых параметров, вычисление которых производится по 
формулам: 

( 5 ) 

( 6 ) 


7’ = УМг + 2)*+16(г+ 1)Г 

И'зГ (г + 2) 1 
Ц2<ЗГ / 

И'ЗГ • (г Ч~ 2) ] 


» = т{ (г —2)- 

.=т(( г - 2 > 


р 2 аГ 


ъ = 


вТ 


(?) 

( 8 ) 


Лі = 

Асу — 


Ъ (ті + 1) 

г 

Ь (то + 1) 


Ъг і 
г 

Ъг 2 

г 


Если гп\ > 0 и гл* > 0, то кривая является одновершинной, 
причем мода ( X) вычисляется по формулам: 

_ _ г ~Ь 2 

2\і 2 

І л 




гпъА і — т гцАъ 


г — 2 ті -)- то 2 

Так как г гаііг = — А ъ і тах = Л 2 , то 

-Х^тіп = -X ^4 1, -Хтпах = -X" А 2. 
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Кривая типа VI с правосторонней асимметрией (р 3 > 
І> 0) имеет следующую плотность распределения частот: 

у и) = N _ г _X 

У К ' Г (т 2 + 1)*Г ( — тп\ — т 2 — 1).Ь ті + т> + 1 А 

Х(і + А 1 у*(і + А г ) т * 9 ( 9 ) 

і> — А 2 ; Л х > 0; Л 2 >0 

ь =* Л і —Л 2 » 

і = Х—Х. 


Она соответствует значениям критерия и > 1. 

Функция, определяемая формулой (9), является инте¬ 
грируемой в [ — Лг, + со] и имеет моменты до га-го поряд¬ 
ка включительно при условии, что г < — п + 1. 

В частности она имеет моменты до четвертого порядка 
включительно при условии, что г < — 3. 

Параметры кривой вычисляются в следующей после¬ 
довательности: Г, Ш 2 у тпи Ь соответственно по формулам 
(5), (6), (7), (8) 

^ __ ь (ш 1 + 1 ) _ Ы 1 
1 г г ’ 

« 6 (ш 2 "4“ I) Ъ%2 


Кривая является одновершинной только при условии, 

ЧТО ТП2 > 0. 

Мода (X) вычисляется по формулам: 

V- __ V Р-з г + 2 тп х А 2 + т 2 А х 

их. - их. г, * п их. . • 

2 р 2 г — 2 т 1 т 2 

Выравнивание рядов распределений работающих по 
размеру заработной платы по кривым типа I и VI, как 
правило, не приводит к хорошим результатам. Чдще все¬ 
го получается, что Ѵщіп>-Х’і, хотя экономически очевид¬ 
но, что этого быть не может. Мы уже отмечали выше, что 
возможно это объясняется статистической ненадежностью 
момента четвертого порядка. В то же время, как правило, 
значение Хщш (минимальная зарплата) нам известна. 
В этом случае число параметров уменьшается на 1. и для их 
вычисления нужно использовать эмпирические централь¬ 
ные моменты только до третьего порядка включительно. 
Приведем без доказательства формулы для расчета пара¬ 
метров кривых типа I и VI для этого случая. Нужно 
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прежде всего вычислить начальные моменты кривой от¬ 
носительно ее начала: 

Ѵі = й 
Ѵ 2 = Р-2 + 

Ѵз = Цз + Зц 2 і + 

где й = X — Хщіп- 


Далее пусть 

Ѵз 

ъ = -о; 




9з = 


Ѵз 

Ѵ 2 Ѵі 4 


Тогда 


2і = ті+ і__^ 


2 (9а — 9з) 


2?з — 9а — 929з 


2 а = /И г + 1 = 


2 (92 — 9з) (9з—1)(1 — 9а) 


(2?, — 9а — 929з) (1 + 9з — 29а) 

Для кривой типа I: 

А% = X — А" т1п ; 


А а = А%- -А -; Ъ = А\ + А 2 , 

2 1 


■^тах — X А<ь, 

Для кривой типа VI: 


X— 


тч,А\ — тпіА 2 

ТП\ “|- 7ТІ2 


А 2 — X X т[щ 

ъ = а 1 -а 2 , х = 



пг г А г “}-• тп^Ау 
ту -(- т 2 


Наконец, если, кроме «Хщт, для кривой типа I известно 
Хтах, то кривая зависит только от двух параметров, кото¬ 
рые определяются следующим образом: 


А\ — X Х тіп ; 

Ѵі 

Рі=~у-\ />2 = 
= т 1 1 = - 


у 1 2 = Х т ах — X , Ъ = Ау + Аъ, 
Ѵ 2 

Ъѵу » 

/?1 (/>2 — 1) 


2 2 = “Ь 1 — 


Рі — р2 

(р2-1) (1 — Рі) 

Рі ~~ Рі 
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Кривая типа III с правосторонней асимметрией (р 3 >0): 

У( { ) = М '-Г(р) ег '“ (ГО^ 1 . 

*>0; р>°; г>0. 

Начало координат совпадает с началом кривой, т. е. 

1 = Х — 1, 
где 

I — -^гаіп- 


Кривая является одномодальной только при условии, что 

р>1. 

Если же 0 < р < 1, то она имеет форму V. 

Три параметра кривой определяются по формулам: 

4р 2 3 


= 2р,. р = !И = А 


Из 


_ 4 _ 

Рі 


1 = Х -Е-, І =Х-- 

т т 


Если Х т і П =1 известно, то кривая зависит только от двух 
параметров, вычисляемых по формулам: 


Г = 


Х — 1 
Рз 


Р = 


Рз 


Выравненные частоты (га*) во всех случаях можно при¬ 
ближенно вычислить по формуле парабол: 


га* = С у(і)йІ 

'і-г 


у (*і-і) + 4у (■ ** ’ 2 +<і ) + у{іі)] 


( і — 2 , 3 ,..., 

где І к = Х к — X для кривых типа I и VI, 

І к = Х к — I для кривой типа III, 

Пі= ^ у [4у (^-^) + 2/ (*і)] , 

-А 


причем, для кривой типа I, Л = — Аі, 
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для кривой типа УІ 4 = — А 2 , а для кривой типа III А=0. 
Кроме того, для кривой типа I 

п,= ^ у ^^=- 1 [у (і 3 _х) + 4у ( А2+ 2 -^ )] 

^8—1 


при условии, ЧТО Ів-хКА*- 

Для оценки близости теоретических и эмпирических час¬ 
тот используется известный критерий согласия х 2: 



"< 


Следует отметить, что критерий х 2 можно применять 
лишь в том случае, если заданы частоты, а не частости. 
Этого, к сожалению, нѳ понимают те авторы, которые 
применяют этот критерий для оценки близости эмпири¬ 
ческих и теоретических частостей при выравнивании ге¬ 
нерального распределения работающих по заработной 
плате. Кроме того, необходимо заметить, что выравнива¬ 
ние рядов распределений производится обычно для выбо¬ 
рочных совокупностей непрерывных признаков. В случае 
генеральной совокупности иногда уместно поставить ана¬ 
логичную задачу: найти теоретическую кривую, которая 
в определенном смысле наилучшим образом аппроксими¬ 
ровала бы данное распределение. Но дело в том, что дан¬ 
ные ЦСУ не позволяют решить эту задачу на должном 
математическом уровне. Это объясняется тем обстоятель¬ 
ством, что сравнительно большое число работающих по¬ 
лучают заработную плату, совпадающую с границами 
интервалов (числами кратными 5), и поэтому рассмат¬ 
риваемый признак уже нельзя считать непрерывным. 
Если учесть, что на практике мы частоту интервала отно¬ 
сим к его середине, то нетрудно понять, насколько нена¬ 
дежны вычисленные нами значения моментов. Очевидно, 
нужно так производить группировку работающих по за¬ 
работной плате, чтобы числа, кратные 5, приходились на 
середины интервалов, например: 

27.5— 32,5 

32.5— 37,5 и т. д. 


Наши расчеты показывают, что при такой группиров¬ 
ке выравнивание, как правило, дает лучшие результаты. 
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М. Р. БОРИМЕЧКОВ 


РАСПРЕДЕЛЕНИЕ РАБОЧИХ И СЛУЖАЩИХ 

ПО РАЗМЕРУ ЗАРАБОТНОЙ ПЛАТЫ 

Распределение рабочих и служащих по размеру начис¬ 
ленной заработной платы отражает различия в труде, 
сложившиеся в результате развития нашего общества. 

Соответствие между дифференциацией труда, с одной 
стороны, и распределением фонда заработной платы, с 
другой, является законом социалистического общества, 
выражающемся в оплате по труду. 

Организация оплаты (тарифные сетки, системы пре¬ 
мий и т. д.) — форма, реализующая это соответствие. 

Организация оплаты допускает вариации (в пределах 
указанного соответствия), что позволяет планировать ее, 
воздействуя на производительность труда. 

Изучение влияния организации оплаты на производи¬ 
тельность труда можно осуществить лишь косвенным 
образом, наблюдая связи между распределением числен¬ 
ности рабочих и служащих по размеру заработной платы 
и производительностью труда. 

Цель статьи — определить границы, в которых можно 
изменять организацию оплаты, не нарушая соответствии 
между дифференциацией труда и распределением трудя¬ 
щихся по размеру заработной платы. 

Для этого необходимо выявить характеристики рас¬ 
пределения, отражающие складывающиеся различия в 
труде. 

Основная характеристика распределения — тип функ¬ 
ции распределения. На практике функция распределения 
заработной платы неизвестна, однако имеется статистиче¬ 
ский материал, на основании которого принимается реше¬ 
ние о виде этой функции. 

Статистическим материалом для настоящей работы 
послужили сгруппированные данные ЦСУ СССР о рас¬ 
пределении численности рабочих и служащих по размеру 
начисленной заработной платы за 1956, 1959, 1961, 

1964 гг. в отдельных отраслях народного хозяйства и по 
СССР в целом. 

Предполагается, что функция распределения заработ¬ 
ной платы обладает непрерывной плотностью вероятно¬ 
стей р(х , аі ѵ .., а п ), зависящей от конечного числа пара¬ 
метров. 
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Методы определения функции р(х , аі,..., а п ) хорошо 
иллюстрируются на двух примерах: 

Пример 1. Заработная плата распределена с плот¬ 
ностью вероятностей р(х , а, а 2 ). 

( \ л - 

р(д,а,о г ) = | -— • е » х>0; (1) 

О ж< 0; 

Это — плотность вероятности логарифмически нор¬ 
мального распределения. 

Допустим, в моменты времени і и 1 + 8 заработная пла¬ 
та распределена с плотностью вероятностей 1, с парамет¬ 
рами а(1), о 2 (1) и а(г + $), а 2 (і + 5 ) соответственно. До¬ 
пустим далее, что заработная плата каждого трудящегося 
в момент 1 + 8 полностью определяется своим значением 
в момент 1, и существует взаимнооднозначное соответст¬ 
вие между множествами значений заработной платы всех 
трудящихся в моменты 1 и 2 + $. 

Пусть х(1) и х(і + 8) — величина заработной платы 
какого-либо трудящегося в моменты времени 1 и 1 + 5 со¬ 
ответственно, тогда в принятых допущениях выполняются 
соотношения: 


б) 


а) «(*-Ь *)«/,(*(*)). 

_ (І^Х — 0(0)» 

, е 2оЧО 


1 


/, (*> 


в(0* 


б (И-*)•/,(*) 


в) /«(0) = 0; 


(1в/в (X)—а(/+5)) 8 

ІаЩТЮ ; 

( 2 ) 


Соотношение 2. б — обыкновенное дифференциальное 
уравнение, его единственное решение имеет следующий 
вид: 

Х(1 + 8) = С(8) ‘X {1)^ 8 \ ( 3 ) 

где с (в) и (і(е) — константы. 

Решение (3) определено для произвольных 1 и 5, от¬ 
куда следует, что либо 

а) х(^) = е аЛ х\ф), 
либо 

б) х(1) = х (0)'°'*, (4) 

где а — положительная константа. 
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Из соотношений 4а) и 46), следует, что основные харак¬ 
теристики заработной платы — средняя и дисперсия воз¬ 
растают с течением времени с экспоненциальной ско¬ 
ростью. 

Пример 2. Заработная плата распределена с плот¬ 
ностью вероятностей р(х, а, Ъ, к). 


р(х,а,Ъ, 



Г (Ь) 
О 


а: > а; 
х< а; 


(5) 


Это плотность вероятности гамма-распределения Пир¬ 
сона. 

Пусть в момент і заработная плата распределена с 
плотностью (5), с параметрами а(1) у Ь(/), к и, пусть в 
течение времени 5 она получает независимое приращение 
с тем же самым типом распределения с параметрами а ($), 
Ъ(5 ), к , тогда в момент 2 + $ заработная плата вновь под¬ 
чиняется гамма-распределению с параметрами: 

а(і + з) = а(і) + а(з); Ь (1 + з) = Ь(і) + Ь (з); к ; (6) 


Соотношения (6) выполняются для произвольных і и 
5 , откуда следует, что а(і) — аЛ, Ъ(і) -Ь-1 9 где а п Ъ 
положительные константы. 

Окончательно плотность вероятностей распределения 
заработной платы в произвольный момент времени і име¬ 
ет вид: 


р (х, а, Ь, к, і)= ^^-X > ал 


О х<^аЛ 


Основные характеристики заработной платы — сред¬ 
няя М = (Ъ / к + а) I, дисперсия I) = Ы / /с 2 , мода 
Ь = Ы/к у минимальное значение Р = аі — линейно за¬ 
висят от времени. 

Приведенные примеры указывают на наличие связи 
между выбранной функцией распределения и характером 
изменения во времени среднего значения заработной пла¬ 
ты и ее дисперсий. 

Эта связь позволяет корректировать выбор функции 
распределения проверкой соответствия роста средних ве¬ 
личин выбранной модели с истинным изменением этих 
величин во времени. 
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Материалом для определения изменения во времени 
среднего значения заработной платы служат данные 
ЦСУ СССГ о размере средней заработной платы в 12 от¬ 
раслях народного хозяйства за период 1940—1962 гг. и по 
народному хозяйству в целом за период 1940—1965 гт. 

На этом материале проверяются четыре гипотезы Ні, 
і = 1, 2, 3, 4 о характере изменения средней величины за¬ 
работной платы во времени: 

= с*е ьл ; Я а :/(0 = а + Ь-*; 

Я 2 :/(0 = с-г ь ; Я 4 :/С) = а + Ъ.\%1. 

Параметры функций оцениваются методом наимень¬ 
ших квадратов. В качестве величины, характеризующей 
степень согласия гипотезы с опытными данными, исполь¬ 
зуется сумма квадратов отклонений эмпирических значе¬ 
ний средней заработной платы от вычисленных. Резуль¬ 
таты расчетов сведены в таблице 1. 


Таблица 1. Сумма квадратов отклонений истинных значений 
средней заработной платы от выравненных в 12 отраслях 
народного хозяйства за промежуток времени с 1940—1962 г. 



Ях 

я 3 

Я 8 

я 4 

Промышленные предприя¬ 
тия . 

310,8 

157,2 

90,4 

385,0 

Строительство . 

85,1 

602,4 

50,9 

1066,7 

Совхозы и подсобные с.-х. 
предприятия . 

84,9 

372,5 

96,1 

570,0 

Транспорт . 

254,5 

210,5 

109,0 

424,4 

Связь . 

151,9 

216,2 

120,0 

317,7 

Торговля и предприятия 
общественного питания . . 

175,0 

185,5 

85,7 

311,6 

Жилищно-коммунальное 
строительство. 

149,1 

98,1 

75,9 

168,1 

Здравоохранение . 

167,9 

30,9 

79,8 

69,1 

Просвещение. і 

472,3 

106,2 

306,6 

103,4 

Наука и научные учреж- ! 
дения . 

889,5 

198,8 

489,4 

293,1 

Кредитные, банковские и 
страховые учреждения . . 

388,9 

52,3 

242,3 

50,1 

Аппарат гос. управления . 

205,6 

130,2 

64,9 

281,5 


8 Заказ № 98 


225 















А суммы квадратов отклонений истинных значений сред¬ 
ней заработной платы от выравненных в народном хозяй¬ 
стве СССР за период с 1940—1965 г. соответственно рав¬ 
ны: 234,6; 248,1; 63,5; 525,5. 

На основании приведенных расчетов можно заклю¬ 
чить, что гипотеза линейного роста средней заработной 
платы находится в наилучшем согласии с опытными дан¬ 
ными и что, следовательно, процесс, описанный во втором 
примере, лучше отражает закономерности изменения сред¬ 
ней величины заработной платы по сравнению с процес¬ 
сом, определенным в первом примере. 

В дальнейшем изучается класс распределений с плот 
ноетями Рі{х) и Рг(^). 

Г 4 А (1&ж—а)* 

Мг) = \-ущг ■ т • е *> 0; 

о х<0; 


Рі и = 


ш-К 

ѵк ѵ • (х — тп)‘ и> -е~^ х ~ т ' ) ° 

-т 

0 х<^т, 


где Г (а) — гамма-функция Эйлера. 

Функция Р 2 (*) — плотность вероятности обобщенного 
гамма-распределения. 

Предложенный класс универсален —■ возможность 
варьирования большим числом параметров позволяет до¬ 
стичь высокой степени согласованности эмпирических и 
теоретических данных для подавляющего большинства 
отраслей народного хозяйства и промышленности. 

Для определения типа функции распределения зара¬ 
ботной платы необходимо решить задачу о различении 
двух гипотез: 

первая — заработная плата распределена по логариф¬ 
мически нормальному закону и вторая — заработная пла¬ 
та подчиняется обобщенному гамма-распределению. 

Классический метод решения этой задачи заключается 
в построении оценок максимума правдоподобия для пара¬ 
метров конкурирующих функций распределения и в срав¬ 
нении соответствующих величин функций правдоподобия. 

Для расчетов использовались данные о распределении 
численности трудящихся по размеру заработной платы в 
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отраслях народного хозяйства и промышленности: черная 
металлургия, цветная металлургия, промышленные пред¬ 
приятия в целом ит. д. 

Часть результатов за 1964 г. приведена в табл. 2. 

Ь — величина функции правдоподобия, 


0 = 2іа-р*і|, 

{=1 

г 

к = 2 ( рі — рііУ/ри; 

Рі и ріі , і — 1, 2,..., г — эмпирические и вычисленные 
вероятности события; величина заработной платы заклю¬ 
чена в границах от до і = 1, 2,..., г. 

Расчеты показали, что во всех случаях обобщенное 
гамма-распределение лучше согласуется со статистиче¬ 
ским материалом по сравнению с логнормальным распре¬ 
делением. 

Эту высокую степень согласия нельзя объяснить боль¬ 
шим числом параметров, входящих в выражение для плот¬ 
ности вероятности обобщенного гамма-распределения, так 
как во всех изученных распределениях оценки парамет¬ 
ров т но практически одни и те же, следовательно при 
расчетах их можно зафиксировать, не уменьшая степени 
согласия теоретического и статистического материала. 

Вычисленные значения параметра ѵ весьма близки к О, 
что наводит на мысль использовать в качестве функции 
распределения заработной платы кривую Пирсона I, IV 
либо VI типа. 

Для определения наиболее подходящей кривой можно 
воспользоваться методом, изложенным у Елдертона. 

Расчеты, проведенные по народному хозяйству и ряду 
отраслей промышленности, показали, что из кривых Пир¬ 
сона наилучшей для интерполяции эмпирических данных 
является кривая VI типа. 

Уравнение этойЧсривой имеет вид: 


/ (х — ау- 1 (х — Ъ)^ 1) 
I (а - ЪУ+ѵ-'В (ѵ, р) 


О 


х<а; 


( 7 ) 


Для оценки параметров распределения удобно исполь¬ 
зовать метод моментов, применение же метода максимума 


8 * 
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Таблица 2 


1 

Обобщенное гамма- 
распределение 

Логнормальное рас¬ 
пределение 


В 


X 2 

В 

В 

X 2 

Народное хозяйство . . . 

0,93 

11,1 

3,2 

0,62 

26,0 

13,6 

Промышленные предприя¬ 
тия . 

0,81 

7,4 

1,8 

0,57 

19,0 

3,6 

Отрасли промышленности 
Черная металлургия . 

0,77 

10,4 

0,03 

0,49 

22,0 

0,09 

Производство стали, 
чугуна, проката . . . 

0,67 

12,0 

0,08 

0,49 

24,3 

0,1 

Нефтеперерабатыва¬ 
ющая промышленность 

0,79 

17,7 

0,1 

0,62 

28,6 

0,13 

Машиностроение и ме¬ 
таллообработка .... 

0,81 

5,7 

0,02 

0,64 

13,4 

0,03 

Энергетическое маши¬ 
ностроение . 

0,75 

5,5 

0,02 

0,58 

15,9 

0,05 

Станкоинструменталь- 
иая промышленность . 

0,8 

6,4 

0,02 

0,62 

іб,і 

0,04 

Электротехническое 
машиностроение . . . 

0,84 

10,9 

0,04 

0,7 

12,2 

0,04 

Рабочие отраслей промыш¬ 
ленности 

Черная металлургия . 

0,73 

7,3 

0,02 

0,59 

8,5 

0,01 

Производство чугуна, 
стали, проката .... 

0,73 

5,2 

0,005 

0,6 

8,4 

0,01 

Рабочие сдельщики 

Черная металлургия . 

0,73 

8,2 

0,02 

0,56 

10,2 

0,02 

Производство чугуна, 
стали, проката .... 

0,85 

8,1 

0,02 

0,58 

11,2 

0,02 

Нефтеперерабатыва¬ 
ющая промышленность 

0,94 

9,9 

0,01 

0,84 

11,0 

0,02 

Рабочие повременщики 
Черная металлургия . 

0,84 

8,9 

0,02 

0,76 

10,1 

0,02 

Производство чугуна, 
стали, проката .... 

0,9 

5,7 

0,02 

0,78 

9,8 

0,02 

Нефтедобывающая 
промышленность . . . 

0,9 

5,3 

0,02 

0,84 

10,9 

0,02 

Нефтеперерабатыва¬ 
ющая промышленность 

0,9 

9,1 

0,03 

0,83 

17,2 

0,09 
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правдоподобия создает серьезные трудности. Дело в том, 
что распределения, встречающиеся на практике, обычно 
представляют сумму нескольких распределений, одно из 
которых является основным, характерным для данной от¬ 
расли, а прочие второстепенными, случайными. Метод 
максимума правдоподобия очень чувствителен к наличию 
систематических искажений основного распределения, и 
потому желательно для оценок параметров пользоваться 
методом, исключающим влияние этих искажений на окон¬ 
чательный результат. В качестве такого метода можно 
рекомендовать метод моментов. Его преимущества отчет¬ 
ливо выявляются при расчетах минимума заработной пла¬ 
ты, доли трудящихся, получающих заработную плату, пре¬ 
вышающую установленный максимум, и прочих важных 
характеристик распределения. 

Так, например, при аппроксимации распределения ра¬ 
бочих и служащих в народном хозяйстве с помощью VI 
кривой Пирсона методом моментов : положение иачала 
кривой очень хорошо согласуется с фактическим миниму¬ 
мом заработной платы, при использовании же метода ма¬ 
ксимума правдоподобия минимум сильно занижается. 

Учитывая линейную зависимость среднего значения 
заработной платы и ее дисперсии от времени, для прогно¬ 
за распределения строится процесс со значениями, рас¬ 
пределенными в произвольный момент времени по VI типу 
кривой Пирсона, с линейной зависимостью параметров 
а, Ъ, ѵ и р от времени. 

Минимум заработной платы в 1970 г., рассчитанный 
по этой модели, отличается от запланированного на 0,6%, 
расчетная численность рабочих и служащих, получающих 
в 1970 г. более 400 руб., отличается от планируемой на 
0,03%. 

В заключение отметим факт, имеющий место почти во 
всех отраслях народного хозяйства и промышленности,— 
рост дисперсий распределений со временем. 

В отраслях с большим весом сложного труда дисперсия 
распределения растет быстрее, ее абсолютная величина 
больше, причем наибольший рост наблюдается у ИТР и 
существенно меньший — у рабочих. 

Объяснение этого факта заключается в том, что в от¬ 
расли с преобладанием сложного труда рабочий имеет 
возможность в течение очень длительного времени повы¬ 
шать свою квалификацию с одновременным ростом зара¬ 
ботной платы. 
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Процесс роста дисперсии, вероятно, будет иметь место 
и в дальнейшем, так как его причина лежит в стаже ра¬ 
боты и техническом прогрессе. 

Дисперсия распределений численности рабочих и слу¬ 
жащих по размеру начисленной заработной платы за 
1961, 1964 гг. следующая: 



1961 г. 

1964 г. 

Народное хозяйство. 

2519 

2616 

Промышленные предприятия . . . 

2795 

2851 

Черная металлургия . 

2505 

2689 

Цветная металлургия. 

7893 

7954 

Машиностроение и металлообработка 

1592 

1664 

Химическая промышленность . . . 

1618 

1772 

Лесная и деревообрабатывающая 
промышленность. 

2203 

2520 

Промышленность строительных ма¬ 
териалов . 

1452 

1512 

Строительство. 

2303 

2410 


В. В. ШВЫРКОВ, Л. К. АЙДИНА 

МОДЕЛЬ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ НАСЕЛЕНИЯ ПО ДОХОДУ 

Впервые в советской экономической литературе вопрос 
о построении модели генерального распределения город¬ 
ского населения по душевому доходу был исследован 
В. А. Базаровым Спустя 32 года по этому же вопросу 
была опубликована статья А. X. Карапетяна 2 . В. А. Ба¬ 
заров и А. X. Карапетян приблизительно в одинаковом 
аспекте исследовали данную проблему. Их расчет распре¬ 
деления населения по доходу основан на данных о гене¬ 
ральном распределении работающих по заработной плате 
и материалах бюджетных обследований семей. По выбо¬ 
рочным единовременным обследованиям удается с доста¬ 
точной степенью достоверности установить связь между 
заработной платой и доходом. Это и позволяет перейти 

1 «Плановое хозяйство», 1927, № 5. 

* «Методологические вопросы изучения уровня жизни трудящихся». 
Соцвкгиэ, 1959. 

Другое решение данной задачи предложено проф. П. П. Масловым в 
1947 г. Его модель основана на распределении вкладчиков по величине их 
вкладов в сберегательные кассы (См. «Известия АН СССР», 1947, 1), 
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от распределения работающих по заработной плате к рас¬ 
пределению населения по доходу. Переход от одного рас¬ 
пределения к другому строится с применением так 
называемых эмпирических коэффициентов. Например, 
А. X. Карапетян в своих расчетах предлагает следующие 
эмпирические коэффициенты 3 : 

а) определяющие долю первых работников в группе 
рабочих и служащих с данным уровнем заработной платы, 

б) определяющие соотношение заработной платы пер¬ 
вых и вторых работников в семье, 

в) определяющие соотношение совокупной заработной 
платы и прочих доходов в различных группах семей, 

г) характеризующие состав семей в зависимости от 
величины их совокупного дохода. 

Метод эмпирических коэффициентов заключает в себе 
ряд существенных недостатков. Во-первых, расчетные эм¬ 
пирические коэффициенты подвержены сильному влия¬ 
нию случайных причин. Достоверность коэффициентов 
резко падает в доходных группах с увеличением их чис¬ 
ленности и, следовательно, с уменьшением числа семей в 
них. Во-вторых, в бюджетные обследования населения не 
попадают высокообеспеченные семьи. Значит дифферен¬ 
циация заработной платы по данным статистики бюджет 
тов населения значительно меньше, чем в генеральной 
совокупности. Поэтому метод эмпирических коэффициен¬ 
тов не позволяет установить количественные связи, ха¬ 
рактеризующие соотношение между заработной платой и 
доходом семей с высоким уровнем жизни. В-третьих, не 
учитываются сезонные колебания заработной платы и до¬ 
хода. И, в-четвертых, эмпирические коэффициенты, пост¬ 
роенные на основе анализа статических данных, абсолют¬ 
но не применимы в перспективных расчетах генерального 
распределения населения по душевому доходу. 

Поэтому целесообразно заменить систему эмпириче¬ 
ских коэффициентов единой линией регрессии, устанав¬ 
ливающей функциональную связь между заработной пла¬ 
той и душевым доходом. Переход от распределе¬ 
ния работающих по заработной плате к 
распределению работающих по душевому 

• По данному вопросу см. также ст. Н. М. Римашевской «Модель фор¬ 
мирования доходов семей рабочих и служащих и ее использование для обо¬ 
снования мероприятий по повышению уровня жизни» в кн. «Применение 
математики и электронной техники в планировании». М., Экономивдат, 1961. 
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доходу предлагается производить методом 
преобразования распределений с примене¬ 
нием единой линии регрессии. Эта система эко¬ 
номико-математических расчетов позволяет учесть сезон¬ 
ные колебания заработной платы и дохода и рассчитать 
генеральное распределение населения по душевому дохо¬ 
ду не только за текущий период, но и в перспективе. Рас¬ 
чет этим методом производится по городским и сельским 
семьям. 

Генеральное распределение городского населения по 
душевому доходу за текущий период производится по 
мартовскому распределению рабочих и служащих (по за¬ 
работной плате) 4 и данным статистики бюджетов насе¬ 
ления. 

Весь расчет выполняется при соблюдении двух усло¬ 
вий: бюджетные данные репрезентативны в группировке 
по душевому доходу; единая линия регрессии между за¬ 
работной платой и душевым доходом, вычисленная по 
бюджетным данным, достоверна (не зависит от формы 
распределения работающих по заработной плате и по 
душевому доходу). 

Генеральное распределение населения по душевому 
доходу производится в шесть этапов. Рассмотрим каждый 
этап в отдельности. 

I. Исследования показали, что распределение рабочих 
и служащих по заработной плате имеет правостороннюю 
асимметрию. Распределения этого типа могут быть иногда 
аппроксимированы такими математическими функциями, 
как III тпи кривой Пирсона (гамма-распределения) 

р(*) = г|^Г <?_а ' т ( а2 ) г-, > О) 


уравнение логарифмически-нормальиого распределения 


Р( 2) = 


302 


(1%г—1 ед) 2 

е за» ^ 


( 2 ) 


где 

ъ — заработная плата, 

р(т,) —плотность распределения рабочих и служащих, 
/ — эмпирические частоты, 


* Генеральное обследование заработной платы рабочих и служаших 
проводится в марте, обычно раз в два года. 
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а —средняя из логарифмов значений ъ |^І§ а — 
а — среднее квадратическое отклонение 
( 1 ^ 2 - 
2 / 




2/ I ’ 


Г (г) — гамма-функция Эйлера (г > 0). 

В целях анализа были выравнены распределения ра¬ 
бочих и служащих всего народного хозяйства СССР по 
заработной плате с применением логарифмически-нор- 
мальной функции. Данный расчет показал, что логарифми¬ 
чески нормальная функция в большинстве случаев плохо 
соответствует эмпирическим данным (рис. 1). Особенно 
это наблюдается в годы проведения мероприятий по повы¬ 
шению заработной платы низкооплачиваемых рабочих. 
Статистические характеристики распределения рабочих и 
служащих по заработной плате, а также параметры лога- 
рифмически-нормальной функции приведены в табл. 1 5 . 

Данные таблицы показывают, что с ростом средней 
заработной платы уменьшается асимметрия распределе¬ 
ния. Этот процесс вызывает несоответствие между рас¬ 
четным и эмпирическим распределениями: теоретические 
данные завышают число работающих с модальной зара¬ 
ботной платой. 

Т а б л и ц а' І. Статистические характеристики мартовского г рас- 
пределения?рабочих и служащих всего народного хозяйства СССР 
по заработной плате 


Год 

Средняя за¬ 
работная пла¬ 
та, рассчи¬ 
танная по эм¬ 
пирическому 
распределе¬ 
нию, % 

*з 

Средняя 
заработная 
плата, рассчи¬ 
танная по те¬ 
оретическому 
распределе¬ 
нию, % 

1 

Соотношение 
между М е и 
Мо по теоре¬ 
тическим 
данным 
(М е : Мо) 

Параметр 
логариф¬ 
мически 
нормаль¬ 
ной функ¬ 
ции, % 

1956 

шт 

45,36 

100 

42,72 

1,40 

100,0 

1957 


47,74 


43,54 

1,37 

96,55 

1959 

цс 

60,12 

ЩНШ 

45,86 

1,37 

93,10 

1961 


49,92 

в 

48,14 

1,35 

94,83 

1964 

шшя 

51,14 

— 

48,96 

1,31 

89,66 


* Расчеты выполнены на ЭВМ Урал-П по программе, составленной 
М. И. Липкиным (ВЦ ЦСУ РСФСР). 
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Рис. 1 







Построение модели распределения населения по до¬ 
ходу произведем по условным данным. На первом этапе 
выравнивается генеральное распределение работающих 
по заработной плате за март с применением логарифми- 
чески-нормальной функции 6 (см. табл. 2, рис. 2). В ре¬ 
зультате определения параметров функция генерального 
распределения работающих по заработной плате (С/) 
равна: 




ІВ2,72 

/ 2 , 51 . 0 , 25 ^ 


(1еЦ— ІК74,66)* 
2*0»26 2 


( 3 ) 


Теоретические значения генерального распределения 
работающих по заработной плате за март показали хоро¬ 
шее соответствие с эмпирическим распределением (табл. 2). 


а 


Р(и) 




20 80 /00 № /80 220280т МО 2 


Рис. 2 


Рис* 3 


II. По данным бюджетных обследований устанавлива¬ 
ется функциональная связь между заработной платой за 
март (и) и за год (г ). Она рассчитывается в виде единой 
линии регрессии методом равных повторяемостей акад. 
Б. И. Срезневского 7 . Для этого по материалам бюджет- 


• Данный расчет и приведенные ниже выполнены Л. К. Айдиной. 

? Б. И. Срезневский. Мои тезисы (единое решение корреляции 
и метод равных повторяемостей). «Записки Московского Метеорологического 
об-ва*, 1928, вып. ТП. 
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Таблица 2. Распределение рабочих и служащих по заработ¬ 
ной плате за март (цифры условные) 


Группы 
по зара¬ 
ботной 
плате, 
руб./мео., 

V 

Частости 

щт 

Группы 

по зара¬ 
ботной 
плате, 
’руб./мес., 
17 

Частости 

Теоретическое 
распределение, 
вычисленное по 
логарифмиче- 
ски-нормальной 
функции (3) 


5,8 

5,036 

100—120 

13,0 

10,108 

Я 

7,5 

8,088 

120—160 

10,2 

11,194 

** 

о 

1 

СП 

О 

10,0 

10,535 

160—200 

4,4 

4,845 

50—60 

11,3 

10,942 

200—300 

2,2 

3,311 

60-80 

19,2 

19,949 

300-400 

1,0 

0,546 

00 

о 

1 

Ь*. 

о 

о 

15,4 

15,071 

И т о г о| 

100,00 

99,625 


* Низшая граница условной зарплаты принята 15 руб. для удобства 
расчетов всех значений кривой теоретического распределения, начийая от 
величин, близких к нулевым. 


Таблица 3. Распределение работающих за март (м) и за год 
(г) по заработной плате (цифры условные) 


Группы по 
заработной пла¬ 
те, ру б. /год 

Р(2) 

?(“) 

Единая линия регрессии 

2 

и 

20—35 

1,45 

0,60 

35 

39,55 

35-50 

5,05 

2,80 

50 

57,38 

50-60 

6,07 

4,20 

60 

67,10 

60-80 

16,62 

14,00 

80 

88,63 

80-100 

15,60 

17,60 

100 

107,71 

100—140 

27,30 

| 29,00 

140 

151,67 

140—200 

16,60 

20,00 

200 

208,31 

со 

о 

о 

1 

о 

о 

119,31 

| 11,80 

400 

400,00 


ных обследований построим распределения работающих 
по заработной плате за март и за год (табл. 3). По этим 
рядам распределения рассчитываются накопленные час¬ 
тоты, с помощью которых определяются функциональ¬ 
ные соотношения между заработной платой за март и 
за год. Функция, построенная по этим соотношениям, 
и будет искомой единой линией регрессии (рис. 3). Эту 
функцию запишем уравнением прямой: 

и = а (Зя. (4) 

В результате определения параметров функции (4) 
способом наименьших квадратов единая линия регрессии 
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запишется: 


и = 9,09 + 0,98г. 


(5) 


III. Вычисляется генеральное распределение работаю¬ 
щих по заработной плате за год. Расчет производится 
методом преобразования распределений 8 . Сущность этого 
метода заключается в том, что генеральное распределение 
работающих по заработной плате за март [Р(ІІ)] умно¬ 
жается на первую производную единой линии регрессии 
между заработной платой за март (и) и за год (г) с по¬ 
следующей заменой и на г. Алгебраически это записыва¬ 
ется следующим образом: 




и=и(г) 


( 6 ) 


Расчет генерального распределения работающих по за¬ 
работной плате за год [Р(2)] начинается с определения 
значений единой линии регрессии для интервалов гене¬ 
рального распределения работающих по заработной пла¬ 
те за март (2). Эти значения единой линии регрессии 
рассчитываются по формуле: 

_ и — 9,09 

2 - 0,98 * 

Формула (7) выведена из уравнения (5). Значения 
и в формуле (7) равны середине интервалов генерально¬ 
го распределения работающих по заработной плате за 
март (С/). 

Далее расчет производится с применением метода пре¬ 
образования распределений. В логарифмически-нормаль- 
иой функции (3) значения заработной платы за март 
(II) заменяются заработной платой за год (2). Замена 
производится по соотношениям значений единой линии 
регрессии, вычисленным по формуле (7). Полученное 
выражение умножается на первую производную единой 
линии регрессии (5). В итоге получим следующий вид 
функции распределения: 


Р(2) = 


}%е_ 

У 2л а (а + Р 2 ) 


- [1 8 (°с+рг)-1 8 аГ „ 
е 2а 2 ’Рі 


где а = 74,66, а = 0,25, а=9,09, Э = 0,98. 


( 8 ) 


8 А. Я. Боярский. Математика для экономистов. Госстатиздат, 1961, 
стр. 333—338. 
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Полученное распределение Р(%) смещается к центру 
осей координат по сравнению с распределением Р{Л) 1 
так как средняя месячная зарплата за март оказалась 
больше средней зарплаты за год {V > 2) (табл. 4, рис. 4). 

На IV этапе рассчитывается единая линия регрессии 
между заработной платой {г) и душевым доходом (х). 




Р и с. 4 Р и с. 5 

Расчет производится методом равных повторяемостей по 
бюджетным данным о распределении работающих по за¬ 
работной плате и по доходу на душу за год (табл. 5). 

Функциональные соотношения между заработной пла¬ 
той и душевым доходом запишем в виде монотонной 
функции: 

г = а х + Ріх + Гія 4 . (9) 


Параметры этой функции (единой линии регрессии) 
определяются способом наименьших квадратов: 

г = — 19,83 + 1,34я + 0,01я 2 . (10) 


При помощи единой линии регрессии (рис. 5) экстра¬ 
полируется связь между а; и 2 до заданпых значений 
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Таблица 4. Распределение работающих цо 
заработной плате за март и за год (цифры углгвные) 


Группы по зара¬ 
ботной плате, 
руб./мес. 

Расчет по функции 

3 Р(С7) 

Расчет 

подфункции 

8 Р(г) 

15—30 

5,036 

6,774 

30—40 

8,088 

8,652 

40—50 

10,535 

9,597 

50—60 

10,942 

10,854 

60—80 

19,949 

19,250 

80—100 

15,071 

14,973 

100—120 

10,108 

9,971 

120-160 

11,194 

10,955 

160—200 

4,845 

4,614 

200-300 

3,311 

3,225 

300-400 

0,546 

0,551 

Итого 

99,625 

99,416 


Таблица 5. Распределение работающих по заработной плате 
(*) и душевому доходу (х) за год (цифры условные) 


Группы 
душевого 
дохода, 
РУб./мес. (х) 

V (Ж) 

Группы 

заработной 

платы, 

руб./мес. 

V (2) 

Единап ли 

X 

ния регрессии 

г 

15-25 

1 

■ 

-35 

1,64 

25 

22,01 

25—30 


35- 


5,69 

30 

27,23 

30-35 

1,36 

50- 

-60 

6,84 

35 

36,34 

35-40 

■ши 

60- 

-80 

18,74 

40 

46,10 

40-50 

14,90 

80- 

-100 

17,59 

50 

67,02 

50-60 

23,62 

100- 

-140 

30,78 

60 

93,03 

60-75 

32,07 

140- 

-200 

18,72 

75 

133,71 

75-100 

23,56 




100 

200,00 

Итого 

100,0 

- 

- 

100,00 

— 

— 
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заработной платы в генеральном обследовании рабочих 
я служащих. 

V. Рассчитывается генеральное распределение семей 
и их членов по душевому доходу 9 . Этот расчет выполня¬ 
ется в два шага. 

Первый шаг —расчет генерального распределения ра¬ 
ботающих по душевому доходу (методом преобразования 
распределений). Предварительно значения единой линии 



Рис. 6 Рис. 7 


регрессии приводятся в соответствии с интервалами гене¬ 
рального распределения работающих по заработной плате 
за год по формуле: 


— Эі + Р? — 4ѵГі+ 4?іг 
2у[ 


Заработная плата г в формуле (11) принимает зна¬ 


чения середин интервалов генерального распределения 
работающих по заработной плате за год (2). 

В общем виде метод преобразования распределений 
для расчета генерального распределения работающих по 
душевому доходу Р(Х) запишется: 

Р(Х)_[р(2)-^]__ ад . (12) 


* В наших построениях душевой доход состоит в основном из мобильных 
поступлений. Было бы правильнее построить распределение всего населения 
по совокупному доходу на душу, как предлагает проф. П. П. Маслов. 
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Если Р (2) — логаряфмически-нормальная функция 
(7), а функциональная связь между ъ и х записана па¬ 
раболой второго порядка (9), то равенство (12) при¬ 
мет вид: 

, (1В[а+0(*і+Зі*+Ѵі* г )]-1#а) а 

Р ( Х)= - ІІ1 -Г-^ • 

V2л б[а+Р(а, + р 1 х.' Г1 ^)] 

* (Рі + 2 Ті#). (13) 

По формуле (13) рассчитывается генеральное распре¬ 
деление работающих по душевому доходу (табл. 6, 
рис. 6) І0 . 

Так как генеральное рас¬ 
пределение Р(Х) содержит 
в себе ошибку выборки (еди¬ 
ная линия регрессии опреде¬ 
лена по выборочной совокуп¬ 
ности 11 ), то необходимо оп¬ 
ределить для него и довери¬ 
тельные интервалы. Точность 
расчета распределения Р(Х) 
будет тем больше, чем выше 
репрезентативность бюджет¬ 
ных данных в группировке 
по доходу на душу. 

Следует особое внимание 

обратить на степень точности х 

бюджетных материалов. Из¬ 
вестно, что репрезентатив¬ 
ность отдельных бюджетных 

показателей неодинакова. Бюджетные данные типа редких 
явлений малодостоверны. Поэтому при расчете генераль¬ 
ного распределения населения по душевому доходу необ¬ 
ходимо подобрать такой показатель, который был бы наи¬ 
более достоверным по данным бюджетной статистики в 
группировке по доходу и находился в тесной корреляци¬ 
онной связи с душевым доходом ,2 . 

10 Следует заметить, что если умножить Р (2) на первую производную кор¬ 
реляционного уравнения г х или х 2 с последующей заменой независимой пере¬ 
менной на зависимую, то получили бы нереальную форму распределения 
Р(Х). 

11 Расчет ошибок выборки параметров регрессии см. в кн.: Ф. Миллс. 
Статистические методы. Госстатиздат, 1958, стр. 304—306. 

19 Вместо генерального распределения работающих по заработной плате 
могут быть использованы и данные переписи о распределении семей по их раз¬ 
меру. 
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Таблица 6. Генеральное распределение 
работающих по группам душевого дохода 
(цифры условные) 


Группы душевого 
дохода, руб./мес. (ж) 

Р ( х ) 

12-28 

7,492 

28—35 

12,273 

35-40 

10,737 

40-46 

13,141 

46—53 

14,282 

53—61 

12,958 

61-70 

10,710 

70—85 

10,180 

85-101 

4,938 

101—132 

2,734 

132-168 

0,486 

Итого , .. 

99,931 


Таблица 7. Расчет генерального 
распределения членов семей рабочих 
и служащих по душевому доходу 
(цифры условные) 


Группы душе¬ 
вого дохода, 
руб./мео. ( х ) 

Р(Х) 

$ 

<г (X) 

12—28 


5,214 

16,17 

28—35 

шшмМ 

3,354 

17,04 

35—40 

10,737 

2,846 

12,65 

40-46 

13,141 

2,501 

13,60 

46—53 

14,282 

2,186 

12,92 

53—61 

12,958 

1,911 

10,25 

61-70 

10,710 

1,688 

7,48 

— і 

о 

1 

оо 

сл 

10,180 

1,444 

6,08 

85—101 

4,938 

1,231 

2,52 

101—132 

г, іи 

1,007 

1,14 

132—168 

0,486 

0,814 

0,15 

Итого 

99,931 


100,00 

















Второй шаг — расчет генерального распределения чле¬ 
нов семей по душевому доходу. Вычисления производятся 
по данным о генеральном распределении рабочих и слу¬ 
жащих в группировке по душевому доходу и соотноше¬ 
ниям ( 5 ), полученным в результате деления размера 
семьи на число работающих в семье. 

Эти соотношения рассчитываются по материалам бюд¬ 
жетных обследований семей. Они выравниваются по 
функции: 

5 — а 2 + ~ 

в зависимости от дохода на душу (х). В результате 
определения параметров данной функции по способу наи¬ 
меньших квадратов (рис. 7) получим: 

«= 0 , 13261 +-^^-. 

Выравненные значения 5 умножаем на генеральное 
распределение работающих по душевому доходу Р{Х) и 
рассчитываем в процентах генеральное распределение 
членов семей по душевому доходу. 

Р(Х)-*-№ 

<*)«*(*) • 

Расчет генерального распределения членов семей по 
доходу на душу показан в табл. 7 и на рис. 8 13 . 



,я Принято считать, что логарифмически-нормальная функция может ши¬ 
роко применяться при изучении уровня жизни семей. Три десятилетия тому 
навад французский эконометрик Р. Жибра одним из первых показал, что рас¬ 
пределение семей и их членов по доходу имеет правостороннюю асимметрию, 
и предложил выравнивать;этиданные по логарифмически-нормальной функции. 
Вслед ва Р. Жибра многие зарубежные эконометрики применяли эту кривую 
при изучении распределения населения по доходу[(«Г.А НсЬ ізоп, Д.Вгоѵп. 
ТЬе Ьоепогтаі <ІІв1гіЪи1іоп. СашЪгігі&е, 1957). Они пришли к выводу, что 
при помощи данной функции можно иногда получить хорошее соответствие 
между теоретическими и эмпирическими значениями ряда, значительные от¬ 
клонения наблюдались обычно в высоких группах по доходу. По исследовани¬ 
ям Э. Элтэте для семей рабочих Венгрии между расчетными (по логарифмичес¬ 
ки-нормальной функции) и эмпирическими значениями ряда соответствие ока* 
эывалось еще лучшим. Очевидно, это объясняется значительно меньшей диф¬ 
ференциацией в доходах семей стран социализма по сравнению с капиталисти¬ 
ческими странами (см. Э. Элтэте. Исследование характера и свойства рас¬ 
пределения доходов. «Жизненный уровень». М., изд-во «Статистика», 1966; 
Й. В а л т е р. Логарифмически-нормальное распределение в исследовании 
структуры домашних хозяйств. «Жизненный уровень». М., изд-во «Статисти¬ 
ка», 1966; 3. Павловский. Анализ влияния распределения населения по 
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VI. Проверяется и корректируется искомое распре¬ 
деление. Вначале определяется денежный доход на душу 
в среднем по бюджетным группировкам. Далее эти дан¬ 
ные перевзвешиваются по генеральному распределению 
членов семей в группировке по душевому доходу (ре¬ 
зультаты записываются в табл. 8). 

Таблица 8. Расчетная таблица для проверки генерального 
распределения членов семей рабочих и служащих по душевому 
доходу 


Группы дохода 
на душу, 
руб./мес. 

( х і ) 

Генеральное рас¬ 
пределение членов 
семей по душевому 
доходу 

<?(*) 

Денежный доход 
на душу в среднем 
по бюджетным 
группам 

X 

Общая сумма 
денежных дохо¬ 
дов семей по бюд¬ 
жетным группам 

1(2)-(3)] 
8 х (}(Х)х<1х 

10 

1 

2 

3 

4 

до 50 

50-60 

60—70 
и. т. д. 




Итого 




В среднем I) 


В итоге определяется средний денежный доход (О), 
который сопоставляется с аналогичным показателем ба¬ 
ланса денежных доходов и расходов рабочих и служащих. 
В случае расхождений между этими показателями рас¬ 
пределение Р(Х) корректируется путем параллельного 
сдвига (вправо или влево) единой линии регрессии меж¬ 
ду заработной платой и душевым доходом в пределах 
доверительных интервалов. 


доходу на уровень потребления. «Статистическое изучение спроса и потребле¬ 
ния». М., изд-во «Наука», 1966. Однако этот факт еще не гарантирует получе¬ 
ния во всех случаях хорошей аппроксимации эмпирических данных по логариф- 
мически-нормальной функции. Кроме того, в наших условиях нельзя непосред¬ 
ственно по фактическим.материалам проверить гипотезу применения логариф* 
мически-нормальной функции к распределению населения по доходу. Это объ¬ 
ясняется тем, что мы не располагаем соответствующей репрезентативной инфор¬ 
мацией. В то же время разработанный выше метод построения генерального 
распределения населения по доходу логически приводит нас к мысли о том, 
что логарифмически-нормальная функция не всегда применима в решений 
этой проблемы. 
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Исчисленное генеральное распределение членов семей 
рабочих и служащих по доходу может быть попользовано 
и в качестве корректировочных весов для расчета сред¬ 
них бюджетных показателей. Корректировке подлежат 
все бюджетные показатели — размер и состав семьи, до¬ 
ходы и расходы, потребление и приобретение. В резуль¬ 
тате такой корректировки репрезентативность бюджетных 
данных повышается, и их можно распространять на все 
городское население района, области, города, страны. 

Применение корректировочных весов, рассчитанных 
изложенным методом, для перевзвешивания бюджетных 
данных показало отклонение фактических данных от кор¬ 
ректированных в пределах 20%. Расчет производился по 
бюджетам рабочих семей РСФСР за 1963 г. Приведем 
эти отклонения, рассчитанные по отдельным статьям 
бюджета (корректированные показатели приняты за 
100 %): 


Заработная плата . . . 

118 

Потребление картофеля 

101 

Доход . 

117 

Потребление рыбы и 


Расходы на покупку 


рыбопродуктов .... 

112 

продуктов питапия . . 

113 

Потребление мяса и са- 


Расходы на покупку 


ла . 

116 

одежды. 

117 

Потребление молока и 

116 

Расходы на театр, кино 


молочных продуктов 


и пр. 

123 

Потребление яиц . . . 

117 

Потребление хлебных 




продуктов . 

■ 

99 




В. А. МУХТАРОВ 


МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ПОСТРОЕНИЯ 
ЕДИНОЙ ЛИНИИ РЕГРЕССИИ 

Единая линия регрессии находит широкое применение в 
расчетах по уровню жизни 1 . В данной статье остановим¬ 
ся на вопросах математического анализа построения еди¬ 
ной линии регрессии. Допустим у — размер семьи, х — 

1 В. В. Швырков. Экономико-математический анализ потребитель¬ 
ского спроса. М., Изд-во МГУ, 1966; А. А. К о н ю с. Единая линия корреля¬ 
ционной связи. Рефераты и аннотации докладов по статистике. Госполитиздат, 

1949. 
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доход семьи. Требуется определить единую линию регрес¬ 
сии между этими признаками. Предположим, что между 
ними существует функциональная связь: 

у = /(*), (і) 

* = ф (у), (2) 

у = ф(х). (3) 

Функции (1) и (2), (1) и (3) взаимно обратные. 
В функциях (1) и (3) аргумент ( х ) имеет единое обозна¬ 
чение. Графическое изображение функций (1) и (3) 

У 


В 

Рис. 1 



симметрично относительно биссектрисы угла между у и 
х (рис. 1). Поясним это положение на примере с функ¬ 
цией 

У = ах ь , (4) 

где а > 0, 0 < Ь < 1. 

Если а = 1, Ь = 1/2, то функция (4) примет вид: 

у = х 0 - 5 . (5) 

Ее обратная функция запишется: 

х = у 2 . (6) 

Обратная функция (5) с одинаковым аргументом при¬ 
мет вид (рис. 2): 

У = х 2 . (7) 
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Предположим, что функция (1) и ее первая произ¬ 
водная являются непрерывными. Наша задача — опреде¬ 
лить связь между плотностями распределений р(х) и д(у). 



Эта связь между плотностями определяется сравни¬ 
тельно просто, если функция (1) изменяется монотонно. 
Так как каждое значение х соответствует определенному 
значению у, то плотности распределения х и у в соответ¬ 
ствующих интервалах йх и йу равны: 

Р(х)<1х = д(у)<1у. (8) 

Из равенства (8) определяется соотношение между 
плотностями Р(х) и у (у): 

Р (*) = [?(*/) |^|] = д(2/)|/'(*)І (9) 

при г/ = /(ж), 

Я (У) = (*) | % |] = Р ІФ (У)! IФ' (У) I ( 10 ) 

при х = ф (у). 

В математике равенства (9) и (10) известны как ме¬ 
тод преобразования распределений 2 . Рассмотрим линей¬ 
ную и криволинейную связи между х ш г/. Для случая ли¬ 
нейной связи имеем: 

у = а + Ъх ; /'(ж) = 6. (10а) 

•А. Я. Боярский. Математика для экономистов. Госстатиэдат. 

1961. 
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Обратная функция для нашего примера (10а) запи¬ 
шется: 



Равенства (9) и (10) соответственно запишем: 

Р(Х) = д(у)\ь\, (И) 


• ( 12 ) 
Для криволинейной связи имеем: 
у = *о-5 ; /' (*) = -1 (12а) 


Обратная функция для равенства (12а) примет вид: 


* = у 2 ; <р' (У) = 2 у. 

Равенства (9) и (10) соответственно будут: 
Р(х) = 0,5д (у) у= 
д(у) = 2Р{у*)\у\. 


(13) 

(14) 


Допустим, что Р(х) и у (у) известны и следует опре¬ 
делить функциональную связь между хи у. 

Искомая функциональная связь определяется из 
формулы (8): 

^ Р{х) <1х= ^Я(у)<1у + с или У(х) = Ф(у) + С. (15) 
Если 


У =У о, 

х = а: 0 , 


(16) 


то можно определить постоянную величину С: 

-ф (х 0 ) — Ф (уо) = С . (17) 

Функциональная связь между х и у в общем виде за¬ 
пишется: 

Ф(Й = ФМ + ФМ-ФМ. ( 18 ) 

Следует отметить, что если Р(х) и д(у) известно, 
а величина К — постоянная, то уравнение единой линии 
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регрессии (18) примет вид 3 : 

у = ^Кдх + С, или у = Кх + С. (19) 

Если 


У = У о 
х = х 0 , 


Уо — Кх 0 = С, (20) 

у = К(х — х 0 ) + у п . (21) 

Для общего случая формула (21) записывается: 

Уі = Кі{хі — х 0 ) + уо (і= 1,2,...,™). (22) 

Единая линия регрессии может быть построена и при 
известных корреляционных уравнениях: 


Ух = Яі + Ь г х, (23) 

х у = а а + Ъ 2 у. (24) 

Уравнения (23) и (24) могут быть записаны и сле- 


дующим образом: 


У — У = г ух ^(х — Х), 

°х 

(25) 

*-х = / ^(у-у). 

ху 

(26) 


Если единая линия регрессии — биссектриса угла, то 
построение ее сводится к следующему. Расстояния меж¬ 
ду прямыми линиями (23) и (24), рі и р 2 равны между 
собой. Для всех точек единой линии регрессии МN 1 р 4 и 
Р 2 будут иметь разные знаки (рис. 3): 


Рі 


Ѵ-У\х 

— V I 2 + (з/і) 2 


+ Ѵѵ + {у\? ' 


(27) 


у =У-У\ Х = х-х. (27а) 

Уравнение единой линии регрессии запишем: 

— [{у — у) — УІ{х — «)1 = [у1(у — у) — {х — Х)\ (28) 


3 Из равенства (8) имеем: 


(Іу __ Р (х) 
4х~~ ч (?/) ’ 


Р (я) 

тогда Ш =к - 
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(29) 


иля 

(1 + г ѵх ^)1(у — у) — (х — г)] = 0. 

X 

Из уравнений (28) и (29) видно, что обе эти прямые 
проходят через точки (х,у), т. е. через центр совместно¬ 
го распределения размера семьи и дохода семьи; угловые 



Рис. 3 Рис. 4 


коэффициенты прямых регрессий соответственно равны 
(рис. 4): 

іе* = г ѵх ^ = , ( 30 ) 


Г ху в у 


У х — г ух ~ I ( г ух — Л»у); а — у х ; 


Цифровой пример приведен в табл. 1 и 2. 

По данным табл. 1 рассчитаны уравнения: 

(У — 5) = 1,25 (х — 3) и (х — 3) = 0,8 (у — 5); Э = 0,75. 


Из формулы (28), (29) определяем единую линию 
регрессии: 

у = х+ 2. 

По данным табл. 2 также рассчитаем уравнение: 

(у — 4) = — 0,71 (х — 3) и (х — 3) = — 1,4 (у — 4); 

Э = — 0,50. 
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Таблица 1 


X 

У 

X* 

У 2 

■ 


В 

(У-у) 2 

( 1 -х) (у-у) 

1 

2 

1 


—2 


4 

9 

6 

3 

6 

ѳ 


0 

1 

0 

1 

0 

9 

7 

25 


2 

Н 

4 

4 

4 

13 

15 

35 

89 

0 

В 

8 

14 

10 


Таблица 2 


X 

У 

X 2 

У 2 

X — X 

в 

(х — х) 3 

(у — У) 2 

(х — х)(у — у) 

1 

5 

1 

25 

—2 

1 

4 

1 

-2 

3 

7 

9 

49 

0 

3 

0 

9 

0 

2 

3 

4 

9 

-1 

—1 

1 

1 

1 

6 

1 

36 | 

1 

3 

-3 

9 

9 

-9 

12 

16 

50 

84 

0 

0 

14 

20 

-10 


Расчет единой линии регрессии получим из формулы 
(28), (29): 

2/ = ж + 1. 

Если в формуле (21) имеем: 

<5 

К = { 1 + Ух) или/с = (1 + Гу Х -2) ; уо = у; Х 0 = х, 

X 

тогда формула (21) примет следующий вид: 

2/ = (1 + у1){х — Х) + у (32) 

ИЛИ 

у = (і + г ух %{х — Х)+ у. (33) 

X 

В этом случае фромула (21) тождественна формулам 
(28) и (29). 

■ 
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О. Я. БЕРЗКАЛН 


ОБ ОТБОРЕ КОЛХОЗОВ ДЛЯ ОБСЛЕДОВАНИЯ В НИХ 

БЮДЖЕТОВ СЕМЕЙ КОЛХОЗНИКОВ С ПРИМЕНЕНИЕМ ЭВМ 

Статистика бюджетов населения дает ценный материал 
для изучения и планирования роста жизненного уровня 
народа. Обследование бюджетов производится по выбороч¬ 
ному методу и в связи с этим большое значение имеет во¬ 
прос о применении научно обоснованных методов при от¬ 
боре наблюдаемых единиц, что в свою очередь обеспечи¬ 
вает достаточную репрезентативность выборки. 

В статистике бюджетов семей колхозников в СССР при¬ 
меняется метод типического пропорционального отбора с 
механической выборкой обследуемых единиц внутри ти¬ 
пических групп. Отбор хозяйств колхозников для обсле¬ 
дования бюджетов является двухступенчатым, т. е. сначала 
отбирается совокупность колхозов, в которых потом 
производится отбор семей колхозников для бюджетного об¬ 
следования. Таким образом, репрезентативность сети об¬ 
следования бюджетов колхозников во многом зависит от 
представительного отбора колхозов по их экономическому 
развитию. Поэтому репрезентативность выборочной сово¬ 
купности колхозов регулярно проверяется не только по 
основному признаку отбора — размеру средней денежноіі 
оценки одного человеко-дня работы в колхозе, но еще и по 
раду других показателей, находящихся в прямой зависи¬ 
мости от развития общественного хозяйства колхоза. 

Отбор обследуемых колхозов по размеру средней де¬ 
нежной оценки одного человеко-дня работы в колхозе в 
большинстве случаев дает меньшее отклонение выбороч¬ 
ных данных от генеральных, чем по другим показателям, 
по которым проводится проверка репрезентативности вы¬ 
борочной совокупности колхозов: может быть несколько 
колхозов с одинаковой оценкой человеко-дня работы в кол¬ 
хозе, но отличающихся другими показателями развития 
общественного производства. Поэтому, при отборе колхо¬ 
зов для обследования в них бюджетов семей колхозников 
или при замене одного или нескольких колхозов другими 
при выбытии их из обследования или с целью улучшения 
репрезентативности выборки, следует выбрать колхозы 
максимально обеспечивающие требования репрезентатив¬ 
ности по всем соответствующим показателям. Чтобы про¬ 
вести такую работу вручную или с помощью малой меха- 
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низации, требуется даже при отборе одного колхоза мно¬ 
го сил и времени. При одновременном отборе нескольких 
колхозов придется проверить очень много вариантов. По¬ 
этому целесообразно применить ЭВМ во всех случаях от¬ 
бора колхозов для бюджетного обследования, что даст не 
только большую экономию времени, но и более достовер¬ 
ные результаты. Следует отметить, что выбор колхозов, 
имеющих одинаковую или мало отличающуюся друг от 
друга величину основного признака отбора, не нарушает 
случайность выборки и не преобразует ее в «направлен¬ 
ную». В этом случае сохраняются общие принципы меха¬ 
нического отбора по основному показателю. 

Алгоритмы для проведения отбора колхозов могут 
быть следующие К 

По отбору всей выборочной совокупности колхозов . Ис¬ 
ходные данные для проведения отбора колхозов берутся 
из годовых отчетов каждого колхоза определенной терри¬ 
тории (республика, край, область), по которой производит¬ 
ся отбор колхозов для бюджетного обследования. Исход¬ 
ной информацией является: 

шифр области (края, республики), 

района, 

колхоза, 

производственного направления колхоза, 
число наличных колхозных дворов в і-ом колхозе — Ьі , 
средняя денежная оценка одного человеко-дня работы 
в колхозе — хі , 

другие показатели проверки репрезентативности выбо¬ 
рочной совокупности г-того колхоза, например, ац (чис¬ 
ло наличных членов колхоза, количество отработан¬ 
ных в колхозе колхозниками человеко-дней, выдачи по 
труду колхозникам размер посевной площади, поголовье 
скота и т. д. 

І = 1 , 2 , 3 , ... т). 

Кроме информации по отдельным колхозам, использу¬ 
ется также следующая информация из сводных итогов го¬ 
довых отчетов колхозов по области, краю или республике: 

1 При основном признаке отбора колховов — средней денежной оценке 
одного человеко-дня работы в колхозе. 
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1) сумма наличных колхозных дворов по всем колхо- 

N 

зам генеральной совокупности 2 

і==1 

2) средние показатели а , по всем колхозам области, 
края, республики, которые вычисляются путем де¬ 
ления областных (краевых, республиканских) ито¬ 
гов соответствующих показателей на число налич¬ 
ных колхозных дворов в области, крае, респуб¬ 
лике. 

ІѴ 

2 %- 

і=1 

ЛГ ’ 

3) средняя денежная оценка одного человеко-дня ра¬ 
боты в колхозе по области, краю, республике — х. 

Исходная информация по множеству колхозов облас¬ 
ти, края, республики распределяется на группы в зависи¬ 
мости от производственного направления колхозов или 
иногда от других признаков, связанных с климатически¬ 
ми, почвенными или другими особенностями отдельных 
районов, влияющих на экономическое развитие колхозов. 
Внутри каждой группы информация по отдельным колхо¬ 
зам группируется по показателю средней оценки челове¬ 
ко-дня работы в колхозе в убывающем порядке. Сами 
группы ранжированных показателей колхозов группиру¬ 
ются в такой последовательности, чтобы группа показа¬ 
телей по ведущему в области, крае, республике производ¬ 
ственному направлению колхозов была первой, затем 
следующая группа по важности сельскохозяйственного 
производства в области, крае, республике и т. д. 

Ход работы по отбору колхозов для бюджетного обсле¬ 
дования может быть выражен в следующей последова¬ 
тельности. 

1. Число наличных колхозных дворов по области, 
краю, республике разделить на количество отбираемых 
для бюджетного обследования колхозов: 

N 

2 ** 

и _ *=і ♦ 
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где к — число наличных колхозных дворов в среднем на 
один обследуемый колхоз (интервал или шаг от¬ 
бора) , 

п — количество колхозов, предусмотренное для обсле¬ 
дования, 

N — количество колхозов в генеральной совокупности. 

2. Суммировать числа наличных дворов упорядоченно¬ 
го множества колхозов нарастающим итогом 61 + 62 + 
+ 63 + ... + 6 і до удовлетворения неравенству 

2* >г>зѴ 

<—1 4-1 

3. Записать шифр первого колхоза в выборочной сово¬ 
купности. 

4. Продолжать суммирование наличных дворов упоря¬ 
доченного множества колхозов нарастающим итогом 6 і + 
+ 62 + ... + 6 і + 6 !+ і + ... + Ъі до тех пор, когда вы¬ 
полняется условие: 

4—1 4=1 

5. Записать шифр /-ого колхоза (второго колхоза выбо¬ 
рочной совокупности). 

6 . Отбор колхозов продолжается до отбора последнего, 
/с-ого колхоза (<т»— колхоз выборочной совокупности). 
Продолжается суммирование нарастающим итогом числа 
наличных дворов отдельных колхозов упорядоченного ря¬ 
да колхозов до удовлетворения неравенству: 

і— 1 4=1 

7. Записать шифр А:-ого колхоза генеральной совокуп¬ 
ности (п-ый колхоз выборки). 

В результате отобран первый вариант выборочной со¬ 
вокупности колхозов. Далее производится проверка репре¬ 
зентативности выборочной совокупности колхозов. 

8 . Суммирование показателей ац по п колхозам: 

П Р И / = 1,2,3,.../ 7і. 

4=1 
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9. Суммирование числа наличных дворов по п колхо¬ 
зам: 

п 

2*< • 
і= 1 

10. Вычисление показателей а ; в среднем на один кол¬ 
хозный двор 2 по колхозам выборочной совокупности: 


2 % 

Ь=1 

п 

2 ь і 


при ] = 1,2,3 


И. Вычисление средней оценки одного человеко-дня 
работы в колхозе по колхозам выборочной совокупности: 


п 



і— I 


- _ количество денег и продуктов в денежном выраже¬ 
нии, выданных по труду и по дополнительной оп¬ 
лате труда; 

а"ц — количество человеко-дней, отработанных в колхозе* 
12. Сравнение средних данных по выборочной сово¬ 
купности х у а/ со средними данными генеральной совокуп¬ 
ности Ху (результат сравнения получается в %): 


е(п)_ А'"' ■ 

ь х — *—— 


100 - 


г(п) /1ЛЛ г(п) 

г еОО ___ 1Ш а з 
Ъ — а. 


при / = 1,2,3,... т. 


13. Оценка результатов сравнения. Если результаты 
сравнения удовлетворяют неравенствам: 


6 < - 100 < 6'; У } < - ЮО <У ) , 


(П) 


где 6', У'/ — числа, означающие максимальную границу 
отклонения выборочных данных выше гене¬ 
ральных, и 


* По нашему мнению, следовало отказаться от практики ЦСУ СССР, при 
которой средние величины по выборочной совокупности колхозов исчисляются 
как средние арифметические простые из средних по отдельным колхозам и 
сравниваются со среднеарифметическими взвешенными величинами по колхо¬ 
зам генеральной совокупности. 
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6,1^ — числа, означающие максимальную границу 
отклонения выборочных данных ниже гене¬ 
ральных, : . 

то производится вывод (печать) следующей информации; 

а) шифры колхозов выборочной совокупности (п кол¬ 
хозов) , 

б) данные, полученные в результате действий 10, 
И, 12. 

Если результаты сравнения не удовлетворяют указан¬ 
ным неравенствам, производится поправка выборки в сег¬ 
менте [х'; (А — упорядоченное множество прове¬ 

ряемых показателей колхозов области, края или республи¬ 
ки) следующим образом 3 . 

14. Суммируются абсолютные величины отклонения 
по показателям а$ данных колхозов выборки от данных 
генеральной совокупности (или их балловые оценки, ис¬ 
ходя из важности показателей): 

тп Р г 

* (п) =2іііТ— 100 І* 

м 

15. Выбирается первый из п колхозов выборочной со¬ 
вокупности, в котором размер оценки человеко-дня рабо¬ 
ты в колхозе входит в пределы проверяемого сегмента 

х' < х ѵ < х". 

16. Отсчитывается от суммы наличных колхозных дво¬ 
ров по колхозам первого варианта выборочной совокуп¬ 
ности (по п колхозам) число наличных дворов первого 
проверяемого колхоза и прибавляется число наличных 
дворов другого колхоза из генеральной совокупности кол¬ 
хозов, размер оценки человеко-дня работы у которого х с 
находится в определенных пределах: 

«' п 

= 2 ь-&!■+*«; 

1=1 і=1 


Х Ѵ 


Х Ѵ • п 
100 


ОсОг 


*г -п 

100 


* Рекомендуется установить как пределы проверяемого сегмента такие 
величины х { , которые, если производится группировка колховов по величине 
, попадут в модальную или в модальную и в соседнюю от нее группы, т. е. 
имеющие наибольшие величины частот в ряде распределения. 


9 Заказ М 98 
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где г) — положительное число, обозначающее пределы про¬ 
веряемости по Хі у п' = п. 

17. Расчет абсолютных показателей ац по новому ва¬ 
рианту выборочной совокупности колхозов: 

п' п 

2 йі) = 2 а Ч ~ а и + а 1Ъ П Р И 1 = 1,2,3,..т. 

І=1 І=1 

18. Расчет средних величин по новой выборочной со¬ 
вокупности колхозов: 


. 2 а у 

2 >* 

і=1 

19. Сравнение данных выборочной совокупности с 
данными генеральной совокупности: 

100 • а\ п,) 


Г > = 


и проверка, входят ли отклонения в допустимые пределы: 

*}<&? — 100<У-. 

Если отклонения выборочных данных от генеральных 
выходят за установленные пределы, то суммируются аб¬ 
солютные величины отклонений: 

т 

5 <”'> = 2 1 ^—іоо | 

3=1 


и сравниваются суммы и $( п/ >. Если $< п ') < $( п ), то в па¬ 
мяти ЭВМ остается шифр проверенного колхоза и сумма 
$( п ') л Если > з^ п \ то проверяется следующий колхоз 
сегмента [х'\ х' ; ] генеральной совокупности. Величина 
удовлетворяет неравенству: 


Хі 


ѵ і * л 


100 


<4 П) <^+ 


Если при следующей проверке сумма отклонений вы¬ 
борочных данных от генеральных меньше, чем по преды¬ 
дущему варианту выборки, то гасятся прежние записи и 
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записываются шифр нового колхоза ж сумма отклонений 
показателей нового варианта выборочной совокупности от 
данных генеральной совокупности. 

Проверка первоначальной выборки продолжается до тех 
пор, пока не проверены все соответствующие установлен¬ 
ным ограничениям колхозы или отклонения показателей 
последнего варианта выборки от данных генеральной со¬ 
вокупности колхозов не будут превышать допустимые 
пределы У У /. 

Замена одного или нескольких обследуемых колхозов 
другими . В случае выбытия одного или большего числа кол¬ 
хозов из бюджетного обследования по разным причинам, а 
также для улучшения репрезентативности бюджетной се¬ 
ти возникает необходимость в частичной перезакладке ото¬ 
бранных колхозов. 

Исходными данными для проведения отбора являются: 

а) показатели Ьі, Хі , а^ 4 по колхозам генеральной со¬ 
вокупности, 

б) средние данпые х , а$ по генеральной совокупности, 

в) сумма показателей Ьац по существующей выбо¬ 
рочной совокупности колхозов, 

г) средние данные х , а) существующей выборочной со¬ 
вокупности. 

Алгоритм вычислительной работы по отбору одного но¬ 
вого колхоза может быть следующим: 

1. Вычисляются отклонения выборочных данных от ге¬ 
неральных по существующей сети колхозов: 

г(п) __ 100 • аГ (п) в *( П ) __ 100 ' 5 і п> 

~ 5 ’ ^ ““ “ 

при (; = 1,2,3,. . . т ). 

2. Суммируются абсолютные величины отклонений 
(или их балльные оценки): 

т 

5 <п) = | юо | +21 17 —юо |. 

і— 1 


4 С целью упрощения расчетов, в отдельных случаях можно уменьшить 
количество проверяемых показателей, выбирая из них только непосредствен¬ 
но влияющие на формирование доходов колхозников. 


9* 
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3. Вычисляется сумма показателей абсолютных колхо¬ 
зов, без колхоза, подлежащего замене: 

п—1 п 

2 Ьі = 

і=і і=і 

п— 1 п 

2 йі; = 2 а ^ Лі *і’ 

і=*г і=і 


і = 1, 2, 3, . . . , 1*. п, 

7 — 1» 2, 3, , . т 


4. Из колхозов генеральной совокупности выбирается 
один колхоз, который проверяется по годности включения 
его в выборочную совокупность. Не выбираются для про¬ 
верки: 

а) колхозы первоначальной выборочной совокупности 
(п колхозов), 

б) колхозы районов, где отобрано для обследования 
достаточное число колхозов, 

в) для сокращения вычислительного процесса иногда 
можно исключить из проверяемой совокупности те кол¬ 
хозы, средняя оценка человеко-дня работы в которых выше 
или ниже определенных пределов. 

5. Показатели выбранного колхоза суммируются с по¬ 
казателями по п — 1 колхозу: 

п' П—1 

2 = 2 Ъі + ъ *’ 
і=1 і=1 

п' п—1 

2 ~ 2 ау а,: > * 
і=і і=і 

где к — индекс проверяемого колхоза, 
гі = га. 

6. Вычисление средней оценки одного человеко-дня 
работы по новому варианту выборочной совокупности: 

п' 

2 4 

х( п ) *— 1 

п ' 9 

2 а ѵ 
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где 

а'і) — количество денег и продуктов в денежном выра¬ 
жении, выданных по труду и по дополнительной 
оплате труда, 

а" — количество человеко-дней, отработанных в кол¬ 
хозе. 

7. Расчет показателей нового варианта колхозов в 
среднем на один колхозный двор: 




2 а і) 
1=1 

п' 


8. Сравнение средних данных выборочной совокупнос¬ 
ти нового состава с данными генеральной совокупности 
колхозов: 


& п,) 


100-х (п '> 

X 


Ц 


(п') 


100-а( п/) 


9. Оцениваются результаты сравнения. Если отклоне¬ 
ния удовлетворяют неравенствам: 

6<Й П,) -100<6\ (1) 

ГК&Г-ШКУД (2) 

где 

б, б', V], V/ — максимально допустимые пределы от¬ 
клонения выборочных данных выше 
или ниже генеральных, то производится 
вывод (на печать) шифра и всех показа¬ 
телей отобранного для замены колхоза. 

Если результаты сравнения не удовлетворяют неравен¬ 
ствам (1, 2), то проверка колхозов должна продолжаться 
с целью нахождения лучшего варианта замены. В этом 
случае производится запись шифра проверенного колхоза 
и других показателей. Если полученная последняя сумма 
отклонений больше предыдущей, то погашаются все рас¬ 
четы проверки последнего колхоза, отбирается для провер¬ 
ки следующий колхоз генеральной совокупности и повторя¬ 
ются действия (5, 6, 7, 8, 9). Причем при каждой проверке, 


* В зависимости от важности проверяемых показателей для формирова¬ 
ния доходов колхозников, могут быть установлены различные пределы допу¬ 
стимых отклонений по отдельным показателям. 
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если $( п ") < $(пО ? т0 погашаются записи прежней проверки, 
и записывается последняя сумма отклонений $< п ") до тех 
Пор, пока вариант последней выборочной совокупности не 
будет удовлетворять неравенствам (1, 2). 

При одновременной замене к колхозов из выборочной 
совокупности п колхозов, отбор и проверка новых колхо¬ 
зов производится ® подобном порядке. От сводных показа¬ 
телей по существующей выборочной совокупности (п кол¬ 
хозов) отсчитываются суммы показателей по к колхозам: 


II 

2»,- 

2 к 

І=х 

І— 1 

і=1 

п—к 

п 

к 

2 а и = 

2 а и— 

2 

і=і 

і=1 

і=і 


при ) = 1, 2, 3,. т. 

Из генеральной совокупности N выбирается первое со¬ 
четание к колхозов для проверки их показателей по год¬ 
ности включения в выборочной совокупности (из совокуп¬ 
ности N должны быть исключены колхозы существующей 
сети обследования, а также могут быть исключены неко¬ 
торые колхозы, указанные в пунктах б и в на стр. 259). 
Показатели вновь выбранных к' колхозов включаются в 
выборочную совокупность: 

п-к+к' п-К I* 

2 ь^Ьі + ^б 4 , 

і=і і=і і=і 

п-к+І/ п—к // 

2 а іі ” 2 а і) 2 а и ~ ^ )• 

і=1 і=1 і=1 

Вычисляется средняя оценка одного человеко-дня ра¬ 
боты по новому варианту выборочной совокупности путем 
деления определенного к выдаче по труду и по дополни¬ 
тельной оплате труда денег и продуктов в денежном выра¬ 
жении на отработанное в колхозе колхозниками количест¬ 
во человеко-дней. 

Далее вычисляются показатели аі^ в среднем на один 
колхозный двор: 

п— к-\-к' 

23 а и 

~(тіг-к+к') _ 

а ) ~ п— 

Ьі 

і— 1 
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Средние данные выборочной совокупности сравнива¬ 
ются с соответствующими данными генеральной совокуп¬ 
ности: 


р(п-К+Ь') 

Ьзе 


. г (п-к+к') 
1 ’ 


т^’ к+Г) 


проверяются пределы нового варианта выборочной сово¬ 
купности: 


ь<ХГ иѴ) — юо < 6', г і <сі ( Г ка ' ) — юо< у'і 


и суммируются абсолютные величины отклонений вы¬ 
борочных данных от генеральных (или их балловых оце¬ 
нок) : 

171 

*<»-*•+*'> = | і ( х ~* +Г) — іоо | +2 |^ п - ,с+к ' ) _юо |. 

Шифры к ' колхозов и сумма отклонений $( п - к + к ') за¬ 
писываются в память ЭВМ, если сумма абсолютных вели¬ 
чин отклонений по новому варианту выборочной совокуп¬ 
ности меньше предыдущего варианта. В таком же порядке 
проверяются все сочетания из N элементов (колхозов) по 
к. Из-за большого количества проверяемых сочетаний 
такую работу возможно провести только на быстродейст¬ 
вующих ЭВМ. Однако в отдельных случаях замену одно¬ 
временно двух или трех колхозов можно провести исходя 
из нескольких вариантов замены одного колхоза путем 
вторичного отбора двух или трех колхозов. 

В Вычислительном центре ЦСУ Латвийской ССР 
Отдел НИИ ЦСУ СССР (в Латвийской ССР) провел экспе¬ 
риментальную работу по проверке несколько модифициро¬ 
ванного в связи с местными условиями алгоритма отбора 
(замены) одного колхоза. Работа проводилась на АТЭ-80 
(машинная программа составлена старшим научным со¬ 
трудником М. С. Чарной). Один вариант отбора колхоза 
из генеральной совокупности требует в среднем около 
20 мин. машинного времени и обходится в 10 раз дешевле, 
чем расчетные работы и определение оптимального вариан¬ 
та с помощью счетно-клавишных машин. 
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Л. М. ДУДКИН 


ОПЫТ РАСЧЕТОВ ОПТИМАЛЬНОГО БАЛАНСА 

НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА С ФУНКЦИЯМИ СПРОСА 

И ТРЕБОВАНИЯ К СТАТИСТИКЕ ПОТРЕБЛЕНИЯ 

В 1964—1965 гг. автором были проведены расчеты ста¬ 
тической модели оптимального материального баланса для 
перспективного плана (на 1970 г.). 

В отличие от расчетов по статической модели оптималь¬ 
ного плана, проводившихся в 1964 г. в ГВЦ Госплана 
СССР, в рассматриваемую модель не вводились искусст¬ 
венные ограничения на размеры производства продукции 
отдельных отраслей. 

При расчете в качестве основных неизвестных прини¬ 
маются: 

Хі — выпуск продукции і- й отрасли в последнем году 
планового периода (і = 1 

Уі — личное потребление продукции 2-й отрасли в по¬ 
следнем году планового периода; 

ѵ — размер личных доходов трудящихся в последнем 
году планового периода. 

В качестве известных величин принимаются: 

ац — норматив материальных затрат продукции і - й от¬ 
расли на производство едипицы продукции /’-й от¬ 
расли в последнем году планируемого периода 
{і,І = 1 ,...,/); 

/і — заданная часть конечного потребления (затраты 
продукции і - й отрасли в последнем году планового 
периода в учреждениях непроизводственной сфе¬ 
ры, па строительство основных производственных 
и непроизводственных фондов, на прирост госу¬ 
дарственных резервов и запасов и покрытие саль¬ 
до баланса экспорта и импорта); 

Хі° — количество продукции 2-й отрасли, которое наме¬ 
чается получить в последнем году планового 
периода с основных производственных фондов, 
уже действующих на момент начала планируемо¬ 
го периода; 

К — лимит капиталовложений в строительство основ¬ 
ных производственных фондов в течение плано¬ 
вого периода; 
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Ъі — норматив затрат капиталовложений за плановый 
период, приходящихся на единицу прироста про¬ 
дукции і- й отрасли в последнем году планового 
периода; 

В — численность трудоспособного населения в послед¬ 
нем году планового периода за вычетом трудо¬ 
способного населения, занятого в эю,м году в не¬ 
производственной сфере и на строительстве основ¬ 
ных производственных и непроизводственных 
фондов; 

Гі — норматив занятости рабочей силы на единицу 
продукции і-й отрасли в последнем году планово¬ 
го периода; 

Рі — цена единицы предметов потребления *-го вида; 
Уі(ѵ) — спрос на продукцию і- й отрасли как на предмет 
личного потребления в зависимости от уровня 
фактических личных доходов трудящихся в по¬ 
следнем году периода при ценах р\, -,р/. 

Расчет осуществлялся при следующих основных условиях. 

1. Материальные балансы продукции отдельных отрас¬ 
лей. Количество выпускаемой продукции каждой отрасли 
в последнем году планового периода должно покрывать 
потребность текущего производственного и личного по¬ 
требления и заданную потребность в продукции соответст¬ 
вующей отрасли учреждений непроизводственной сферы, 
на строительство основных производственных и непроиз¬ 
водственных фондов, на прирост государственных резервов 
и запасов и покрытие сальдо баланса экспорта и импорта 
в том же году: 

“ 2 Н~* /і 2/і* (^) 

2. Баланс капитальных вложений. Лимит капитальных 
вложений в основные производственные фонды в течение 
планового периода должен обеспечить прирост выпуска 
продукции всех отраслей в последнем году планового пе¬ 
риода, т. е.: 

4 ), ( 2 ) 

І 

причем, если Хі ^ а рД то 

ві(хі— хі°) = 0 . 
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Или, вернее, 

і 


где 




Х і — х °і> если Х і ^> ** 

О, если 


5. Баланс рабочей силы . Количество трудоспособного 
населения в последнем году планового периода за вычетом 
трудоспособного населения, занятого в этом году в непро¬ 
изводственной сфере и на строительстве основных произ¬ 
водственных и непроизводственных фондов, должно 
покрывать потребность в рабочей силе в этом году на про¬ 
изводство продукции текущего производственного и непро¬ 
изводственного потребления этого года: 

■Й 2 Г г Х г* (3) 

і 

В качестве критерия оптимальности было принято тре¬ 
бование максимума общей суммы фактических личных 
доходов при условии соответствия структуры производства 
предметов потребления структуре спроса на них, т. е. тре¬ 
бование максимума ѵ при условиях (1), (2), (3) и услови¬ 
ях, что общий спрос на продукцию каждой отрасли как на 
предмет потребления в последнем году планового периода 
есть функции от общего уровня фактических личных до¬ 
ходов ѵ в соответствующем году: 

Уі = Уі (у), где 2 РіУі = ѵ • ( 4 ) 

і 

Предполагая, что функция спроса \ц(ѵ) монотонна, что 
естественно при достаточно укрупненной номенклатуре 
продуктов, описанная модель может решаться следующим 
приближенным методом. 

Придаем некоторое произвольное значение ѵ <°) парамет¬ 
ру ѵ . Подставив значение г;<°) в функции спроса у*( у), по¬ 
лучим количества предметов потребления 2^ 0 ) =Уі(у ( 0) ), ко¬ 
торые необходимо произвести для покрытия потребитель¬ 
ского спроса при уровне фактических личных доходов, 
равном і^ 0) . 
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Подставив гц = уг (0) в равенства (1) и разрешив их от¬ 
носительно хі, получим значения х х = х \, соответствую¬ 
щие размеры /г + Уі ( 0) конечного спроса: 

= 2 А а {Ь + у))* 

э 

где Ац — элементы матрицы (б*; — ац) _1 , где б*; — сим¬ 
вол Кронекера. 

Вычисляем значения функций 

{ Х { — 4, если х і .Гі . 

0 

О, если хі . 

Проверяем неравенства 
Я>І><-Д* 4 . Е>^ і Ь і х і . 

г і 

Если неравенства удовлетворяются и хотя бы одно 
из них превращается в равенство, то заданное значе¬ 
ние ѵ = ѵѴ> = шах ѵ. Если неравенства удовлетворяются, 
но ни одно из них не превращается в равенство, то следует 
испробовать значение ѵ = > і/°>. 

Если при хотя бы одно из неравенств не удовле¬ 

творяется, то необходимо испробовать значение у=ѵ< 1 )< 

<у(°). 

Найдя такой отрезок значений ѵ , для нижнего конца 
которого соотношения (2), (3), соблюдаются как строгие 
неравенства, а для верхнего не соблюдается хотя бы одно 
из этих соотношений, мы можем последовательным деле¬ 
нием этого отрезка (с соответствующей проверкой точек 
его деления) приблизиться к искомой точке у=тах ѵ с 
любой заранее заданной степенью точности. 

В случае, если величины решение может 

і 

быть проведено несколько иным способом, а именно, сна¬ 
чала равенства (1) разрешаются относительно хц 

х і = 2 А а ( Уі ( ѵ ) + / і ) 


и полученные выражения х \ через у,- подставляются в не¬ 
равенства (2), (3). 

Теперь при последовательных заданиях значений ѵ 
можно проверять непосредственно преобразованные таким 
образом неравенства (2), (3). 
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Расчеты но описанной модели проводились в разрезе 
16 отраслей и в стоимостном выражении. 

Исходная информация формировалась следующим об¬ 
разом. 

Нормативы материальных затрат іна 1970 г. были взяты 
по материалам планового стоимостного межотраслевого 
баланса НИЭИ Госплана СССР на 1970 г. В ГВЦ Госплана 
СССР на их основе были вычислены коэффициенты пол¬ 
ных материальных затрат на производство единицы конеч¬ 
ной продукции. 

В качестве заданной части конечного продукта в расче¬ 
тах были приняты определенным образом скорректирован¬ 
ные данные межотраслевого баланса на 1970 г. 

В качестве объемов производства продукции, которые 
намечалось получить в последнем году планового периода 
с основных производственных фондов, уже действующих 
на момент начала планируемого периода, в расчетах был 
принят условно план по объему производства валовой 
продукции соответствующих отраслей на 1965 г. 

В качестве общего объема капиталовложений в основ¬ 
ные производственные фонды был принят один из кон¬ 
кретных вариантов проекта плана по объему капитальных 
вложений в основные производственные фонды на 1966— 
1970 гг. 

Нормативы затрат капитальных вложений на единицу 
продукции каждой отрасли были получены на основе по¬ 
казателей объемов капитальных вложений в основные про¬ 
изводственные фонды по отраслям народного хозяйства и 
плана производства валовой продукции по соответствую¬ 
щему варианту проекта плана. Эти нормативы рассчиты¬ 
вались по формуле: 


где Кі * — объем капитальных вложений в основные произ¬ 
водственные фонды на 1966—1970 гг. по всем источникам 
финансирования в сметных ценах 1965 г., принятый по 
взятому для сравнения варианту проекта плана; х* — 
объем производства валового продукта і-іі отрасли в 1970 г., 
по соответствующему варианту проекта плана. 

Поскольку в пятилетии намечались достаточные ресур¬ 
сы рабочей силы, ограничение по рабочей силе в расчетах 
не использовалось. 
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В качестве функций спроса на продукцию пищевой и 
легкой промышленности были приняты функции спроса на 
продовольственные и непродовольственные товары, взятые 
в соответствии с результатами расчетов В. В. Швьгркова» 
проведенными по данным бюджетной статистики. В каче¬ 
стве функции спроса на продукцию пищевой промышлен¬ 
ности была принята зависимость: 

Ую = 210 000 у _|_ 261000 • 

В качестве функции спроса на продукцию легкой про¬ 
мышленности — 1 зависимость: 

„ ѵ 4- 51000 

2/9 — Ѵ ѵ + 261000 * 

По предметам потребления, являющимся продукцией 
других отраслей народного хозяйства, размеры личного 
потребления были приняты вместе с остальными частями 
конечного потребления как заданные. В связи с этим мак¬ 
симизируемый параметр ѵ = у$ + у ю означал сумму факти¬ 
ческих личных доходов, используемых на потребление 
продукции пищевой и легкой промышленности в 1970 г., 
а не общий размер фактических личных доходов трудя¬ 
щихся в этом году. 

В результате решения модели были установлены: 

размеры личного потребления продукции легкой и пи¬ 
щевой промышленности в 1970 г.; 

размеры производства валовой продукции каждой от¬ 
расли народного хозяйства в 1970 г.; 

капиталовложения в каждую отрасль народного хозяй¬ 
ства в течение 1966—1970 гг. 

В табл. 1 и 2 приводится сопоставление некоторых по¬ 
казателей, полученных в результате расчетов по статиче¬ 
ской модели оптимального плана с соответствующими по¬ 
казателями варианта плана, рассчитанного обычными 
методами. 

Как видно из табл. 1 и 2, результаты расчетов по ма¬ 
тематической модели оптимального материального балан¬ 
са относительно близки к показателям соответствующего 
варианта проекта плана, несмотря на определенные услов¬ 
ности модели. 
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Таблица 1. Сопоставление результатов экономико-математи¬ 
ческих расчетов статической модели оптимального матерпальпого 
баланса народного хозяйства с проектом плана (в %) 




Расчет 
по проекту 
плана 

Удельный вес в совокупном обществен¬ 
ном продукте 

легкой промышленности. 

11,3 

10,0 

пищевой промышленности .... 

13,0 

13,3 

Валовая продукция легкой и пищевой 
промышленности.■ . . . 

100 

100 

В том числе 

легкой промышленности. 

46,5 

43,0 

пищевой промышленности .... 

53,5 

57,0 


Преимущество проведенных расчетов перед действу¬ 
ющими макроэкономическими расчетами состоит в том, 
что в них были использованы в единстве балансовые соот¬ 
ношения и функции спроса и получаемая структура дол¬ 
жна по идее больше соответствовать складывающимся в 
плановом периоде потребностям. 


Таблица 2. Структура капитальных вложении 
за 1966—1970 гг. (в %) 


Отрасль 

Результаты 
расчета матема¬ 
тической модели 

Расчет 
по проекту 
плана 

Промышленность 



легкая . 

3,6 

2,3 

пищевая .... 

3,9 

3,7 

Остальные отрасли народного хо¬ 

зяйства . 

92,5 

шшшшл 


Могут ли, однако, такие или какие-либо другие рас¬ 
четы по макроэкономическим моделям оптимального ма¬ 
териального баланса считаться более обоснованными, чем 
результаты практических разработок макроэкономических 
показателей, осуществляемые плановыми органами в на¬ 
стоящее время? 
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Если положительный ответ на этот вопрос вызывает 
сомнения, то, в первую очередь, потому, что все исходные 
нормативные показатели, принимаемые в расчетах макро¬ 
экономических моделей, являются агрегированными, т. е. 
средневзвешенными из нормативов затрат в детализиро¬ 
ванной номенклатуре, причем в качестве весов берутся 
ориентировочные, предполагаемые размеры производства 
продуктов детализированной номенклатуры. 

Лить обеспечив строгую взаимную увязку оптималь¬ 
ных макроэкономических моделей с детализированными 
плановыми расчетами, мы можем быть уверены в более 
точной сбалансированности результатов оптимальных на¬ 
роднохозяйственных моделей по сравнению с разработ¬ 
ками планового баланса общественного продукта. 

В работах 1 показано, как может быть осуществлена 
строгая итеративная увязка статической и динами¬ 
ческой модели оптимального материального баланса на¬ 
родного хозяйства с расчетами материальных балансов 
отдельных продуктов детализированной номенклатуры. 
Показано также, как может быть достигнута увязка рас¬ 
четов оптимального материального баланса народного хо¬ 
зяйства с детализированными расчетами потребностей в 
рабочей силе различных профессий и квалификаций 2 . 

Однако для обеспечения такой увязки необходимо 
иметь функции спроса семей различных типов на продук¬ 
цию разного вида детализированной номенклатуры (в упо¬ 
мянутых работах для простоты объяснения не введены 
функции спроса на товары длительного пользования и не 
осуществлена дифференциация функций спроса для от¬ 
дельных типов семей). 

Между тем, разработки по построению функций спро¬ 
са на плановый период до настоящего времени не давали 
таких материалов. Мы сталкиваемся с полным отсутстви¬ 
ем работ в области моделей спроса на конкретные про¬ 
дукты детализированной номенклатуры, т. е. той но- 


1 Л. М. Дудкин. Модели оптимального планирования народного 
хозяйства. М., Изд-во МГУ, 1965; Л. М. Дудкин. Оптимальный матери¬ 
альный баланс народного хозяйства. «Модели для текущего и перспективного 
планирования». М., изд-во «Экономика», 1966. 

* Л. М. Дудкин. Математические методы согласования расчетов по¬ 
требности в рабочей силе различных профессий и квалификаций^ расчетами 
оптимал *ного материального баланса народного хозяйства.— «Экономические 
проблемы подготовки квалифицированных рабочих кадров в новых условиях». 
М., Изд-во МГУ, 1967. 


271 



менклатуры продуктов, по которой составляются матери¬ 
альные балансы и осуществляются расчеты потребностей 
и производства в плановых органах я в их организациях. 
Даже теоретические исследования, рассматривающие 
особенности закономерностей спроса иа продукцию про¬ 
мышленности и сельского хозяйства детализированной но¬ 
менклатуры, являются недостаточными. В результате 
практические плановые расчеты по конечному потребле¬ 
нию продукции детализированной номенклатуры стро¬ 
ятся плановыми органами на крайне условных и субъек¬ 
тивных показателях прогноза потребления конечной про¬ 
дукции. 

Исследования в области построения моделей оптималь¬ 
ного планирования показывают, что переход к разверну¬ 
тому оптимальному планированию народного хозяйства 
не только не элиминирует потребностей в разработке 
функций спроса но подробной номенклатуре, но еще более 
резко усиливает эту необходимость 3 . 

Действительно, при построении моделей развернутого 
оптимального планирования оказывается неизбежным ли¬ 
бо использование функций спроса и предпочтения в де¬ 
тализированной номенклатуре, либо применение субъек¬ 
тивных оценок потребности в продуктах. 

Между тем в научных работах и на научных совеща¬ 
ниях по потреблению эти факты игнорируются. 

Практические работы в области статистических рас¬ 
четов по народному благосостоянию направлены на то, 
чтобы получить максимально возможные результаты из 
тех материалов, которые дает бюджетная и торговая ста¬ 
тистика. 

До последнего времени это было оправдано. 

В настоящее время сложившаяся традиция постанов¬ 
ки работ в области статистики и исследования народного 
потребления становится препятствием для действительно¬ 
го перехода к оптимальному планированию народного 
хозяйства. 

Более того, экономисты математического направления, 
работающие в области внедрения методов оптимального 


* Л. М. Дудкин. Система взаимоувязанных моделей оптимального 
перспективного планирования и ее отображение в структуре и функциях ор¬ 
ганов управления.— «Научные и практические проблемы больших систем*. 
М. § ГВЦ Госплана СССР, 1967, ч. IV. 
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планирования, при углублении задач вынуждены опи¬ 
раться в своих расчетах на все более субъективные оцен¬ 
ки конечного потребления при большем уточнении объек¬ 
тивной информации в части технологических и производ¬ 
ственных данных. 

Отсутствие работ по построению зависимостей спроса 
от различных факторов в детализированной номенклатуре 
приводит к выпуску продукции, не соответствующей спро¬ 
су, и к связанным с этим последствиям в области производ¬ 
ства, распределения и использования продукции и основ¬ 
ных фондов. 

Для построения моделей оптимального перспективного 
планирования народного хозяйства в первую очередь необ¬ 
ходимо обеспечить разработку функций спроса на товары 
краткосрочного и длительного пользования по той номен¬ 
клатуре продуктов, в которой в один вид объединяются 
продукты, производимые на одинаковом оборудовании, и в 
отдельные виды продуктов объединяются продукты, про¬ 
изводимые на оборудовании разного типа. Между тем, ны¬ 
нешняя номенклатура продукции в бюджетных обследова¬ 
ниях, охватывающая 200 наименований продуктов, и, соот¬ 
ветственно, номенклатура функций спроса, строящихся на 
их основе, не позволяет осуществлять обоснованные расче¬ 
ты задач оптимального баланса народного хозяйства даже 
в самой укрупненной номенклатуре. Это связано с тем, что 
виды продуктов в бланках бюджетных обследований 
и в межотраслевом балансе представляют собой агрегаты, 
созданные па основе совершенно различных принципов аг¬ 
регирования продуктов детализированной номенклатуры. 
Так, статья культтовары в бланках бюджетных обследова¬ 
ний охватывает продукты машиностроения и металлооб¬ 
работки, лесообрабатывающей и бумажной промышлен¬ 
ности, продукты швейной и стекольной промышлен¬ 
ности и т. д. 

Ясно, что построенные на таких материалах функции 
спроса на культтовары не будут характеризовать зависи¬ 
мости спроса на культтовары, производимые в отдельных 
отраслях. 

Попытка условно распределить функцию спроса на 
культтовары на функции спроса составляющих продуктов, 
например, пропорционально удельному весу этих продук¬ 
тов в культтоварах в базисном году, привела бы к тому, 
что функции спроса конкретных продуктов стали настоль- 
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ко условными, что было бы бессмысленно думать об ис¬ 
пользовании их на практике. 

При получении функций спроса для упомянутых рас¬ 
четов 16-отраслевой модели оптимального материального 
баланса народного хозяйства на 1970 г., осуществлявших¬ 
ся в Госплане СССР в 1964 и 1965 гг., пришлось, как уже 
отмечалось, принять в качестве функции спроса на продук¬ 
цию пищевой промышленности зависимость спроса от до¬ 
ходов, построенную для продовольственных товаров, а в 
качестве функции спроса на продукцию легкой промыш¬ 
ленности — зависимость спроса от доходов, построенную 
для всех непродовольственных товаров. По остальным про¬ 
дуктам 16-отраслевой модели оптимального баланса народ¬ 
ного хозяйства пришлось отказаться от использования 
функций спроса и ограничиться заданием в модели конеч¬ 
ного потребления на том уровне, на котором последнее было 
принято в расчетах межотраслевого баланса на 1970 г. 
Естественно, что такие приемы годятся лишь для экспе¬ 
риментальных исследований, но недостаточно пригодны 
для практических расчетов оптимального народнохозяй¬ 
ственного плана. 

Необходимо перестроить работу по формированию ис¬ 
ходных статистических материалов и теоретическую и 
практическую работу в области расчетов функций спроса 
и предпочтения, чтобы обеспечить получение достаточно 
представительных и статистически обоснованных зависи¬ 
мостей спроса и предпочтения в детализированной номен¬ 
клатуре. 

ЦСУ СССР нужно в кратчайшие сроки организовать 
единовременное обследование покупок населением то¬ 
варов по подробной номенклатуре, согласованной с со¬ 
ответствующими отраслевыми министерствами, и не¬ 
замедлительно пересмотреть номенклатуру бюджетных об¬ 
следований в сторону расширения и обеспечения соответ¬ 
ствия или сопоставимости с номенклатурой натуральных 
межотраслевых балансов. 



III РАЗДЕЛ 


И. К. БЕЛЯЕВСКИЙ 

О СИСТЕМЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ АНАЛИЗА ДИНАМИКИ 

СТРУКТУРЫ ТОВАРООБОРОТА 

Подъем жизненного уровня трудящихся СССР во многом 
зависит от объема и темпов роста розничного товарообо¬ 
рота. 

Однако широко известно, что степень удовлетворения 
потребностей населения зависит не только от объема то¬ 
варной массы, но и от ее состава, от соотношения различ¬ 
ных товаров и товарных групп в общей совокупности при¬ 
обретаемых товаров. 

С ростом доходов меняется структура платежеспособно¬ 
го спроса, а с развитием производства возникает возмож¬ 
ность все большего удовлетворения запросов населения. 
В результате этого население увеличивает и одновременно 
перераспределяет денежные средства, направляемые на по¬ 
купку различных товаров. Изменяются объем и товарная 
структура розничного товарооборота. 

Именно в сфере товарооборота встречаются платеже¬ 
способный спрос и предложение, интересы покупателей 
сталкиваются с интересами производителя. 

Возникающее в процессе купли-продажи товаров соот¬ 
ношение между спросом и производством находит свое 
конкретное качественное выражение в структуре рознич¬ 
ного товарооборота, в соотношении между отдельными то¬ 
варными группами. 

Из сказанного ясно, что в современных условиях изу¬ 
чение товарной структуры товарооборота приобретает пер¬ 
востепенное значение не только с позиций характеристики 
развития торговли, но и с точки зрения оценки народного 
благосостояния. В связи с этим разработка и совершенст¬ 
вование статистических методов анализа структурных 
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сдвигов в розничном товарообороте является важной и 
актуальной задачей. 

Цель статистического анализа товарной структуры то¬ 
варооборота — показать соотношение между всеми товара¬ 
ми и товарными группами, входящими в состав розничного 
товарооборота. Для этого пользуются совокупностью отно¬ 
сительных величин — удельных весов каждого товара в об¬ 
щей сумме розничного товарооборота. Показатель, исчис¬ 
ленный в процентах к итогу, имеет определенное экономи¬ 
ческое содержание и характеризует удельные затраты 
населения на покупку отдельных товаров из состава каж¬ 
дых 100 руб. товарооборота. 

Наряду с анализом соотношения товаров и их места в 
общем объеме покупки товаров, важное место в статистике 
структуры товарооборота имеет характеристика структур¬ 
ных сдвигов или анализ динамики структуры товарооборо¬ 
та. Соотношения между спросом и предложением получа¬ 
ют отражение, в частности, и в характере изменений в 
структуре продажи товаров. 

Анализ динамики структуры товарооборота должен на¬ 
чинаться с обобщающей количественной характеристики 
структурных сдвигов, получивших свое выражение в ре¬ 
зультате различной скорости и направления продажи от¬ 
дельных товаров. Структурные сдвиги характеризуются пе¬ 
рераспределением средств на покупку отдельных товаров 
в составе каждых 100 руб. товарооборота и размерами это¬ 
го перераспределения. Чем больше отклонения структуры 
отчетного года от структуры базисного года, тем резче вы¬ 
ражены структурные сдвиги. 

Если обозначить долю каждого товара в общем объеме 

товарооборота через Ді = , 

где 

Ді — доля отдельного товара в общем объеме товарообо¬ 
рота; 

РіЦі *— сумма продажи данного товара; 

— общий объем товарооборота, 

то отклонение отчетной структуры от базисной будет 
выражаться в разности отчетной и базисной доли каждо¬ 
го товара: 

ДД “Д і — До, 

где 

АД — прирост доли; 
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Дх — доля отчетного периода; 

До — доля базисного периода. 

Однако 2АД = 2 (Д і — До) = 0, т. е. сумма откло¬ 
нений всегда равна нулю, так как 2Ді = 2Д 0 = 100 
В составе каждых 100 руб. сумма увеличения удельных 
расходов всегда равна сумме уменьшения удельных расхо¬ 
дов: 2 (+АД) = 2 (—АД) . Следовательно, нужно ввести по¬ 
казатель, который охарактеризует средний прирост доли 
независимо от знака. Интенсивность структурных сдвигов 
зависит от абсолютной величины отклонений отчетных до¬ 
лей от базисных. 

Весьма полезно сопроводить этот показатель группиров¬ 
кой товаров по признаку увеличения или уменьшения рас¬ 
ходов. При этом можно исчислить долю каждого такого то¬ 
вара соответственно в сумме увеличения и сокращения 
расходов, т. е. показать, в какой мере перераспределение 
расходов обусловлено каждой товарной группой. 

Однако показатель абсолютного перераспределения 
средств не совсем точно отражает интенсивность структур¬ 
ных сдвигов за счет того, что сглаживает фактические 
отклонения по отдельным товарным группам. Чтобы в 
полной мере учесть этот фактор, надо показать средний 
размер одного отклонения без учета значности. Таким по¬ 
казателем может служить среднеквадратическое отклоне¬ 
ние доли, которое покажет средний размер перераспреде¬ 
ления средств из состава 100 руб. товарооборота при по¬ 
купке одного товара (независимо от увеличения или 
уменьшения расходов). 

Этот показатель можно выразить следующей формулой: 
V. 6 АД = У^~ 


(Ді~До ) 2 _ -./ а (АД ) 2 
п V п 


где п — число товарных групп. 


Исходя из этих данных, целесообразно исчислить ин¬ 
декс интенсивности структурных сдвигов как отношение 
среднеквадратического значения прироста доли в отчет¬ 
ном и базисном году. 




/{интенсивности структурных сдвигов = 


«АД, 

6 а До 


На основе предложенных показателей можно анализи¬ 
ровать корреляционную связь интенсивности структурных 
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сдвигов с рядом факторов, в частности с объемом доходов 
и изменением доли торговли в составе расходов на покупку 
товаров и услуг; с динамикой цен; с изменением объема 
и структуры производства и т. п. 

Этот же метод можно применить для оценки интенсив¬ 
ности структурных сдвигов под влиянием ценностных и 
количественных факторов 1 . Если соответственно обозна¬ 
чить среднее квадратическое отклонение доли за счет 


ценностного фактора через Сдд (р) = 



и за 


счет количественного фактора через <3д 


Я(а) 


-/ 


ШД в Р 


то 


соотношение между ними отразит преимущественное 
влияние одного из указанных факторов на общее пере¬ 
распределение расходов. 

Следующим этапом анализа следует считать характе* 
ристику динамики доли каждого товара или совокупности 
товаров, сгруппированных по какому-либо признаку. Ме¬ 
тодика этого анализа изложена нами в упомянутой работе 
и в статье «Изменения в составе продажи товаров пита¬ 
ния» 2 . В дополнение к этому следует отметить необходи¬ 
мость оценки колеблемости и основной тенденции изме¬ 
нения доли каждого товара в общем объеме товарооборо¬ 
та. Наблюдая за динамикой доли отдельных товаров, мож¬ 
но убедиться в определенных закономерностях развития 
доли. Для выявления характера подобной закономерности 
целесообразно исчислить показатель вариации доли, ко 
торый покажет, насколько сильно изменяется доля за ряд 
лет, как она колеблется вокруг какого-то среднего уровня 

(Д. = —і- } де N —число лет, а Ді —доля данного товара 

в отдельные годы. Для этой цели можно применить 
коэффициент вариации, который примет следующий вид: 


V = * 100, где в Ді = |/ Ъ(Ді-Ді ] . 


1 О разложении прироста доли по факторам см. И. К. Беляевский. 
Применение индексного метода в ходе анализа динамики структуры товарообо¬ 
рота. МЭСИ. Научная конференция по итогам научной работы института за 
1963 г. «Проблемы статистики». М., І964. 

* См. «Вестник статистики», 1963, К» 7. 


278 



В зависимости от характера изменения доли для харак¬ 
теристики основной тенденции доли можно применить 
конкретный способ выравнивания (по прямой, по параболе 
и т. п.). При этом для сравнения характера динамики 
удельного веса отдельных товарных групп можно исполь¬ 
зовать различные методы: в частности, сравнение угла от¬ 
клонения от горизонтали (при выравнивании по прямой), 
соотношение скорости развития различных товаров 
и т. п. 

Хорошие результаты дает исчисление коэффициентов 
опережения (к = / Да : / Дб и т. д.), где / Да и / Дб —индексы 
доли товаров а и б. Они показывают, в частности, преиму¬ 
щественное развитие наиболее важных товарных групп. 
На их основе легко устанавливать корреляционную связь 
с соответствующими коэффициентами опережения в про¬ 
изводстве. Нахождение такой зависимости имеет большое 
значение для планирования. 

Анализ структуры товарооборота не всегда увязывается 
с анализом товарных запасов и поставки товаров. Исчис¬ 
ление показателей структуры поставки и товарных запа¬ 
сов в процентах к итогу имеет серьезное самостоятельное 
значение, но эти показатели трудно сопоставлять с показа¬ 
телями структуры товарооборота. Это обстоятельство в оп¬ 
ределенной степени затрудняет выявление причин, обус¬ 
ловивших изменение в составе товарооборота. 

Наличие тесных связей между всеми элементами 
структуры и зависимость их от объема и динамики по¬ 
ставки товаров и товарных запасов заставляют нас обра¬ 
титься при изучении структурных сдвигов к балансовой 
форме записи. 

Если долю каждого товара рассматривать как затраты 
на покупку данного товара или выручку, полученную тор¬ 
говлей за его продажу в расчете на каждые 100 руб. оборо¬ 
та, то соответственно поставку и товарные запасы надо 
исчислять в расчете на 100 руб. оборота, т. е. в той части, 
которая приходится на каждую долю товара в обороте. Эти 
показатели могут быть получены путем деления соответст¬ 
венно запасов и поставки по отдельным товарным груп¬ 
пам на общую сумму розничного товарооборота и умно¬ 
жения полученной величины на 100. 

Если обозначить соответствующие размеры удельной 
поставки и запасов отдельных товарных групп следующи¬ 
ми символами: 
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з„. 

запасы на начало года — ДЗ п = г - 100,. 

Зщ 

запасы на конец года — ДЗ К = — 100, 


поставки —ДП — 


Я 4 


2 о 


2 * 


• 100 . 


где 


Зщ и — запасы отдельного товара на начало и конец 


года, 

Пі — сумма поставки данного товара и 20 = 2 р^ 
— общая сумма розничного товарооборота. 

Необходимые данные для расчета содержатся в отчете 
о движении товаров по форме № 3-торг. Однако, по нашему 
мнению, к товарным запасам в розничной торговле надо 
присоединить оптовые запасы, в части, приходящейся на 
долю рыночного фонда. Сумма документированного и не¬ 
документированного расхода, как неучаствующая в прода¬ 
же, должна быть исключена из расходной части баланса; 
точно так же ее надо вычесть из общей суммы ресурсов. 

В общей форме баланс товарной структуры товарообо¬ 
рота, исчисленный в процентах к обороту, можно предста¬ 
вить в следующем виде; 

Товары Ресурсы Использование ресурсов 

А ДЗ На ДП а = Д а + Д3ѵ а 
+ + 4 - + 

В Д3н б + дп б = Дб + ДЗ Кб 

. 4 - + 4 - 4 * 


71 Д3п п + ДП П = Д п + Д3к п 

II II II II 

Сумма 2 ДЗп + 2 Д#=2Д4 2ДЗ К , где 2Д = 100. 

Балансовая форма позволяет определить то влияние, 
которое оказывает па структуру оборота динамика постав¬ 
ки и состояние товарных запасов. Сопоставляя отчетный 
и базисный балансы структуры, можно разложить прирост 
доли по факторам. Прирост ресурсов (ДД рес ) зависит от 
совокупного прироста начальных запасов и поступления; 
причем характер этого прироста в зависимости от того, как 
меняется доля запасов в ресурсах, уже в какой-то степени 
говорит о характере спроса на данный товар. Прирост доли 
оборота за счет использования ресурсов происходит в ре- 
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зультате совокупного влияния двух факторов — цен и ко¬ 
личества проданных товаров: 


А ДЗ Н 
+ 

А ДП^ 


Д Д рес 


^ ДД(р) 

= А д( + + а ДЗ К 

^А Д«) 


Соотношение прироста запасов на начало и конец года 

( ЬД 3 н \ 

= дд Э — ^ показывает степень влияния изменения за- 

пасов на структуру оборота: если это соотношение <1, то 
рост доли оборота происходит за счет использования товар¬ 
ных запасов. Соотношение удельной поставки и доли 

( А ДІІ \ 

(к п = ■ дд- ) показывает, в какой мере поставка влияет 

на прирост доли. Если исчислить показатели среднеквад¬ 
ратического отклонения удельных ресурсов и запасов на 
конец года, то можно установить характер связи между 
структурными сдвигами в обороте и изменением состава 
поставки и запасов. 

Однако размер прироста доли еще не характеризует сте¬ 
пени изменения структуры, для этой цели предпочтитель¬ 
нее использовать темпы роста доли. 

Общая связь между показателями динамики выражает¬ 
ся следующим образом: между индексом доли оборота име¬ 
ется прямая связь с индексом удельных ресурсов и обрат¬ 
ная связь — с индексом запасов на конец периода. 


]дп / ,ЗД " 0 


т 


/ ЗД( р) 
* 


до*. 


На основе данной схемы можно построить ряд соотно¬ 
шений, показывающих зависимость динамики доли от ряда 
факторов. Приведем часть из них. 

а. Между динамикой доли и изменением доли за счет 
ценностных и количественных факторов имеется связь, вы¬ 
ражающаяся следующим равенством 1Д = Щ&уЩ&у 

б. Между темпом роста поставки, приходящейся на дан¬ 
ную долю товара, и индексом доли может быть обнаружена 
прямая корреляционная связь при условии, что этот товар 
пользуется спросом и рост удельных запасов отстает от 
роста доли 


^ДП^^Д>^ДЗ К 


нормальный 

процесс 
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в. Если при росте удельной поставки и росте удельных 
запасов происходит снижение доли (или отставание ее 
темпов роста), то можно сделать вывод, что увеличение 
поставки происходит при отсутствии спроса, и товар осе¬ 
дает на складе: 


^ДЛ>^Д<:^ДЗ К 


вероятное несоответствие 
предложения спросу. 


г. Если удельные запасы на начало года растут быст¬ 
рее удельной поставки — ресурсы накапливаются за счет 
оседания товаров на складах, а если при этом растут 
удельные запасы на конец года, то это означает, что про¬ 
изводство поставляет ненужные населению товары: 

^ДЗ н >^ДП<:^ДЗ п . 


Характер связи при этих неравенствах, прямолинейный 
или криволинейный, определенный на основе множествен¬ 
ной корреляции, должен быть установлен анализом конк¬ 
ретных данных. 

Уменьшение доли данного товара может быть вызвано 
недостаточным развитием производства: 

7Д<1, при ЗДП <ѴД и 7ДЗ*<7Д, 


или относительным (и абсолютным) уменьшением покупа¬ 
тельского спроса на товар: 

7Д<1, при 7ДЯ>/Д и 7ДЗ К >/Д. 


Перечисленными соотношениями не исчерпывается воз¬ 
можность установления связей и зависимостей в структур¬ 
ном анализе. Эта проблема нуждается в дополнительной 
разработке. 

Разумеется, предложенные методы анализа структуры 
лишь дополняют существующие методы и должны приме¬ 
няться в ходе анализа в сочетании со всеми другими необ¬ 
ходимыми приемами анализа. 

В заключение хотелось бы представить следующую си¬ 
стему показателей анализа динамики структуры товаро¬ 
оборота. 

1. Показатели интенсивности изменения структуры то¬ 
варооборота. 
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2. Показатели колеблемости и основной тенденции раз¬ 
вития доли. 

3. Показатели прироста доли. 

4. Показатели динамики доли. 

5. Баланс товарной структуры в расчете на 100 руб. 
оборота. 

6. Система неравенств и коэффициентов, отражающая 
взаимозависимость показателей структуры. 


В. А. РУМЯНЦЕВ 


ПРОГНОЗ СПРОСА 

НА ТОВАРЫ ДЛИТЕЛЬНОГО ПОЛЬЗОВАНИЯ 

И КУЛЬТУРНОГО НАЗНАЧЕНИЯ 

НА БАЗЕ БЮДЖЕТНЫХ ОБСЛЕДОВАНИЙ 

ДОМАШНЕГО ИНВЕНТАРЯ 

Одним из актуальных вопросов изучения спроса является 
прогноз потребности населения в товарах культурного 
назначения и новых бытовых приборах длительного поль¬ 
зования (телевизоры, радиоприемники, холодильники, пы 
лесосы и др.). 

Спрос населения СССР на эти товары непрерывно уве¬ 
личивается и изменяется по ассортименту. 

Особенность развития спроса на новые культтовары и 
бытовые приборы длительного пользования состоит в том, 
что он развивается несколькими стадиями. С началом вы¬ 
пуска из производства нового товара его покупают только 
отдельные потребители. Затем при наличии соответству¬ 
ющей информации и рекламы спрос на дапный товар об¬ 
гоняет, как правило, предложение. 

Постепенно спрос на данный товар по мере расширения 
информации о нем увеличивается до такой степени, что на 
второй стадии развития спроса начинается массовое рас¬ 
пространение товара среди населения. С точки зрения сов¬ 
ременного развития спроса она является наиболее харак¬ 
терной. 

По мере насыщения рынка данным товаром рост спро¬ 
са на него замедляется, хотя его темп может оставаться 
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еще высоким из-за роста населения и его доходов. Эта 
третья фаза развития спроса характеризуется все более 
полным охватом потребителей. 

При достижении определенной степени насыщения 
спрос на данный товар стабилизируется. Наступает чет¬ 
вертая стадия в развитии спроса. После завершения этой 
стадии насыщения потребности в данном товаре спрос 
сокращается. 

В каждый данный отрезок времени спрос на отдель¬ 
ные товары культурного назначения и новые бытовые 
товары находится на различных стадиях развития. Ши¬ 
рокая информация о цветном телевидении, пробные пере¬ 
дачи и строительство телецентра с цветной передачей 
способствует в настоящее время зарождению спроса на 
цветные телевизоры, спрос на которые находится в на¬ 
стоящее время на первоначальной стадии развития. На 
второй стадии находится спрос на холодильники, сти¬ 
ральные машины, пылесосы, телевизоры с черно-белым 
изображением. На стадии достаточно полного охвата по¬ 
требителей находится спрос на радиоприемники и вело¬ 
сипеды. Спрос на часы в определенной мере стабилизи¬ 
ровался, а на швейные машины он сокращается. 

В качестве товара, спрос на который прошел все эти 
стадии, можно назвать патефоны, пользовавшиеся еще в 
начале 50-х годов значительным спросом, который затем 
быстро уменьшился, и в настоящее время отсутствует, 
так как патефоны вытеснены более совершенными 
устройствами — проигрывателями и радиолами. 

С развитием промышленности стали входить в быт 
транзисторные радиоприемники, которые покупаются на¬ 
ряду с широковещательными. Спрос на них быстро ра¬ 
стет. В то же время потребность в электропроигрывателях 
не увеличивается. Широковещательные радиоприемни¬ 
ки без проигрывателей тоже пользуются слабым спро¬ 
сом. 

Для изучения потребностей и спроса населения на то¬ 
вары культурного назначения и новые бытовые товары 
длительного пользования весьма важно знание наличия 
соответствующих предметов длительного пользования в 
инвентаре у потребителей. В расходном бюджете семей в 
настоящее время указывается лишь расход на приобре¬ 
тение вещей, который не может характеризовать потен¬ 
циальное потребление. Например, сравнивая расходы на 
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культтовары двух равновеликих семей с одинаковым 
уровнем дохода, из которых одна семья израсходовала 
на культтовары 160 руб., а вторая семья только — 
100 руб. в год на одного члена семьи, нельзя сказать, на¬ 
сколько удовлетворены потребности в культтоварах, не 
зная наличия этих товаров в семьях. 

О значении инвентарных обследований С. Г. Струми- 
лин писал: «Интерес такого рода обследований, если они 
целесообразно поставлены, весьма многообразен... Мы 
уже не говорим о том, что та или иная распространен¬ 
ность не только книг, но и всех иных предметов широко¬ 
го потребления в рабочем быту — в связи с обычными 
сроками службы этих предметов — представляет чрез¬ 
вычайно болрлпой общехозяйственный интерес с точ¬ 
ки зрения изучаемой емкости рынка на эти пред¬ 
меты» 

В настоящее время большое значение уделяется изу¬ 
чению бюджета времени. Это очень актуальный вопрос. 
«Но и денежный бюджет и бюджет времени, прекрасно до¬ 
полняя друг друга, не дают еще полной картины рабочего 
быта, ибо не рисуют нам той материальной обстановки это¬ 
го быта, в которой протекают все те процессы, какие нахо¬ 
дят свое отражение в этих бюджетах. Для восполнения 
этого пробела необходимо, помимо жилищных условий 
пролетарской семьи, подвергнуть изучению, учету и 
оценке и весь наличный домашний инвентарь такой 
семьи» 2 . 

Первая попытка описания инвентаря после револю¬ 
ции 1917 г. была сделана при обследовании бюджета се¬ 
мей ленинградских рабочих в мае 1918 г. Несмотря на 
очень скромный масштаб, материалы этого обследования 
были использованы для построения специального индекса 
цен на одежду. 

В декабре 1922 г. было проведено второе обследование 
инвентаря уже в более широком масштабе. Оно охваты¬ 
вало города Москву, Петроград и Иваново-Вознесенск. 
Было обследовано и разработано всего 75 хозяйств про¬ 
мышленных рабочих с общим числом 265 человек. При 
этом описывалось большое количество инвентаря — около 


1 С. Г. Струыилин. Рабочий быт в цифрах. М. — Л., 1926, стр. 
8—79. 

* Там же, стр. 77. 
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160 наименований. Среди них: одежда, белье, обувь, посу¬ 
да, спальные принадлежности, мебель, часы, швейные ма¬ 
шины и другие вещи. 

Обследование дало очень ценный материал, позволя¬ 
ющий сделать некоторые расчеты предполагаемой потреб¬ 
ности населения в отдельных товарах. Эту потребность 
С. Г. Струмилин назвал нормальной. Она равна изношен¬ 
ной части предметов за определенный период, которая 
подлежит восстановлению. 

Какие же показатели регистрировались по инвентарю? 
По каждому предмету указывалась дата приобретения 
(довоенная — до 1914 г.), стоимость в момент приобрете¬ 
ния и нормальный срок службы. Дата приобретения пред¬ 
мета давала возможность установить фактический срок 
службы, необходимый для исчисления износа вещи. Так 
называемый нормальный срок службы устанавливался по 
опыту опрошенной семьи и носил несколько субъектив¬ 
ный характер. Однако в рамках проведенного опроса по¬ 
лучался уже более или менее объективный показатель 
срока службы предмета. Частное от деления фактическо¬ 
го срока службы на нормальный срок показывало процент 
износа предмета. Износ в рублях исчислялся исходя из 
того, что предмет изнашивается равномерно за весь срок 
службы. 

В дальнейшем учет домашнего инвентаря проводился 
по бюджетной сети семей при ежегодных ноябрьских об¬ 
следованиях 1923—1927 гг. Эти обследования, проводи¬ 
мые ряд лет одними и теми же методами по сравнимой 
программе и охватывающие примерно однородный по про¬ 
изводственному и профессиональному составу и террито¬ 
риальному размещению круг работников, дали исключи¬ 
тельно ценный материал для изучения изменений жиз¬ 
ненного уровня и динамики потребления рабочего класса 
за послереволюционный период. 

Учет предметов длительного пользования по бюджет¬ 
ной сети семей был проведен ЦСУ СССР в 1958 г., а так¬ 
же в 1962 г. Хотя программа этих обследований была не 
очень обширной, они дали полезный материал. Их ана¬ 
лиз, проведенный в ЦСУ РСФСР, дал возможность соста¬ 
вить и провести летом 1965 г. новое инвентарное обследо¬ 
вание, программа которого была направлена на изучение 
потребления и спроса населения на культурно-бытовые 
товары. 
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При разработке программы упитывались такие това¬ 
ры, которые приобретаются на семью, например, телеви¬ 
зоры, холодильники, электрические утюги, мясорубки, 
пылесосы и другие, а также товары, приобретаемые, как 
правило, на одного взрослого человека; часы, велосипеды. 
Опросный лист учитывал пожелание семей в отношении 
покупок товаров в рассрочку. Это делалось для изучения 
возможностей расширения торговли в кредит и ее влия¬ 
ния на потребление данных товаров. При проведении ин¬ 
вентарных обследований может быть освещен в извест¬ 
ной мере и спрос населения на услуги по ремонту инвен¬ 
таря. Поэтому наряду с наличием исправного инвентаря 
было учтено наличие неисправных предметов, требующих 
ремонта. 

Проведение инвентарных обследований позволяет сле¬ 
дить непосредственно за насыщением спроса населения 
на конкретные товары и дает возможность уловить тот 
предел насыщения, после которого спрос на товар стаби¬ 
лизируется или пачинает уменьшаться. Это имеет боль¬ 
шое значение для планирования производства, давая воз¬ 
можность избежать образования излишков товаров. 

В обеспеченности культурно-бытовыми товарами от¬ 
дельных социальных групп городского населения — семей 
рабочих, ИТР, служащих и т. д,— по имеющимся мате¬ 
риалам, существенных различий не наблюдается. 

Различия в обеспеченности культурно-бытовыми това¬ 
рами имеются в основном между городским и сельским 
населением. Поэтому при перспективных расчетах спро¬ 
са на товары культурного назначения и на бытовые това¬ 
ры длительного пользования нужно учитывать отдельно 
городской и сельский спрос. 

Группировка обследованных семей по доходу показы¬ 
вает, что доход влияет на степень обеспеченности семей 
определенными товарами. Но существенные различия в 
величине душевого дохода семей не приводят к аналогич¬ 
ным различиям в степени обеспеченности культурно-бы¬ 
товыми товарами. 

Потребляющей единицей большинства культурно-бы¬ 
товых товаров является семья. Поэтому необходимо рас¬ 
смотреть группировку семей по типам. 

По материалам обследования была произведена груп¬ 
пировка семей рабочих г. Н. по типам. Объем исследован¬ 
ной совокупности составил 706 семей. При этом были вы- 
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делены следующие типы семей: 


Двое взрослых и 

% семей 
в совокуп¬ 
ности 

Один взрослый и 

% семей 
в совокуп¬ 
ности 

один ребенок .... 

23,8 

один ребенок .... 

10,3 

Одинокие . 

17,5 

Трое взрослых , . . 

6,1 

Двое взрослых . . . 

14,3 

Трое взрослых и 


Двое взрослых и 

один ребенок .... 

5,9 

двое детей. 

14,0 

Остальные семьи . . 

8,1 


Применяя методы дисперсионного анализа, мы можем 
исследовать колеблемость обеспеченности различными то¬ 
варами внутри и между отдельными типами семей. По те¬ 
левизорам, например, были получены следующие данные 
(табл. 1). 


Таблица 1. Расчет отношений фактической и теоретической 
дисперсий 


Вариация 

обеспеченности 

Степени 

свободы 

Девиация 

Оценка 

Отношение двух 
дисперсий 

дисперсий 

5* 

^факт. 

Р 0,99 
теор. 

Между типами і$і 
семей. 

Внутри типов 
семей. 

6 

699 

419 297 

28 362 

69 883 

40,6 

В 

2,98 


Так как фактическое значение отношения двух диспер¬ 
сий Р факт = ^іѴ^У 2 значительно больше теоретического, 
значит на межтиповой колеблемости отражаются влияния 
особых причин, тесно связанных, очевидно, с экономикой 
и структурой потребления отдельных типов семей. Ана¬ 
логичное положение было установлено в отношении ра¬ 
диоприемников и швейных машин. 

Колеблемость обеспеченности семей отдельными това¬ 
рами можно охарактеризовать также коэффициентом ва¬ 
риации. Для этого одна и та же совокупность семей груп¬ 
пируется по двум признакам отдельно: по типам семей, 
указанным выше, и по величине душевого дохода. 

При группировке семей по доходу процент обеспечен¬ 
ности семей конкретными товарами колеблется между 
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группами по доходу значительно в большей степени, чем 
при группировке по типам. Например, по телевизорам 
коэффициент вариации процента обеспеченности при груп¬ 
пировке семей по доходу колеблется от 15 до 51%, а при 
группировке по типам семей — от 4,5 до 20%. По другим 
товарам исчисление коэффициента вариации обеспеченно¬ 
сти населения показывает, что группировка семей по типам 
является более представительной и однородной, чем тради¬ 
ционная группировка семей по размеру душевого дохода. 

Незначительные различия в обеспеченности товарами 
внутри однородных типов семей позволяют обследовать 
не все семьи, а только специально отобранные, но по бо¬ 
лее подробной программе. В 1925 г. обследовался инвен¬ 
тарь только 15% семей. При формировании такой сово¬ 
купности необходимо использовать отбор методом квот. 
Особенность этого отбора состоит в том, что выборочная 
совокупность должна представлять генеральную совокуп¬ 
ность по основным контрольным признакам. Такими при¬ 
знаками могут быть число членов семьи, место житель¬ 
ства, доход и т. д. 

При наличии данных инвентарных обследований мож¬ 
но исчислить объем спроса населения на отдельные това¬ 
ры в зависимости от роста доходов населения, изменения 
цен, степени обеспеченности отдельными товарами дли¬ 
тельного пользования, и физического и морального изно¬ 
са этих товаров. 

Выявляя пожелания покупателей в отношении поку¬ 
пок на предстоящий период при проведении инвентарных 
обследований, можно также определять возможное чис¬ 
ло покупателей. Таким путем был определен спрос насе¬ 
ления на второе полугодие 1965 г. По телевизорам он 
оказался равным 1 млн. штук, фактически было продано 
за второе полугодие по РСФСР 1077 тыс. штук, т. е. рас¬ 
хождение оказалось не столь существенным и его можно 
отнести к тем округлениям, которые были допущены при 
определении численности семей. 

При сравнении исчисленного спроса с данными о про¬ 
даже этих товаров установлено, что в 1965 г. на холо¬ 
дильники спрос примерно в 10 раз превышал предложе¬ 
ние, на стиральные машины — в 2 раза. 

Для плановых расчетов спроса населения требуется 
также корректировка установленных теоретических сро¬ 
ков службы предметов у населения. Инвентарные обсле- 
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Таблица 2. Причины неудовлетворенного спроса 
населения (в %) 



Нет в 
продаже 

Нет нуж¬ 
ной марки 

Не про¬ 
дают в 
кредит 

Прочив 

Телевизор . 

33,4 

14,8 

29,6 

22,2 

Радиоприемник, радиола 

16,7 

16,7 

16,6 

50,0 

Холодильник . 

78,0 


18,0 

4,0 

Стиральная машина . . . 

61,4 

3,5 1 

28,1 

7,0 

Электропылесос. 

33,3 


0,0 

66,7 

Швейная машина .... 

0,0 


0,0 

75,0 


дования позволяют исчислить фактический срок службы 
предмета, а также следить за его изменением. 

Проведенное обследование дало возможность устано¬ 
вить также структуру неудовлетворенного спроса (табл. 2). 

Данные показывают, что основной причиной неудов¬ 
летворенного спроса является отсутствие товаров в про¬ 
даже. На такие товары, как радиоприемники и телевизо¬ 
ры, существенными причинами являются также отсутст¬ 
вие продажи в кредит и несоответствие структуры пред¬ 
ложения структуре спроса («нет нужной марки»). 
Значительный удельный вес «прочих» причин неудов¬ 
летворенного спроса на пылесосы, швейные машины и 
радиоприемники требует более детального изучения. 

Все изложенное показывает, насколько необходимыми 
и полезными являются инвентарные обследования. Они 
значительно повышают ценность данных статистики 
бюджетов. 


Г. М. Г Е Л Л Е Р, Г. М. М О Д И Н Л 

О РАЦИОНАЛЬНЫХ НАБОРАХ ПРОДУКТОВ ПИТАНИЯ 

При разработке народнохозяйственных планов важное 
значение приобретает определение объема и структуры 
народного потребления. 

Для правильной организации питания населения необ¬ 
ходимо установить рациональные нормы потребления про¬ 
дуктов питания. 
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За последние несколько лет наметилось новое направ¬ 
ление в отношении составления рациональных наборов 
продуктов питания. Оно связано с применением матема¬ 
тических методов. Использование математических мето¬ 
дов и ЭВМ позволяет не только технически облегчить 
решение задачи, но и по-новому подойти к ее обоснова¬ 
нию с точки зрения физиологии, биохимии питания и эко¬ 
номических условий. 

В настоящее время работы с использованием матема¬ 
тических методов по составлению рациональных наборов 
продуктов питания ведутся во многих организациях, в 
том числе в Институте питания АМН СССР совместно с 
ГВЦ Госплана СССР. 

Известно, что каждый продукт питания (картофель, 
молоко или любой другой продукт) содержит в себе ком¬ 
плекс питательных веществ. В силу этого продукты 
питания в какой-то мере являются взаимозаменяемыми 
и для одной и той же физиологической потребности в пи¬ 
щевых веществах можно подобрать целый ряд полноцен¬ 
ных пищевых наборов. Использование методов линейно¬ 
го программирования позволяет выбрать из них набор, 
отвечающий экстремальному значению поставленного 
критерия. 

При построении рационального набора с применением 
математических методов должен быть учтен целый ком¬ 
плекс физиологических требований: широкий ассорти¬ 
мент продуктов, полное обеспечение потребности в бел¬ 
ках. Рацион должен быть достаточно богат витаминами 
н растительными жирами (составляющими примерно 7з 
всей потребности в жирах); он должен учитывать сложив¬ 
шиеся вкусовые привычки потребления. 

На пищевой рацион оказывают существенное влияние 
и экономические факторы, такие как уровень развития 
производительных сил и, в частности, уровень производ¬ 
ства пищевой промышленности и сельского хозяйства. 
Немаловажное значение имеют также цены на продукты 
. питания, объем и распределение денежных средств у на¬ 
селения. 

Основные из этих факторов выражены системой не¬ 
равенства: 

СХ — тіп, 
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где 

А — матрица коэффициентов содержания пищевых ве¬ 
ществ, 

X — искомый рацион продуктов питания, 

В — физиологические нормы потребления пищевых ве¬ 
ществ, где белки, жиры, углеводы, а следовательно, 
и калории задавались строгими равенствами, 

Д — максимально возможные для данного периода преде¬ 
лы производства отдельных продуктов питания. 

С — вектор оценок отдельных видов продуктов питания 
(например, в розничных ценах). 

В такой постановке задача состоит в том, чтобы при 
заданных коэффициентах содержания пищевых веществ 
в продуктах питания и некоторых производственных 
ограничениях найти набор продовольственных товаров, 
который доставлял бы человеку все необходимые пита¬ 
тельные вещества и имел бы наименьшую стоимость 
(или минимальные затраты на его производство). Харак¬ 
терно, что число неизвестных здесь значительно прево¬ 
сходит число уравнений (дг5>то). В оптимальном плане 
получаем вектор X 

X = (іі^'г, - .'Гт, 0, 0,-0) 

- — , 
п—т 

в котором только незначительное число компонент будут 
положительными, т. с. из множества продуктов N і, N 2 ... 
..., УѴ П отберется набор, состоящий всего из нескольких про¬ 
дуктов. Практические расчеты показывают, что при усло¬ 
вии соблюдения физиологических норм потребления по 
12—18 пищевым веществам получаются наборы, состоя¬ 
щие из 8—10 продуктов. Отдельные продукты, такие как 
хлебопродукты, картофель, молочные продукты, входят в 
набор в таких количествах, которые делают полученное 
оптимальное решение непригодным пи с точки зрения воз¬ 
можностей производства, ни с точки зрения сложившихся 
традиций и вкусов. 

Максимальное разнообразие получаемого набора про¬ 
дуктов питания требуется не только в силу сложившихся 
традиций потребления. Свойства различных видов бел¬ 
ков, жиров, углеводов различны. Ценность белка опреде¬ 
ляется, например, наличием в нем различных аминокис¬ 
лот, азотистых соединений, которых пет в других 
пищевых веществах и которые вместе с тем составляют 
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основу всех жизненных процессов, происходящих в орга¬ 
низме человека. Науке известно около 20 аминокислот. 
Из них 8 незаменимых. Различные аминокислоты до¬ 
ставляются человеку разными продуктами. 

Чем разнообразнее питание, чем шире ассортимент 
набора продуктов, входящих в суточный рацион, тем 
большая вероятность получения для человека всего не¬ 
обходимого аминокислотного состава с пищей. Это п 
равной степени относится и к жирным кислотам, входя¬ 
щим в состав жиров, и к крахмалу и сахарам, являю¬ 
щихся составными частями углеводов, и к расширенному 
кругу витаминов и минеральных солей. 

Таким образом, первой трудностью, которую необхо¬ 
димо разрешить при определении наборов продуктов пита¬ 
ния,—это увеличение разнообразия набора в рамках 
линейной модели. 

В первых советских работах по этой проблеме, а 
именно, в работе чл.-корр. АН СССР А. Г. Аганбегяна для 
увеличения разнообразия набора предлагается вводить в 
условия задачи минимальные и максимальные ограниче¬ 
ния по группам продуктов. Другими словами, заранее 
установить, что количество такого-то продукта в опти¬ 
мальном наборе должно находиться в таких-то границах. 
Эти границы могут устанавливаться либо на основе воз¬ 
можностей производства, либо на основе сложившихся 
традиций в потреблении отдельных продуктов. 

Опыт показал, что получаемые при такой постановке 
задачи наборы чаще всего выходят на крайние (мини¬ 
мальные или максимальные) значения поставленных 
ограничений в зависимости от цены продукта. В таком 
случае применение ограничений при решении задачи 
является фактически получением наперед заданного ре¬ 
шения. Эти ограничения предполагают предварительное 
определение объемов производства в сельском хозяйстве 
и пищевой промышленности. Так что задача определения 
оптимального набора продуктов питания для обоснова¬ 
ния плана производства продовольственных товаров с 
учетом потребностей населения в продуктах питания 
перестает отвечать своей цели. 

Кроме того, А. Г. Аганбегяном ограничения стави¬ 
лись по группам продуктов, а решение задачи производи¬ 
лось по отдельным продуктам. При такой постановке за¬ 
дачи даже введение ограничений не решало проблемы 
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разнообразия набора, так как при критерии минимальной 
цены набора только один из продуктов, самый дешевый 
представитель группы, включался в набор. Так, из 38 ис¬ 
ходных продуктов только 12 вошли в оптимальный 
набор. Таким образом, этот прием не решает проблемы 
разнообразия составления рациональных наборов про¬ 
дуктов питания. 

В 1961—1962 гг. были опубликованы результаты и 
методические положения работ, проведенных В. Я. Рай- 
циным. Он предложил решить проблему разнообразия 
методом комплектной матрицы. Сущность этого метода 
сводится к введению в условия задачи дополнительно 
соотношений продуктов, взятых из различных структур 
потребления, сложившихся за ряд лет, предлагаемых в 
наборах Института питания АМН СССР и т. д. Структу¬ 
ра полученного оптимального набора отвечает требова¬ 
нию минимальной стоимости набора и отражает влияние 
всех структур. Вместе с тем Райцин в своей методике 
не отказывается от системы двусторонних ограничений 
по группам продуктов. Таким образом, и здесь априорно 
накладываются субъективные ограничения, а кроме 
того, в оптимальное решение привносятся все недостатки 
сложившихся структур потребления. 

Другой попыткой решения проблемы разнообразия 
является работа математиков ГВЦ Е. Бутова и Н. Мар- 
зеева. Они предлагают дополнить систему исходной зада¬ 
чи соотношениями продуктов на основе их биологиче¬ 
ской ценности. В качестве критерия биологической 
ценности предлагаются коэффициенты: 


а' =■ 


С} 


2 р* 




где 

— коэффициент относительной пищевой ценности того 
или иного фактора питания. Устанавливая отношения 
Хі : х 2 =а\ : а 2 , мы делаем необходимым присутствие в на¬ 
боре того или иного продукта в количестве, пропорцио¬ 
нальном его питательной ценности. В простейшем случае 
коэффициент р г - — 1, т. е. все факторы питания принима¬ 
ются равноценными. Однако наукой до сих пор не уста¬ 
новлено самих этих соотношений и не доказана теорети¬ 
ческая возможность сопоставления относительной цен- 
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ности одних пищевых веществ по сравнению с другими. 
Поэтому, хотя эта работа и является интересной, в 
настоящее время она практически не может быть ис¬ 
пользована. 

Наилучшим вариантом повышения разнообразия 
набора и улучшения его структуры является увеличение 
числа физиологических показателей. 

Выделяя физиологическую потребность человека в 
пищевых веществах животного и растительного проис¬ 
хождения, подразделяя углеводы на крахмал и сахара, 
расширяя круг показателей по потреблению минераль¬ 
ных солей и витаминов, можно добиться существенного 
улучшения ассортимента продуктового набора. Поясним 
это на примере. Ограничиваясь показателями обеспече¬ 
ния потребности в энергообразующих пищевых вещест¬ 
вах, т. е. обеспечением потребности в белках, жирах и 
углеводах, мы можем получить набор, состоящий в 
основном из хлебопродуктов, картофеля, сахара, расти¬ 
тельных жиров и молока, что нѳ отвечает ни требовани¬ 
ям рационального питания, ни возможностям обеспечить 
потребление всего населения этими продуктами в таких 
количествах (см. табл., вариант I). Следует отметить, 
что это еще не худший вариант набора, так как показате¬ 
ли энергетического обмена были несколько дифференци¬ 
рованы: выделены жиры растительные и животные, 
разделена норма углеводов на крахмал и сахара. 

Во II вариант включены показатели минерального и 
в III — витаминного состава. Эти варианты отличаются 
несколько большим разнообразием. 

Введя показатели по необходимому количеству балла¬ 
стных веществ, можно получить вариант, близкий к 
рациональному (вариант IV). 

Однако и этот вариант требует некоторой дополни¬ 
тельной корректировки. 

В расчеты, проводимые Институтом питания 
АМН СССР совместно с ГВЦ Госплана СССР, был вне¬ 
сен ряд дополнений. Во-первых, при проведении расче¬ 
тов были исключены двусторонние ограничения на 
продукты питания. Во-вторых, решение задачи осуще¬ 
ствляется в разрезе укрупненных групп продовольствен¬ 
ных товаров с заранее заданным ассортиментом. Этот 
ассортимент учитывает сложившиеся бытовые навыки, 
возможности производства и удовлетворяет требованиям 
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Таблица. Влияние числа ограничении по пищевым веществам 
на структуру паборов (в г/сутки) 


Вариант 



і 

II 

III 

IV 

Хлебопродукты . 

475 

514 

276 

422 

Овощи. 

3 

309 

994 

419 

Картофель . 

96 

— 

790 

303 

Фрукты. 

— 

— 

— 

249 

Сахар . 

67 

136 

118 

111 

Растительные жиры . . . 

28 

28 

30 

27 

Мясо. 

— 

— 

136 

121 

Рыба. 

— 

306 

53 

135 

Молоко. 

2238 

426 

172 

37'5 

Молочные продукты . . . 

— 

171 

347 

180 

Яйцо . 

— 

— 

1,7 

44 

Животные жиры. 

3,6 

30 


14 


рационального питания. Таким образом, в расчете участ* 
вовали не 38 или 42 продукта, а практически все продук¬ 
ты питания. 

Группы продуктов составлялись с учетом экономико¬ 
физиологического аспекта задачи. При составлении групп 
за основу принималась относительная однородность про¬ 
дуктов внутри группы по происхождению (животные и 
растительные продукты), по химическому составу, спосо¬ 
бу его производства и потребления. Принималась во 
внимание также и цена. На основе этих принципов были 
сформированы 12 основных групп продуктов. 

Как показали расчеты критерия на минимум стоимо¬ 
сти в розничных ценах, потребление рыбы и молочных 
продуктов оказывается неоправданно большим из-за 
несоответствия их пищевой ценности действующим роз¬ 
ничным ценам на эти продукты. В этом можно легко 
убедиться на следующем примере: коэффициент выхода 
творога из молока составляет 1 :5, соотношение же цен 
на творог и молоко 1 :3. Таким образом, средняя цена 
на некоторые молочные продукты оказывается ниже цены 
на молоко, и они входят в набор в неоправданно боль¬ 
ших количествах. 
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Поэтому для построения наборов продуктов питания, 
рассчитанных на ближайшую перспективу, а также учи¬ 
тывая недостатки ценностного критерия, приходится при¬ 
бегать к постановке ограничений по максимально допу¬ 
стимому потреблению молочных продуктов и рыбы. Но 
эти ограничения коренным образом отличаются от систе¬ 
мы двусторонних ограничений, о которых речь шла выше. 
Там они призваны решить проблему разнообразия набо¬ 
ра, здесь ограничения служат только для учета ограничен¬ 
ности ресурсов некоторых продуктов. 

До сих пор речь шла о решении проблемы разнообра¬ 
зия в постановке задачи на минимальную стоимость 
набора. Решение задачи дает абсолютный минимум стои¬ 
мости при заданных условиях по питательным вещест¬ 
вам. Для практических целей отклонения в стоимости 
набора в 1,5—2% не имеют существенного значения. Это 
дает возможность корректировки набора с целью даль¬ 
нейшего его улучшения. 

Другим способом решения является постановка задачи 
на определенную стоимость набора. В этом случае линей¬ 
ный функционал вводится в условие задачи в качестве 
уравнения стоимости, а функционалом становится одно 
из условий задачи. 

Если установить широкие пределы изменения стоимо¬ 
сти, можно получить систему решений, имеющих различ¬ 
ный ассортимент продуктов. Пользуясь выпуклой линей¬ 
ной комбинацией 1 этих решений, получаем достаточно 
разнообразные наборы продуктов, удовлетворяющие всем 
ранее поставленным физиологическим ограничениям. За¬ 
метим, что стоимость получаемых наборов будет выше 
стоимости оптимального набора. 

В вычислительном центре Госплана СССР были пред¬ 
ложены и математические методы увеличения разнообра¬ 
зия получаемых наборов. 


* Под выпуклой линейной комбинацией понимается следующая линейная 
комбинация векторов—решений задачи: 

ж » а,х, + а г т 3 + . . . + а т х т , 


где 

т 

2 и 

і=1 
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В качестве функционала задачи предлагается взять 
максимум такого выражения: 

Ь ( х ) == шах, 


где применяя ранее принятые обозначения, равен: 


2' 

2=1 


и - -X • 
>П 


* где 




іЛ 


2 


2 

і=1 


Ъі можно трактовать как долю і-го питательного вещества, 
доставляемого за счет г-го продукта. Требование макси¬ 
мума линейной формы означает возможно более равномер¬ 
ное удовлетворение потребности в і-ом питательном веще¬ 
стве за счет всех продуктов. 

Для учета местных условий производства и потребле¬ 
ния отдельных экономических районов было предложено 
в рамках линейной модели вводить отдельные продукты в 
набор через линейную форму вида: 

Ь(х) = х,—*тах, / = /с. 


Можно полагать, что такая постановка оправдывает себя и 
при решении задачи на взаимозаменяемость отдельных 
продуктов. 

На практике в ближайшее время не представляется 
возможным удовлетворение потребностей всего населения 
достаточно разнообразным питанием, отвечающим всем 
требованиям науки. Питание всего населения по научным 
рекомендациям будет возможно в перспективном периоде. 
Поэтому необходимо найти методы решения задачи нахож¬ 
дения наборов продуктов питания, максимально прибли¬ 
жающихся к требованиям медицины, производство и по¬ 
требление которых возможно уже в ближайшем периоде. 
Это могут быть наборы, сосчитанные по той же линейной 
модели на заданную стоимость с минимальным отклоне¬ 
нием от установленных физиологических норм потребле¬ 
ния пищевых веществ. В качестве функционала в задаче в 
такой постановке будет стоять минимум суммы отклоне¬ 
ний по модулю от заданных физиологических норм: 


т 



і=*1 


п 

/ I у 


-> шіп. 


Решение задачи должно дать направление изменению 
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структуры производства продовольственных продуктов в 
целях научной организации питания всего населения рай¬ 
она. 

До сих пор излагались различные подходы к решению 
задачи о получении оптимального продуктового набора 
для обеспечения удовлетворения потребности населения 
данного района в продуктах питания. Следует отметить, 
что описанные выше методы решения, проверенные на 
практике, не дали еще полностью удовлетворительных 
результатов. Они нуждаются в значительной доработке. 
В связи с этим необходимы эффективные методы такой до¬ 
работки наборов. Серьезным инструментом для этого могут 
служить так называемые таблицы замены. Они получают¬ 
ся в результате решения недоопределенной системы урав¬ 
нений, в которой число уравнений равняется числу пита¬ 
тельных веществ + 1, а число неизвестных — числу про¬ 
дуктов, из которых отбирается оптимальный набор, + 
число возможных отклонений от норм потребления пита¬ 
тельных веществ и стоимости набора. 

Задача по составлению рациональных наборов продук¬ 
тов питания является очень сложной в методическом отно¬ 
шении н успешное ее решение может быть достигнуто 
лишь на базе экспериментальных поисков, рассчитанных 
на длительный срок. 

Наилучшиѳ результаты, как показывает опыт, пригод¬ 
ные для практического применения и использования, дают 
расчеты, проводимые по агрегированным группам продук¬ 
тов и учитывающие упомянутые требования. 

В настоящее время начата работа по изучению с 
помощью данной модели степени влияния определенных 
факторов питания на структуру оптимального набора. 
Работа эта поможет сделать модель более управляемой и 
приспособленной для решения широкого класса частных 
задач. 

Было бы преждевременно, однако, полагать, что все 
основные трудности в отношении разработки методики 
использования ЭВМ для разработки рационов питания уже 
преодолены. 

Предстоит еще большая поисковая работа по нахожде¬ 
нию количественных измерителей ряда требований рацио 
нального питания. 

Необходимо установить эти требования применительно 
К климатическим особенностям отдельных зон нашей стра- 
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ны и произвести расчеты рационов с учетом не только цен 
розничной торговли, которые в ряде случаев существенно 
отклоняются от стоимости, но и на основе данных о себе¬ 
стоимости и других экономических показателей. 


А. И. СМИРНОВ 


СТАТИСТИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ 

ОБЩЕСТВЕННЫХ ФОНДОВ ПОТРЕБЛЕНИЯ 

Одной из важнейших задач в области изучения народного 
благосостояния является улучшение статистики общест¬ 
венных фондов потребления. 

За 1959—1965 гг. общие размеры материальных благ 
и денежных средств, предоставленных населению допол¬ 
нительно к оплате за труд, увеличились в 1,7 раза, дос¬ 
тигнув в 1965 г. 41,9 млрд. руб. На душу населения по¬ 
требление из общественных фондов возросло со 115 руб. 
в 1958 г. до 182 руб. в 1965 г. 

В 1970 г. выплаты и льготы из этих фондов превысят 
60 млрд, руб., что на 45% больше, чем в 1965 г. Это оз¬ 
начает, что и в начавшемся пятилетии общественные 
фонды потребления по темпам роста будут опережать 
фонды оплаты по труду, в результате чего произойдет 
дальнейшее повышение их доли в потреблении населени¬ 
ем материальных благ и услуг. 

Изучение общественных фондов потребления — одна 
из новых, наиболее сложных задач социально-экономи¬ 
ческой статистики, так как эти фонды по своему составу 
и способам распределения гораздо разнообразнее, чем 
фонды оплаты труда, и поступают как работающим, так 
и неработающим членам общества из многих источников 
(средства государственного бюджета, предприятий, колхо¬ 
зов, профсоюзов, общественных организаций) и в самых 
различных формах (денежные выплаты, натуральные 
выдачи, бесплатные услуги). 

За последнее время уровень статистической работы 
по общественным фондам потребления заметно повысил¬ 
ся. С 1964 г. расширился состав отчетных показателей 
этих фондов путем включения в них дотации государства 
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на эксплуатацию и износ обобществленного жилищного 
фонда, на износ основных непроизводственных фондов 
учреждений, бесплатно обслуживающих население, а 
также за счет включения ряда расходов на социально¬ 
культурные мероприятия из средств предприятий, колхо¬ 
зов, профсоюзов и общественных организаций. Благодаря 
этому публикуемый ЦСУ СССР показатель «Выплаты и 
льготы, полученные населением из общественных фондов 
потребления», по своему составу совпадает с номенклату¬ 
рой планируемых бесплатных благ и услуг. ЦСУ СССР 
стало шире применять различные группировки обществен¬ 
ных фондов (по источникам образования, направлениям 
использования, по социальным группам населения и др.). 
Это дает возможность лучше учитывать роль этого вида 
потребления как в целом, так и по отдельным элементам 
при решении проблем подъема народного благосостояния. 

Однако в статистике общественных фондов потребле¬ 
ния имеется еще немало нерешенных проблем. Показате¬ 
ли, характеризующие общественные фонды потребления, 
не исчерпывают всех видов бесплатных благ и услуг, не 
полностью отражают реальные размеры потребления, осу¬ 
ществляемого за счет общественных фондов. Сложившая¬ 
ся классификация видов потребительных благ, получае¬ 
мых из общественных фондов, нуждается в серьезном 
уточнении. 

Только полный учет всех элементов общественных 
фондов может дать правильное представление о развитии 
распределительных отношений в обществе, строящем ком¬ 
мунизм, о сочетании двух главных путей повышения 
уровня жизни народа. Научно обоснованное определение 
состава общественных фондов позволит лучше познать 
закономерности в расширении бесплатного предоставле¬ 
ния благ, вскрыть их связь с доходами по труду, устано¬ 
вить их влияние на благосостояние отдельных групп 
населения. 

Каковы же основные признаки материальных благ и 
услуг, получаемых из общественных фондов потребления? 

Эти признаки вытекают из сущности общественных 
фондов потребления как потребительных благ, предостав¬ 
ляемых членам общества бесплатно. 

Следует отметить при этом, вонпервых, что потребле¬ 
ние из общественных фондов относится к категории 
текущего потребления и в их состав входят материальные 


301 



блага и услуги, потребляемые лишь в течение данно¬ 
го года. 

Во-вторых, в состав общественных фондов потребления 
не могут входить расходы на капитальные вложения и 
капитальный ремонт, даже если они направлены на строи¬ 
тельство зданий и учреждений, удовлетворяющих потреб¬ 
ности населения (школ,библиотек, больниц, жилищит.п.). 

В-третьих, к общественным фондам потребления отно¬ 
сятся только те материальные блага и услуги, которые 
потребляются непосредственно населением. К ним не 
относятся государственные ассигнования на управление, 
оборону страны, науку и другие аналогичные расходы. 

По этой причине нельзя согласиться с предложения¬ 
ми некоторых экономистов о включении в общественные 
фонды потребления затрат на производственную санита¬ 
рию, на благоустройство рабочих мест и охрану труда, 
на выдачу работникам спецодежды, спецобуви и обмун¬ 
дирования. Эти расходы вызываются исключительно 
производственными нуждами и являются производитель¬ 
ным, іа не личным потреблением. Не случайно оно осу¬ 
ществляется, как правило, в процессе производства. 

В-четвертых, к общественным фондам потребления 
относятся лишь такие потребляемые населением мате¬ 
риальные блага и услуги, которые не представляют собой 
вознаграждения за непосредственно выполненную рабо¬ 
ту, т. е. которые поступают членам общества без возме¬ 
щения трудом за полученные блага. 

В настоящее время, с одной стороны, не учитываются 
многие элементы бесплатного потребления, а, с другой, 
в общественные фонды включаются различные денежные 
п натуральные доходы трудящихся, представляющие со¬ 
бой разновидность оплаты по труду. 

В соответствии с названным выше критерием, из ныне 
исчисляемого /показателя общественных фондов необхо¬ 
димо исключить единовременные премии рабочим и слу¬ 
жащим, выдаваемые при наличии специальных ассигно¬ 
ваний. В свое время эти премии были включены ЦСУ 
СССР в состав выплат и льгот, получаемых населением, 
на том основании, что их выплата не предусмотрена по¬ 
стоянно действующей на предприятии системой преми¬ 
рования и они не входят в фонд заработной платы. 

То, что здесь мы имеем дело с одним из видов оплаты 
труда, говорят названия и целевое назначение этих пре* 
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мий: премии по социалистическому соревнованию, за со¬ 
здание и внедрение новой техники и технологии; за свое¬ 
временный и досрочный ввод в действие производствен¬ 
ных объектов, за лучшие проекты зданий и сооружений, 
за открытие новых месторождений и др. 

Необходимость исключения единовременных премий 
из состава общественных фондов становится особенно 
очевидной в связи с решениями сентябрьского (1965 г.) 
Пленума ЦК КПСС о переводе предприятий на новую 
систему планирования и экономического стимулирования, 
а также в свете указаний XXIII съезда партии о повыше¬ 
нии роли премий и единовременных вознаграждений в 
заработке трудящихся. В материалах партийного съезда 
увеличение доли премий рассматривается в качестве од¬ 
ного из главных путей повышения оплаты по труду. 

Одновременно с исключением из состава обществен¬ 
ных фондов некоторых видов расходов необходимо вклю¬ 
чить в эти фонды другие виды бесплатного потребления, 
относимые в настоящее время в фонд оплаты по труду. 

Так, в состав фонда заработной платы входят следую¬ 
щие выплаты, которые не являются платой за выполнен¬ 
ную работу и поэтому должны учитываться в обществен¬ 
ных фондах потребления: 

оплата перерывов в работе кормящих матерей; 

доплата беременным женщинам до среднего заработ¬ 
ка при переводе на более легкую, но ниже оплачиваемую 
работу; 

дополнительная плата подросткам в связи с сокраще¬ 
нием их рабочего дня; 

оплата отпусков лицам, обучающимся в вечерних и 
заочных учебных заведениях; 

оплата отпусков специалистам при вступительных 
экзаменах в аспирантуру и при обучении в заочной аспи¬ 
рантуре; 

выплаты при сокращенной рабочей неделе и оплата 
отпусков учащимся вечерних профессионально-техниче¬ 
ских училищ, заочных общеобразовательных школ рабо¬ 
чей и сельской молодежи; 

выплаты работникам, направленным в учебные заведе- 
пия и на курсы повышения квалификации, но числящих¬ 
ся в списочном составе предприятия; 

оплата выходного пособия; 

льготная оплата отпусков и выплаты по болезни лицам. 
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работающим в районах Крайнего Севера и в приравнен¬ 
ных к ним местностях; 

оплата молодым специалистам отпуска после оконча¬ 
ния учебного заведения. 

Не являясь платой за выполнение какого-либо конкрет¬ 
ного производственного задания, перечисленные выше вы¬ 
платы количественно тесно связаны с заработной платой, 
ее размером. И это вполне понятно, так как в период, 
когда господствующее положение в системе распредели¬ 
тельных отношений занимает социалистическое распреде¬ 
ление по труду, последнее не может не оказывать влияния 
па распределение через общественные фонды. 

Необходимо также более полно учесть в составе обще¬ 
ственных фондов потребления льготы, предоставляемые 
отдельным категориям населения вне прямой зависимости 
от условий производства. Таковы льготы по оплате содер¬ 
жания детей в дошкольных учреждениях, бесплатное или 
льготное предоставление путевок в санатории и дома 
отдыха, освобождение пенсионеров от оплаты почтовых 
расходов по пересылке пенсий и т. п. 

В то же время в составе общественных фондов потреб¬ 
ления до сих пор не учитываются льготы, на оплату кото¬ 
рых дополнительные расходы не предусматриваются в 
государственном бюджете. К таким видам льгот относят¬ 
ся, в частности: 

бесплатный и со скидкой до 80% отпуск медикаментов 
некоторым амбулаторным категориям больных; 

бесплатное пользование радиоточками для слепых; 

бесплатный транспорт учеников, проживающих в сель¬ 
ской местности, к школам и обратно, льготный проезд 
подростков в санатории и дома отдыха, студентов и неко¬ 
торых других категорий населения; 

бесплатный проезд на городском транспорте персональ¬ 
ных пенсионеров, инвалидов отдельных групп и других 
лиц. 

Сюда же следовало бы добавить льготы в оплате проез- 
да на пригородном железнодорожном и водном транспорте 
рабочих и служащих, проживающих в пригородах, а так¬ 
же льготы рабочим, служащим и другим гражданам по 
проезду в коллективные сады и огороды. 

Эти дополнительные расходы государства в корне от¬ 
личны от общего снижения цен и тарифов, производимого 
вследствие уменьшения издержек производства. 
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Отличаются они и от льготных цен и тарифов, устанав¬ 
ливаемых для всех граждан (например, пониженные цены 
Пилетов на утренние и дневные сеансы в кинотеатрах, по¬ 
ниженные тарифы в некоторые месяцы на пароходы и са¬ 
молеты и т. п.). Установление таких пониженных цен и 
тарифов имеет своей целью прежде всего повышение рен¬ 
табельности за счет привлечения более широкого круга 
потребителей. 

Льготы, которые мы предлагаем включить в состав 
общественных фондов народного потребления, имеют дру¬ 
гой характер. Здесь налицо целенаправленное использова¬ 
ние цен и тарифов, установленных для определенных ка¬ 
тегорий трудящихся. 

При этом получение того или иного вида благ становит¬ 
ся малозависимым и даже совсем независимым от мате¬ 
риального положения потребителей данного блага. Госу¬ 
дарство, таким образом, оказывает активное воздействие 
на развитие и удовлетворение потребностей населения в 
направлении и масштабах, наиболее отвечающих интере¬ 
сам всего общества. 

Другое дело льготы, предоставляемые исключительно 
работникам отдельных отраслей или производств. Извест¬ 
но, что транспортные рабочие и служащие пользуются 
правом бесплатного проезда по личным надобностям; на 
льготных условиях пользуются питанием работники сто¬ 
ловых, домов отдыха, лечебных и детских учреждений; 
рабочим и служащим ряда отраслей предоставляется бес¬ 
платно или со скидкой топливо; работники, занятые на 
геологоразведочных работах, получают полевое доволь¬ 
ствие и т. д. 

Многие экономисты считают необходимым эти льготы 
учитывать в составе общественных фондов народного по¬ 
требления. Однако по своему содержанию указанные льго¬ 
ты — те же доходы но труду, но только в форме, отличаю¬ 
щейся от привычной — от денежной заработной платы. 

Предлагаемое уточнение состава общественных фондов 
потребления коснется расходов, по примерным расчетам, 
на общую сумму в 4—5 млрд, руб., что отразится не толь¬ 
ко на количественных, но, в особенности, на качествен¬ 
ных, структурных показателях общественных фондов. 

Вместе с тем необходимо улучшить статистический 
учет общественных фондов потребления в связи с другими 
показателями, характеризующими жизненный уровень на- 
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рода, в первую очередь, с общими размерами реальных 
доходов и фонда потребления. 

Для улучшения динамических сопоставлений общест¬ 
венных фондов с другими экономико-статистическими 
показателями большую важность приобретает разработка 
методики исчисления индекса физического объема потреб¬ 
ления из этих фондов. 

До настоящего времени размеры этих фондов показы¬ 
ваются только в фактических ценах соответствующего 
периода, что не отражает полностью реального изменения 
объема (потребления из общественных фондов. 

В самом деле, в 1965 г., например, снижены цены на 
многие медикаменты, тогда как суммы государственных 
ассигнований на их приобретение учреждениями здраво¬ 
охранения остались почти без изменения. При расчете 
общественных фондов эти расходы на лекарственные пре¬ 
параты включаются в состав выплат и льгот, полученных 
населением без учета изменения цен. Следовательно, для 
того чтобы правильно отразить действительные размеры 
бесплатного и льготного обслуживания населения, необхо¬ 
димо произвести переоценку расходов этих учреждений 
по сопоставимым ценам. 

Аналогичным образом должно учитываться влияние 
изменения розничных цен на товары и тарифов на услу¬ 
ги, на реальную покупательную способность денежных 
выплат населению из общественных фондов (пенсии, по¬ 
собия, стипендии и т. а). В этих целях следует индиви¬ 
дуальные денежные доходы, полученные дополнительно 
к оплате по труду, оценить по индексам розничных цен и 
тарифов. 

Однако для определения фактического изменения объ¬ 
ема бесплатных материальных благ и услуг недостаточно 
принимать во внимание лишь индекс изменения цен то¬ 
варов и тарифов. Необходимо также учитывать изменение 
оплаты труда работников, оказывающих населению бес¬ 
платные услуги. Известно, что в 1964—1965 гг. намного 
увеличились расходы из государственного бюджета на со¬ 
держание учреждений просвещения и здравоохранения в 
связи со значительным повышением заработной платы 
работников этих учреждений. Заработки у работников 
школ и больниц возросли в среднем на 20—23%, что от¬ 
разилось на стоимости услуг, оказываемых населению. 

Таким образом, статистическим и плановым органам 
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нужно разработать методику расчета индекса изменения 
физического объема общественных фондов потребления. 
Особую актуальность приобретают вопросы территориаль¬ 
ного сопоставления общественных фондов потребления. 
Благодаря таким сопоставлениям можно осуществлять 
более правильное распределение выделяемых из общест¬ 
венных фондов средств по территории страны, а также 
более эффективно использовать эти фонды для выравни¬ 
вания условий жизни населения в различных союзных 
республиках и крупных экономических районах, в част¬ 
ности, для создания благоприятных условий жизни в 
восточных и северных районах СССР. Надо улучшить 
методику расчета объема выплат, предоставляемых из 
общественных фондов населению той или иной союзной 
республики. В настоящее время этот показатель рассчиты¬ 
вается по территории отдельной республики, независимо 
от того, за счет каких — союзных, республиканских или 
местных — источников трудящиеся данной республики 
получают доходы сверх оплаты по труду. Для этого ЦСУ 
СССР сообщает республиканским статистическим управ¬ 
лениям размер государственных ассигнований на содер¬ 
жание учреждений просвещения и здравоохранения за 
счет союзного бюджета в части, приходящейся на каждую 
республику. Исчисленная таким образом сумма общест¬ 
венных фондов по всем союзным республикам должна 
равняться объему этих фондов, рассчитанному в целом 
по СССР. Однако ежегодно разница между размером об¬ 
щественных фондов по стране в целом и их суммой по 
союзным республикам составляет величину, соответствую¬ 
щую объему этих фондов в нескольких союзных рес¬ 
публиках, вместе взятых. Такой недоучет потребления 
из общественных фондов в республиканском разрезе обу¬ 
словлен главным образом отсутствием единой методики 
расчета отдельных элементов бесплатного потребления и 
отсутствием на местах ряда исходных статистических 
данных. Необходимо также, чтобы ЦСУ СССР централи¬ 
зованно учитывало не только ассигнования из союзного 
бюджета на социально-культурные мероприятия, но и 
расходы по содержанию ведомственного жилищного фон¬ 
да, по оплате отпусков рабочих и служащих предприятия 
общесоюзного подчинения и г. д. Это особенно важно 
в связи с новой системой управления народным хозяй¬ 
ством. 
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Поставленные вопросы должны стать предметом даль¬ 
нейших статистических исследований, направленных на 
совершенствование учета общественных фондов потребле¬ 
ния. 


В. И. Д РИЦ 

ВОПРОСЫ УЧЕТА ОБЩЕСТВЕННЫХ ФОНДОВ 

ПОТРЕБЛЕНИЯ В БССР 

Возникновение и развитие общественных фондов пот¬ 
ребления относится к числу важнейших особенностей 
социалистического общества. Помимо заработной платы 
трудящиеся получают из общественных фондов дополни¬ 
тельные доходы, которые носят исключительно массовый 
характер, затрагивают каждую советскую семью. К нача¬ 
лу 1966 г., например, в вузах, средних специальных учеб¬ 
ных заведениях, училищах, общеобразовательных и дру¬ 
гих видах школ Белорусской ССР обучалось свыше 2,5 млн. 
человек — 28% общей численности населения. Свыше 
1,2 млн. человек находилось на пенсионном обеспечении, 
более 185 тыс. детей воспитывалось в детских садах, яс¬ 
лях п детских домах, примерно 60 тыс. студентов и уча¬ 
щихся обеспечивались стипендией. Кроме того, в санато¬ 
риях, домах отдыха и на туристских базах побывало в 
течение 1965 г. около 170 тыс. человек, 200 тыс. школь- 
ников провели лето в пионерских лагерях и т. д. В общей 
сложности выплаты и льготы, которые предоставляются 
трудящимся из общественных фондов, составили в 1965 г. 
в республике более 1,2 млрд, руб. 1 

Следовательно, объем благ, предоставляемых населе¬ 
нию через общественные фонды, и их ежегодный рост, 
не говоря о других аспектах вопроса, ставит перед ста¬ 
тистикой народного благосостояния задачу правильно ха¬ 
рактеризовать процессы, связанные с развитием этих 
фондов, давать необходимый материал для раскрытия их 
закономерностей. 

Одним из первостепенных требований, выдвигаемых 

1 «Советская Белоруссия*), 4 марта 1966 г. 
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практикой планирования, является необходимость точно¬ 
го и всестороннего учета общественных фондов. Как из¬ 
вестно, круг денежных поступлений из общественных 
фондов довольно широк. Они охватывают весьма разнооб¬ 
разные потребности трудящихся. К тому же в последние 
годы их состав расширился, так как в него включены та¬ 
кие виды затрат, как износ государственного жилого 
фонда и основных фондов учреждений народного обра¬ 
зования и здравоохранения, расходы колхозов на выплату 
пенсий и пособий и др. Все это способствовало более 
полной оценке благ, предоставляемых населению из об¬ 
щественных фондов потребления. Тем не менее нельзя 
сказать, что нынешний их состав полностью отражает 
все соответствующие формы распределения. 

Причины медленного совершенствования учета общест¬ 
венных фондов потребления состоят в том, что, во-пер¬ 
вых, до недавнего времени общие размеры этих фондов 
вообще не находили отражения в народнохозяйственном 
планировании. И, во-вторых, до настоящего времени не 
установлен критерий определения состава общественных 
фондов в частности. Одни экономисты рассматривают в 
качестве определяющего признака распределения через 
общественные фонды потребления признак бесплатности, 
другие — отсутствие связи с распределением по труду, 
а третьи считают признаком общественных фондов вы¬ 
деление их сверх заработной платы. 

Что же может быть критерием такого разграничения? 
Нам кажется, что его следует искать в объективных при¬ 
чинах существования распределения через общественные 
фонды в основной его направленности. Эта форма распре¬ 
деления в социалистическом обществе является необходи¬ 
мым элементом совокупности распределительных отноше¬ 
ний. При всем своем многообразии распределение через 
общественные фонды имеет одну весьма важную особен¬ 
ность. Оно обеспечивает постепенное стирание социально- 
экономических различий среди членов общества и не 
связано непосредственно с трудовым вкладом каждого его 
члена. В этой особенности заключен основной экономи¬ 
ческий признак общественных фондов, а именно — от¬ 
сутствие непосредственной связи распределения опреде¬ 
ленной части материальных и духовных благ с затратами 
труда каждого данного члена общества. Этим признаком 
следует руководствоваться при отнесении конкретных 
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распределительных форм к общественным фондам пот¬ 
ребления. 

При этом в отдельных случаях возможны затруднения, 
вызванные влиянием формы распределения по труду, ко¬ 
торое является основным в нашем обществе. Влияние 
этого вида распределения сказывается на определении 
пенсий, пособий по временной нетрудоспособности и т. и. 
Как известно, пенсии устанавливаются каждому рабоче¬ 
му, служащему или колхознику не за непосредственно 
выполненную работу, а на основании их прошлого трудо¬ 
вого вклада, т. с. по существу сверх вознаграждения за 
труд. Следовательно, основной экономический признак 
распределения через общественные фонды здесь не исче¬ 
зает. 

При применении рассмотренного экономического приз¬ 
нака в практике классификации конкретных распреде¬ 
лительных форм нынешний состав общественных фондов 
потребления несколько изменится. К ним должны быть 
отнесены, в частности, такие виды общественных затрат, 
как выплаты кормящим матерям за время перерывов на 
кормление ребенка и беременным женщинам в связи с 
переводом на более легкую работу, оплата льготных ча¬ 
сов подросткам, выплаты аспирантам-заочникам, учащим¬ 
ся вечерних и заочных высших и средних специальных 
учебных заведений, профессионально-технических учи¬ 
лищ и общеобразовательных школ за время отпусков, 
предоставленных им для сдачи экзаменов и выполнения 
проектных, дипломных и диссертационных работ, а также 
оплата дней и часов, на которые им сокращается рабочая 
неделя. 

Все эти выплаты не являются оплатой по труду. Одни 
из них имеют много общего с выплатами по социальному 
страхованию в случае временной нетрудоспособности 
(обеспечение необходимых условий для воспроизводства 
рабочей силы), а другие — с обычной стипендией уча¬ 
щихся. 

Кроме того, только в составе общественных фондов 
потребления должна учитываться оплата отпусков рабо¬ 
чим и служащим, а также затраты, связанные с бесплат¬ 
ным или на льготных условиях предоставлением рабочим 
и служащим квартир, коммунальных услуг, продуктов и 
предметов обихода. 

Одновременно из состава общественных фондов пот- 
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реблеиия придется исключить всякого рода единовремен¬ 
ные премии и другие подобные выплаты, представляю¬ 
щие по своей сути вознаграждение за труд. Сентябрьский 
Пленум ЦК КПСС (1905 г.) указывает, что образуемый 
на предприятиях фонд материального поощрения, куда 
должны быть отнесены все премии, выплачиваемые рабо¬ 
чим и служащим, становится одним из основных источни¬ 
ков увеличения фонда оплаты по труду. 

Как известно, в соответствии с решением мартовского и 
сентябрьского (1965 г,) Пленумов ЦК КПСС существенно 
возрастет роль нецентрализованиых источников формиро¬ 
вания общественных фондов. Речь идет о поощрительных 
фондах на промышленных предприятиях и специальных 
фондах в сельскохозяйственных артелях. 

По расчетам ЦСУ БССР уже в 1964 г. расходы из 
этих фондов на удовлетворение социально-бытовых и 
культурных потребностей рабочих, служащих и колхоз¬ 
ников составили в республике примерно 65 млн. руб., 
около 6,3% всех выплат и льгот, полученных населением 
Белоруссии из общественных фондов. По сравнению с 
1958 г. их объем возрос более чем вдвое, заметно увели¬ 
чился их удельный вес в составе общественных фондов. 
Имеются основания полагать, что эта тенденция сохра¬ 
нится в дальнейшем. Объем поощрительных фондов на 
промышленных предприятиях (имеется в виду прежде все¬ 
го фонд социально-культурных мероприятий и жилищного 
строительства) и объем спецфондов в колхозах будут не¬ 
уклонно возрастать. В этих условиях значительно повы¬ 
шается требование к их учету и планированию. 

Практика показывает, что по действующей сводной 
отчетности промышленных предприятий мы еще не можем 
правильно судить о действительных размерах затрат, ко¬ 
торые относятся к общественным фондам потребления. 
Форма-10 годового отчета промышленного предприятия 
отражает в основном затраты на жилищное и культурно- 
бытовое строительство и на индивидуальное премирова¬ 
ние, улучшение культурно-бытового обслуживания ра¬ 
ботников, приобретение путевок в дома отдыха и сана¬ 
тории и на оказание работникам единовременной помощи. 

Как видим, из этих групп невозможно выделить за¬ 
траты, непосредственно относящиеся к общественным 
фондам потребления. По ним нельзя судить, например, 
о том, сколько было затрачено на улучшение культурно- 
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бытового обслуживания рабочих и служащих, сколько 
было выделено средств на приобретение рабочим и слу¬ 
жащим путевок в дома отдыха и санатории и т. д. Такие 
данные можно получить лишь на каждом отдельном пред¬ 
приятии по первичным материалам. Все это сказывается 
на точности учета расходов из общественных фондов по¬ 
требления и затрудняет их анализ. 

Нам представляется, что в процессе приведения всей 
системы статистических показателей и организации 
экономической информации в соответствие с новыми ус¬ 
ловиями хозяйственного развития нужно предусмотреть 
в сводной отчетности промышленных предприятий более 
полное отражение расходов, относящихся к потреблению 
из общественных фондов, в частности из фонда социаль¬ 
но-культурных мероприятий и жилищного строительства. 
Не преследуя цели подробного отражения всех видов 
затрат из этого фонда, здесь, очевидно, следует выделить 
прежде всего затраты на жилищное и культурно-бытовое 
строительство, на содержание детских дошкольных уч¬ 
реждений и пионерских лагерей, на содержание культур¬ 
но-просветительных учреждений и на приобретение пу¬ 
тевок в дома отдыха и санатории. 

Это создает возможность получения более полной ста¬ 
тистической информации об использовании общественных 
фондов на предприятиях и позволит улучшить их плани¬ 
рование. 

Сказанное в отношении учета общественных фондов 
на промышленных предприятиях в известной мере отно¬ 
сится к учету общественных фондов потребления, форми¬ 
руемых за счет средств сельскохозяйственных артелей. 
Таблица 27 годового отчета колхозов в настоящее время 
довольно четко отражает основные направления этих рас¬ 
ходов. Вместе с тем, как известно, в последние годы кол¬ 
хозы выделяют значительные средства на строительство 
жилья, социально-культурных учреждений и их ремонт. 
Только в 1965 г. колхозы Белоруссии направили на эти 
цели 10,4 млн. руб., что почти в 4 раза превышает соот¬ 
ветствующие расходы 1960 г. Поскольку эти расходы в 
определенной степени также связаны с общественными 
фондами потребления, возникает необходимость их раз¬ 
дельного отражения в отчетности, например, выделения 
расходов на строительство и капитальный ремонт жилья, 
на строительство и капитальный ремонт помещений куль- 
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турно-бытового назначения (школы, больницы, детские са¬ 
ды, ясли, клубы и т. д.). 

Выделение в сводной отчетности сельскохозяйственных 
артелей этих расходов будет способствовать, на наш 
взгляд, более точному учету общественных фондов по¬ 
требления. Но при этом требуется некоторое совершенст¬ 
вование их учета. По действующей методике ЦСУ не 
учитывается износ колхозного жилого фонда и зданий со¬ 
циально-культурного назначения. А это довольно значи¬ 
тельная величина. Только по БССР объем непроизводст¬ 
венных основных фондов сельскохозяйственных артелей 
к началу 1966 г. составил 62 млн. руб., увеличившись по 
сравнению с 1960 г. примерно в 2,6 раза. Думается, что 
необходимость учета их износа является вполне очевид¬ 
ной. 

По применяемому методу определения износа зданий 
и оборудования учреждений просвещения, здравоохране¬ 
ния и социального обеспечения за основу расчетов берется 
удельный вес расходов, связанных с капитальным ре¬ 
монтом зданий и оборудования, равный 55% общей сум¬ 
мы износа. В 1964 г., например, отмеченным выше мето¬ 
дом было исчислено в Белоруссии более 96% всех затрат, 
связанных с износом зданий и оборудования учреждений 
просвещения, здравоохранения и социального обеспечения 
и включенных в объем общественных фондов потребле¬ 
ния. Этот метод определения износа зданий и оборудова¬ 
ния этих учреждений имеет по меньшей мере один 
существенный недостаток. Опыт показывает, что объем 
средств, которые выделяются из бюджета на капитальный 
ремонт учреждениям просвещения, здравоохранения и 
социального обеспечения, в значительной мере зависит от 
финансовых возможностей. Это можно видеть хотя бы из 
динамики бюджетных расходов в БССР на эти цели в пос¬ 
ледние годы (в % к 1960 г.): 1961 г.— 102,6; 1962 г. — 99,3; 
1963 г.- 101,3; 1964 г.- 131,1; 1965 г.- 146,7. 

Кроме того, в практике не единичны случаи, когда 
средства, предназначенные на капитальный ремонт, рас¬ 
ходуются вообще на строительство. Это вызывает сомне¬ 
ния в правильности применяемого ныне метода определе¬ 
ния износа зданий и оборудования учреждений социально¬ 
культурного назначения, состоящих на бюджетном фи¬ 
нансировании. Как планируемые, так и произведенные 
бюджетные затраты на капитальный ремонт таких учреж- 
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дений ныне не связаны непосредственно с балансовой их 
стоимостью, а поэтому и показатель, рассчитываемый на 
основе этих затрат, не может правильно отражать факти¬ 
ческой величины износа. 

Научно обоснованное определение износа зданий и 
оборудования учреждений социально-культурного назна¬ 
чения может быть лишь в том случае, если исходить из 
среднегодовой балансовой стоимости этих зданий и обору¬ 
дования. 

Практика показывает, что качество учета основных 
непроизводственных фондов еще недостаточно высокое. 
Прошедшие переписи основных фондов не коснулись ор¬ 
ганизаций, состоящих на бюджетном финансировании, 
в частности тех, которые связаны с социально-культурным 
обслуживанием населения. Поэтому ближайшей задачей, 
которую выдвигает наука и практика перед нашей стати¬ 
стикой, является улучшение учета состояния основных 
непроизводственных фондов. Ее решение позволит более 
точно определить объем общественных фондов, создаст 
возможность для дальнейшего совершенствования их 
планирования. 

Наряду с определением общего объема общественных 
фондов, необходимостью совершенствования методики их 
учета, все более важное научное и практическое значение 
приобретают показатели, характеризующие по социаль¬ 
ным группам долю и структуру потребления этих фондов. 

Между тем в отчетности ЦСУ эти показатели не заня¬ 
ли еще должного места. Статистическая информация 
дает представление лишь о выплатах и льготах, получае¬ 
мых всем населением, без распределения по основным со¬ 
циальным группам. Попытка же в 1965 г. сделать такие 
расчеты в БССР натолкнулась на ряд затруднений, часть 
из которых обусловлена отсутствием необходимых для 
этого данных, а часть — просто отсутствием научно обо¬ 
снованной единой методики. 

Поскольку правильная методика составляет обычно 
основу всей работы в определении требуемых показате¬ 
лей, очевидно, что ЦСУ СССР необходимо решить вопрос 
о способах исчисления общественных фондов потребления 
но социальным группам населения. Появление единой ме¬ 
тодики таких расчетов позволит ЦСУ СССР, а также ста¬ 
тистическим управлениям в союзных республиках само¬ 
стоятельно определять по социальным группам населения 



объем выплат и льгот, предоставляемых из общественных 
фондов. 

Что касается затруднений, связанных в настоящее 
время с отсутствием некоторых данных, необходимых 
для определения поступлений из общественных фондов в 
разрезе социальных групп населения, то здесь речь идет 
главным образом о необходимости дальнейшего совершен¬ 
ствования системы бюджетных обследований семей рабо¬ 
чих, служащих и колхозников. Данные бюджетных обсле¬ 
дований в ряде случаев являются единственным источни¬ 
ком для расчленения по социальным группам отдельных 
расходов из общественных фондов: пенсий, пособий, рас¬ 
ходов на общеобразовательные школы, больницы и т. д. 

В бюджетных обследованиях необходимо более широ¬ 
ко отражать поступления из общественных фондов потре¬ 
бления. Все отличие доходов в форме услуг от денежных 
поступлений лишь в том, что последние мобильны и мо¬ 
гут расходоваться по усмотрению семьи, а доходы в фор¬ 
ме услуг, денежная оценка которых отдельной семье 
неизвестна, но которые предоставляются почти каждой 
семье, являются целенаправленными. Расчеты показыва¬ 
ют, что в последнее время в поступлениях из обществен¬ 
ных фондов они составляют в БССР около 78% по семьям 
колхозников и более 29% по семьям рабочих и служащих. 

Имеется настоятельная необходимость в повышении 
репрезентативности бюджетных обследований. Действую¬ 
щая в Белоруссии в настоящее время сеть семейных бюд¬ 
жетов позволяет достаточно верно судить о состоянии и 
динамике уровня и структуры доходов лишь по семьям 
колхозников, так как в 1964 г. обследовалось 1580 семей 
колхозников. Что касается семей рабочих и служащих, 
то здесь обследуется только 362 семейных бюджета. Охват 
бюджетами разных отраслей хозяйства весьма ограничен. 
Семьи рабочих и служащих, например, занятых в торгов¬ 
ле и общественном питании, в здравоохранении, просве¬ 
щении и т. д., по существу не обследуются. 

Поэтому в целях повышения представительности бюд¬ 
жетных обследований целесообразно в настоящее время 
прежде всего произвести перезакладку бюджетной сети 
по семьям рабочих и служащих, обеспечив представи¬ 
тельный отбор таких семей по всем отраслям хозяйства. 
Такие постоянные обследования должны будут система¬ 
тически, скажем раз в 3—4 года, дополняться данными 
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массовых единовременных обследований поступлений из 
общественных фондов в семьях рабочих, служащих и кол¬ 
хозников. 

С 1964 г. в народнохозяйственных планах БССР среди 
других показателей повышения жизненного уровня еже¬ 
годно находят отражение и общественные фонды потребле¬ 
ния. Отдельные показатели учтены и в пятилетием плане 
на 1966—1970 гг. В дальнейшем методика планирования 
общественных фондов будет несомненно совершенство¬ 
ваться и эти фонды будут более широко освещены в годо¬ 
вых и перспективных народнохозяйственных планах. 

Следует сказать, что в статистическом учете не отраже¬ 
ны многие процессы, связанные с развитием общественных 
фондов потребления. В результате этого плановым органам 
очень часто для анализа и расчетов важнейших показате¬ 
лей использования этих фондов приходится самим разра¬ 
батывать и рассчитывать исходные данные, в частности 
такие показатели, как удельный вес общественных фондов 
потребления в составе всех получаемых населением мате¬ 
риальных благ, услуг и денежных выплат. 

Расчет показателей, иллюстрирующих размеры и осо¬ 
бенности использования общественных фондов потребле¬ 
ния, степень удовлетворения потребностей населения из 
этих фондов в территориальном и союзном разрезе следует 
ввести в повседневную практику статистических органов. 
Таким образом, будет создана более полная, необходимая 
база планирования общественных фондов потребления. 


И. Л. ИОНСЕН 

НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ СТАТИСТИЧЕСКОГО УЧЕТА 

ОБЩЕСТВЕННО ОРГАНИЗОВАННОГО ПИТАНИЯ НАСЕЛЕНИЯ 

В социалистическом обществе развитие общественно орга¬ 
низованных форм удовлетворения ряда потребностей насе¬ 
ления — объективная закономерность. 

В. И. Ленин неоднократно указывал на необходимость 
расширения общественно организованных форм питания 
населения. Это нашло отражение в Программе КПСС, пре¬ 
дусматривающей дальнейшее развитие различных форм 
общественно организованного удовлетворения потребпо- 
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стей населения и, в частности, общественного питания, 
значительное повышение качества продукции и улучше¬ 
ние обслуживания потребителей в общественном питании. 
Развитие общественно организованного удовлетворения 
потребностей населения будет сопровождаться расшире¬ 
нием различных форм обслуживания, введением льготно¬ 
го и бесплатного питания населения. 

Объем общественно организованного питания характе¬ 
ризуется в настоящее время увеличением размеров обо¬ 
рота общественного питания государственной и коопера¬ 
тивной торговли, столовых совхозов. В 1964 г. оборот этих 
предприятий составил по СССР 9,6 млрд, руб., а в 1965 г. 
уже 10,5 млрд. руб. 

В приведенных цифрах не учитывается объем обще¬ 
ственно организованного питания населения в различных 
учреждениях здравоохранения, просвещения, домах 
отдыха и т. д. Это питание больных, находящихся на ста¬ 
ционарном лечении, детей дошкольного возраста в яслях 
и садах, детей школьного возраста в школах с группами 
продленного дня, школах-интернатах, детдомах; питание 
населения в период отпусков в санаториях, домах отды¬ 
ха, туристских базах и т. д. 

Колхозами и совхозами в последние годы широко 
практикуется организация питания колхозников и рабо¬ 
чих совхозов на полевых станах во время массовых по¬ 
севных и уборочных работ. Это способствует лучшей орга¬ 
низации их труда, повышению его производительности, 
повышению коэффициента использования парка механи¬ 
зации и т. д. 

По ориентировочным расчетам отдела статистики тор¬ 
говли ЦСУ РСФСР объем неучтенного общественно 
организованного питания населения уже в 1961 г. по 
РСФСР составлял примерно 40% учитываемого объема. 
Причем, это в основном — выпуск собственнной продук¬ 
ции. Сеть этих учреждений, численность обслуживаемого 
ими контингента постоянно увеличивается (табл. 1). 

В приведенных данных не нашли отражения показа¬ 
тели численности контингентов пансионатов, сезонных 
детских учреждений, однодневных домов отдыха и санато¬ 
риев. Число детей в группах продленного дня составляло в 
1959—1960 гг. 94,9 тыс., а в 1964—1965 гг.—уже 
942,5 тыс., т. е. увеличилось в 10 раз. Значительно увели¬ 
чились контингенты школ-интернатов и интернатов при 
школах. 
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Особенности организации и значительные размеры 
этих форм общественного питания выдвигают необходи¬ 
мость определения общих размеров продукции для обще¬ 
ственного питания населения и определение всего объема 


Табл'ица 1. Число мест в предприятиях общественного 
питания в РСФСР 



Число мест, тыс. 

1966 г., % 


1961 г. 

1966 г. 

к 1961 г. 

Постоянные детские ясли в горо¬ 
дах и поселках городского типа . . 

703 

834 

119,2 

То жѳ в сельской местности .... 

188 

192 

102,1 

Постоянные детские сады в городах 
и поселках городского типа .... 

1747 

3152 

180,5 

То же в сельской местности .... 

403 

761 

188,8 

Больницы и акушерские пункты . . 

990,9 

1241,1 

125,3 

Санатории круглосуточного пребы¬ 
вания . 

170 



Дома для престарелых и инвалидов 

100,7 

129,9 

129,0 

Туристские базы и альпшшотские 
лагери . 

25,6 

72 

285,1 


общественных фондов потребления, поступающих населе- 
нию в виде общественно организованного питания. 

Существующий в различных учреждениях и пред¬ 
приятиях первичный учет позволяет получить данные о 
численности питающихся и количестве дней питания, 
о расходах и стоимости продуктов питания, выпускаемой 
продукции, т. е. почти все показатели, предусмотренные 
квартальной отчетностью специализированных предприя¬ 
тий общественного питания государственной торговли 
(форма 4-торг). 

Кроме того, финансовая отчетность дает показатели 
стоимости продуктов, израсходованных на питание обслу¬ 
живаемых контингентов, и о количестве человеко-дней их 
питания. Однако формы финансовой отчетности весьма 
разнообразны. 

Общие данные о размерах питания населения в учреж¬ 
дениях здравоохранения, просвещения и социального 
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обеспечения по стоимости израсходованных продуктов 
питания, покрываемой за счет средств государственного 
бюджета, можно получить по отчетам местного 
(форма № 5) и республиканского (форма № 4) бюджетов. 
Эти расходы в государственном бюджете из года в год 
значительно увеличиваются. В 1965 г. расходы на питание 
по бюджету РСФСР составили 840,7 млн. руб., а по госу¬ 
дарственным бюджетам всех союзных республик 
1377,1 млн. руб. 1 

Расходы на продукты питания по дошкольным учреж¬ 
дениям РСФСР в 1965 г. были следующие: 



Число 

дето- 

дней, 

млн. 

Сумма 
расходов 
на проду¬ 
кты пита¬ 
ния, млн 
руб. 

Сумма 
средств, 
поступив¬ 
ших от 
родителей, 
МЛН. руб. 

Детские сады в городах и рабо¬ 
чих поселках . 

588,9 

398,7 

244,1 

То же в сельской местности . . 

151,6 

77,8 

33,5 

Детские ясли в городах и рабо¬ 
чих поселках . 

183,6 

110,7 

65,4 

То же в сельской местности . . 

44,7 

22,8 

8,8 

Итого. 

948,8 

610,0 

351,8 


Кроме того, значительно возрастают расходы из фон¬ 
дов предприятий на бесплатное предоставление помеще¬ 
ний, освещения и водоснабжения столовым дошкольных 
учреждений, профилакториев и т. п.; предоставление бес¬ 
платного и льготного, особенно лечебного, питания отдель¬ 
ным рабочим и служащим, а также связанные с дотация¬ 
ми на оплату путевок и с выделением средств дошкольным 
учреждениям и пионерским лагерям на улучшение пита¬ 
ния в летний период и т. д. Однако в отчетности по расхо¬ 
дованию фондов предприятий не выделяются суммы, 
израсходованные на эти цели. 

Все расходы из этих фондов определяются только об¬ 
щей суммой на жилищное и культурно-бытовое строитель¬ 
ство, на индивидуальное премирование, улучшение куль¬ 
турно-бытового обслуживания, приобретение путевок 
в дома отдыха и санатории и на оказание единовременной 


1 «Госбюджет СССР и союзных республик. Статистический сборник». 
М., изд-во «Финансы», 1966, стр. 74, 104, 106. 


319 






помощи работникам предприятий. Данные о расходах на 
общественно организованное питание за счет специальных 
фондов предприятия можно получить лишь по первичным 
материалам. 

В колхозах и совхозах часть расходов, связанная с 
общественно организованным питанием населения, отно¬ 
сится на издержки производства. 

Значительная доля общественно организованного пита¬ 
ния оплачивается за счет средств профсоюзов (санатории, 
дома отдыха, пионерские, альпинистские лагеря и т. д.). 
В установленной статистической отчетности для санато¬ 
риев и домов отдыха (форма № 4СК), по профилакториям 
(форма № 16), по пионерлагерям (форма № 18) также 
выделяется стоимость израсходованных продуктов пита¬ 
ния. 

Расходы по санаториям и домам отдыха, находящимся 
в ведении Центрального Совета по управлению курортами 
профсоюзов, выразились в 1965 г. по СССР в 125,2 млн. 
руб., из которых 44,8% составили расходы на продукты 
питания. 

Но в ведении ВЦСПС находится всего лишь 52% сана 
ториев и учреждений отдыха. 

Профорганизации располагают средствами социально¬ 
го страхования и профбюджета. За счет этих средств предо¬ 
ставляется санаторно-курортное лечение, лечебное пита¬ 
ние, осуществляются оздоровительные мероприятия в 
отношении детей и по развитию туризма и альпинизма. 
Структура этих расходов по отдельным предприятиям 
указывается в ежеквартальных отчетах о расходовании 
средств социального страхования (форма № 4) и по отче¬ 
там о расходовании средств профбюджета. В этих отчетах 
выделены расходы по содержанию детей в пионерских лаге¬ 
рях, обслуживанию рабочих и служащих в ночных санато¬ 
риях предприятия, расходы по предоставлению лечебного 
литания, а также дотации за путевки в санатории и дома 
отдыха. Но эти отчеты распылены по ведомственным проф¬ 
союзам. 

Значительная часть общественно организованного пи¬ 
тания, осуществляемого в учреждениях здравоохранения, 
просвещения, социального обеспечения, на питательных 
пупктах колхозов и совхозов, оплачивается за счет денеж¬ 
ных и натуральных доходов населения. В финансовой 
отчетности объем этого питания не находит отражения 
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(кроме отчетности по детским дошкольным учреж¬ 
дениям) . 

Отсутствие достаточно полных и единообразных стати¬ 
стических данных о всех разнообразных видах обслужива¬ 
ния питанием населения сделало необходимым проведе¬ 
ние специального выборочного обследования для получе¬ 
ния материалов, позволяющих судить о роли отдельных 
форм обслуживания общественным питанием населе¬ 
ния СССР. 

В 1965 г. ЦСУ РСФСР было проведено по утвержден¬ 
ной программе обследование в Тамбовской и Омской обла¬ 
стях всех учреждений, предоставляющих населению пита¬ 
ние, не учитываемое существующими формами отчетности 
по общественному питанию. Программа обследования пре¬ 
дусматривала получение следующих сведений: 

а) количество человеко-дней питания обслуживаемого 
учреждением населения; 

б) количество человеко-дней питания рабочих и служа¬ 
щих, пользующихся питанием по месту работы; 

в) расход продуктов питания на человеко-день; 

г) стоимость продуктов питания; 

д) издержки по доставке и хранению продуктов, по 
приготовлению пищи и по обслуживанию потребителей. 

Из-за отсутствия данных об издержках общественного 
питания в обследованных учреждениях программой пре¬ 
дусматривалось получение данных о фонде зарплаты ра¬ 
ботников, полностью или частично занятых приготовле¬ 
нием пищи и обслуживанием потребителей, а также све¬ 
дений о транспортных, коммунальных и других расходах. 

Также учитывались показатели, характеризующие 
источники покрытия расходов на питание, источники по¬ 
ступления продуктов питания, объем вырабатываемой 
продукции и расход продуктов в ассортименте. 

Обследование проводилось через райинспектуры 
ЦСУ РСФСР. Сотрудниками обследуемых учреждений за¬ 
полнялся бланк соответствующей формы (в зависимости 
от типа учреждений было разработано восемь форм блан¬ 
ков обследования и приложение к ним). Заполненные 
бланки поступали в райинспектуры, где проверялась пра¬ 
вильность их заполнения, и затем направлялись через 
облстатуправление в отдел статистики торговли ЦСУ 
РСФСР. Число и типы обследованных учреждений 
характеризуются данными табл. 2. 
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Таблица 2 


формы 


| Число учреждении 

бланка об¬ 
следова¬ 
ния 

Тип учреждений, заполнявших бланк 
обследования 

Тамбов¬ 
ская об¬ 
ласть 

Омская 

область 

№1 

Учреждения здравоохранения 

161 

158 

№2 

Детские дошкольные учреждения 

429 

715 

№3 

Школы-интернаты, лесные школы, 
детдома 

59 

45 

№4 

Санатории, дома отдыха, туристские 
базы, альпинистские, спортивные 
лагеря 

5 

6 

№5 

Пионерские лагери и профилакто¬ 
рии при предприятиях, организа¬ 
циях и учреждениях 

49 

96 

№6 

Учреждения подготовки кадров, 
школы с группами продленного дня, 
интернаты при школах и т. д. при 
организации питания самим учреж¬ 
дением 

66 

157 

ЛабА 

Учреждения, перечисленные при за¬ 
полнении формы № 6, но питание 
организуется предприятиями обще¬ 
ственного питания государственной 
и кооперативной торговли или сто¬ 
ловыми совхозов 

150 

221 

№7 

Дома для престарелых и инвалидов 

8 

10 

№8 

Питательные пункты колхозов и 
совхозов, столовые колхозов 

353 

201 


Всего 

1280 

1609 


Приложение было заполнено по веем учреждениям 
трех районов Тамбовской области и двух районов Омской 
области. 

Полученные предварительные итоги выборочного 
обследования подтверждают целесообразность организа¬ 
ции полного учета этой формы общественного питания. 

Из приведенных в табл. 3 цифр видно, что различными 
учреждениями Тамбовской области было обслужено за 
1965 г. 17,9 млн. человеко-дней питания. Размеры неучи¬ 
тываемого общественного питания населения по стоимо- 
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Таблица 3. Основные показатели общественно организованного 
питания но отдельным учреждениям Тамбовском области за 1965 г. 


Учреждения 

и 

5 

а> 

О. 

сг 

р» 

Обслужено 

питанием 

Стоимость 
продуктов, 
израсходован- 
і ных на пита¬ 
ние 

Соотношение источ¬ 
ников средств, % 


о 

!« 

►г* 

тыс. 

чело¬ 

веко- 

дней 

% к 
итогу 

тыс. 

руб. 

% К 

итогу 

бюд¬ 

жет 

сред¬ 

ства 

насе¬ 

ления 

про¬ 

чие 

фонды 

Больницы и дис¬ 
пансеры . 

156 

і 

3367,8 

18,8 

3142,8 

27,1 

100,0 ! 



Дошкольные уч¬ 
реждения . . . . 

435 

6851,6 

38,3 

3321,9 

28,71 

33,0 

59,3 

7,7 

Ш колы-интернаты 
и детдома .... 

58 

2309,3 

12,9 

1991,5 


97,1) 

2,4 


Санатории и дома 
отдыха. 

5 

256,7 

1,4 

366,7 

2,2 




Пионерские лаге- 
Р”. 

29 

491,6 

2,8 

533,6 

4,7 


_ 

. 

Интернаты при 
школах и школы 
с группой прод¬ 
ленного дня . . . 

79 

333,7 

1,9 

143,2 

1,2 

42,1 

54,1 

2,8 

Дома для преста¬ 
релых и инвали¬ 
дов . 

7 

756,5 

4,2 

545,3 

4,7 

98,1 


1,9 

Питательный 
пункт 
колхозов и 

321 

3513,0 

19,7 

1532,0 

18,2 


53,7 

40,8 

совхозов . „ . 

757 








Всего . . 

1090 

17880,2 

100 

11577,0 

100 

63,5* 

27,3* 

9,2* 


♦ В среднем по всем учреждениям* но без соответствующего распределения 
расходов по санаториям* домам отдыха и пионерским лагерям. 


сти израсходованных продуктов выразились в 11,6 млн. 
руб. или 27,9% от учтенного объема оборота общественно¬ 
го питания предприятий государственной и кооперативно)! 
торговли. 

Основная доля питания приходится на учреждения, 
обслуживающие детей дошкольного и школьного возраста 
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(51,8%), и на учреждения здравоохранения (27,1%). Зна¬ 
чительных размеров достигает и питание, организуемое на 
питательных пунктах для колхозников и рабочих совхозов. 
С учетом расходов по организации питания и приготовле 
пия пищи его объем в 1965 г. составил 1,7 млн. руб. 

Соотношение источников средств, покрывающих расхо¬ 
ды на продукты питания по отдельным типам учреждений, 
различно. Если в больницах, диспансерах, домах для инва¬ 
лидов и престарелых, в школах-интернатах и детдомах это 
в основном средства бюджета, то в дошкольных учрежде¬ 
ниях около 60% составляют средства родителей. Анало¬ 
гично положение и в интернатах при школах и в школах с 
группами продленного дня (54%). 

Полученные данные выборочного обследования ука¬ 
зывают на большую роль общественного питания и на не¬ 
обходимость полного учета и глубокого статистического 
анализа этой важной формы удовлетворения потребностей 
населения. 


В. В. Ш В Ы Р к о в 

ЭКОНОМИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 

ПОСТРОЕНИЯ СПЕЦИАЛЬНЫХ ШКАЛ РАСХОДОВ 

НА ПОКУПКУ ТОВАРОВ 

ПО ДАННЫМ БЮДЖЕТНЫХ ОБСЛЕДОВАНИЙ 

В советской и зарубежной литературе существует не¬ 
сколько методов построения специальных шкал расходов 
членов семей на покупку товаров по данным бюджетных 
обследований. 

Наиболее простой и общеизвестный метод составле¬ 
ния шкал потребительских единиц основан на непосред¬ 
ственном использовании бюджетных данных о потребле¬ 
нии и расходах в обследуемых семьях. Этот метод приме¬ 
ним только в том случае, если мы располагаем данными 
о потреблении и расходах каждого члена семьи. Однако, 
как правило, бюджетные обследования представляют нам 
данные только о расходах и потреблении семьи в целом. 
Для получения данных о расходах и потреблении отдель- 
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ных членов семьи необходимо провести специальное об¬ 
следование. Отобранные семьи группируются по числу 
душ. В пределах этих групп выделяются семьи с одина¬ 
ковыми доходами на душу. Расчет расходов на питание в 
среднем производится по членам семей с выделением 
средних данных о расходах на питание лиц разного воз¬ 
раста и пола. 

Далее, по средним расходам рассчитываются потреби¬ 
тельские коэффициенты. Расходы на питание взрослого 
мужчины принимаются за единицу. Метод расчета пот¬ 
ребительских коэффициентов на буквенном примере сле¬ 
дующий: 


Возраст лиц мужского пола с до¬ 
ходами А и относящихся к семьям 


размером Б, лет . 

. . Доі 

1 

СО 

СО 

1 

18 

Средние расходы на питание 

а 

б в 

к 

Шкала расходов на питание 

. . а/к 

6/к е/к 

1 

Аналогично строятся 

шкалы потребления и для 

от- 


дельных продуктов питания. 

Второй метод расчета шкал мы предлагаем произво¬ 
дить по данным бюджетной статистики при постоянном 
уровне жизни семей. При построении шкалы расходов 
этим методом отбираются семьи одинакового размера, но 
разного состава и уровня дохода. Так же как в первом 
случае, мы располагаем данными о расходах на питание 
отдельных членов семьи. 

На первом этапе данные о расходах на питание от¬ 
дельных членов семей определенного возраста и пола, от¬ 
носящиеся к семьям одинакового размера, выравнивают¬ 
ся в зависимости от дохода семьи. Выравнивание произ¬ 
водится по следующим возрастным группам (отдельно 
для мужского и женского пола): до 1 года, от 1г. до3лет, 
от 3 до 7 лет и т. д. (рис. 1). Дисперсия эмпирических 
данных около теоретического уровня для каждой возраст¬ 
ной группы должна быть одинаковой. В противном слу¬ 
чае выравненные данные не будут сопоставимы. 

На втором этапе строится шкала расходов на питание 
по выравненным данным, применительно к семьям с оди¬ 
наковым уровнем жизни. Исследования показали, что 
семьи разного состава, но одинаковые по размеру и до¬ 
ходу материально обеспечены не одинаково. Совершенно 
очевидно, что с увеличением возраста ребенка в семье 
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при прочих постоянных условиях уровень жизни семьи 
понижается. Это изменение уровня жизни семей может 
быть измерено коэффициентом эластичности расходов на 
питание от дохода. Известно, что этот показатель не за¬ 
висит от состава семьи, его поведение определяется уров¬ 
нем жизни семей. 



Рис. іі. Расходы на питание членов 
семьи разного возраста в зависимости 
от дохода семьи 


Предположим, что зависимость расходов на питание 
(і/) от дохода (я) выражается уравнением: 


Ух = а + 



(1) 


где: а > О, Ъ < 0. 

Предположим также, что в точке а\ (на кривой рас¬ 
ходов на питание детей до 1 года) коэффициент эластич¬ 
ности расходов на питание от дохода равен 0,5 (рис. 1). 
Коэффициент эластичности функции (1) рассчитывается 
по формуле: 


Э 


— Ъ 

ах -{- Ь * 


( 2 ) 


Тогда можно ожидать, что коэффициент эластичности, 
равный 0,5, вычисленный по кривой расходов на питание 
детей от 1 года до 3 лет, переместится в точку а для 
возраста от 3 до 7 лет в точку а% и т. д. Перпендикуля¬ 
ры, опущенные из этих точек кривой расходов на ось аб¬ 
сцисс (я), покажут величину дохода, обеспечивающего 
одинаковый уровень жизни членов семей разного возра¬ 
ста. 
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Этот доход рассчитывается для членов семьи разного 
возраста и пола в результате определения х из формулы 
коэффициента эластичности (2): 


^Ь(1 + Э) 
х -5 


( 3 ) 


Далее для вычисленных доходов определяются расхо¬ 
ды на питание членов семьи разного возраста и пола по 
функции (1). 

Расходы рассчитаны с учетом одинаковой степени 
удовлетворения потребностей членов семьи разного воз¬ 
раста и пола в питании. На последнем этапе составляется 
шкала расходов на питание по следующей схеме: 


Возраст лиц мужского пола, от¬ 
носящихся к семьям размером Б, 

лет. 

Расходы на питание, вычислен¬ 
ные с учетом постоянного коэф¬ 
фициента эластичности расходов 

на питание от дохода. 

Шкала расходов на питание . . 


1 1-3 3—7 

а б в 

а/к 6/к в/к 


18 


к 

1 


Преимущество данного метода состоит, во-первых, 
в том, что потребительские коэффициенты шкалы расхо¬ 
дов на питание, рассчитанные путем выравнивания эм¬ 
пирических данных, свободны от влияния случайных ко¬ 
лебаний. Во-вторых, коэффициент эластичности расходов 
на питание как показатель уровня жизни семей гораздо 
точнее, чем показатель дохода на душу. 

Предложенные два метода построения шкал примени¬ 
мы только в том случае, если исследователь располагает 
данными о расходах отдельных членов семьи одинакового 
размера. Однако такие данные, как расходы на жилище, 
на покупку предметов домашнего обихода и на некоторые 
виды услуг (ремонт телевизоров, радиоприемников 
и т. д.), нельзя получить непосредственно даже путем 
проведения специальных обследований; здесь необходимы 
другие методы расчета и, в частности, применение спосо¬ 
ба группировок семей по составу и доходу на душу. Под 
составом в данном случае понимается возраст и пол чле¬ 
нов семьи. 

Изложим наш метод построения шкалы расходов на 
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покупку предметов домашнего обихода. Для данного ме- 
тогда исходная информация формируется в результате от¬ 
бора семей размером от двух до трех человек с одинако¬ 
вым душевым доходом. Все семьи по составу различают¬ 
ся возрастом одного члена семьи. Для расчета шкалы со¬ 
ставляется вспомогательная табл. 1. 


Таблица 1. Схема расчета шкалы расходов на покупку 
предметов домашнего обихода (семьи с одинаковым душевым 
доходом) 


Состав семьи 


Средний рас¬ 
ход семьи на 
покупку пред¬ 
метов домаш¬ 
него обихода 

Расходы на 

Шкала расхо¬ 
дов на покуп¬ 
ку предметов 
домашнего 
обихода 

число 

взрослых 

(возраст 

одинако¬ 

вый) 

число де¬ 
тей (муж¬ 
ского по¬ 
ла) 

Возраст 
детей муж¬ 
ского по¬ 
ла, лет 

покупку пред¬ 
метов домаш¬ 
него обихода 
третьего чле¬ 
на семьи раз¬ 
ного возраста 

2 

0 


а 



2 

1 

ДО 1 

6 

б—а 

(б—а): (к—а) 

2 

1 

1—3 

в 

в—а 

(в—а) : (к—а) 

2 

1 

3—7 

г 

г—а 

(г — а ): (к—а) 

3 

0 

— 

к 

к—а 

1 


В табл. 1 расходы семей из двух взрослых взяты за 
базу (а). С ними сопоставляются расходы семей из двух 
взрослых и одного ребенка до года (б), из двух взрослых 
и ребенка от 1 года до 3 лет (в) и т. д. Ряд сопоставлений 
заканчивается расходами семей из трех взрослых (к). 
При расчете шкалы расходов на покупку предметов до¬ 
машнего обихода за единицу принимаются расходы, по¬ 
лученные как разность между расходами семей из трех и 
двух взрослых (к — а). Коэффициент шкалы расходов для 
детей и подростков вычисляют в долях к расходам взросло¬ 
го мужчины (к — *а). 

Аналогично составляются коэффициенты шкалы рас¬ 
ходов членов семей женского пола. В этих расчетах пот¬ 
ребительские коэффициенты вычисляются при условии, 
что уровень жизни характеризуется доходом на душу. 
Однако, применяя методы регрессионного анализа, можно 
рассчитать потребительские коэффициенты при элимини¬ 
ровании уровня жизни коэффициентом эластичности рас¬ 
ходов на питание от дохода. 
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На практике составление шкал расходов по третьему 
методу чрезвычайно затрудняется, так как в распоряже¬ 
нии исследователя нет достаточного количества семей оп¬ 
ределенного дохода, семей с одинаковым возрастом 
взрослых членов. Эта трудность устранима, если приме¬ 
нить методы множественной регрессии. Это и будет чет¬ 
вертый способ построения шкалы расходов. 

На первом этапе расчета по этому способу отбираются 
семьи разного размера 1 , состава, дохода, возраста и пола 
членов семьи. Уравнением множественной регрессии вы¬ 
ражается зависимость расходов семьи от дохода на душу, 
от числа членов семей разного возраста и пола. 

Для составления уравнения множественной регрессии 
с включением в него перечисленных факторов необходи¬ 
мо исследовать парную связь между функцией и каждым 
аргументом в отдельности по однородным совокупностям 
семей. Этот анализ производится методами простой ре¬ 
грессии. 

Исследования, проведенные нами, показали, что для 
определения потребительских коэффициентов в первом 
приближении могут быть предложены сравнительно про¬ 
стые виды уравнений множественной регрессии: 

У = а 0 + а х х і 4- Ь х х\ + а 2 х 2 + + «А + (4) 

или ; ' 

у = й 0 4~ Г" 4" Л 2 #3 4“ 4“ #4#4 4" (5) 

где 

у —расход семьи, 

Х\ — доход на душу, 

Х 2 — число взрослых мужчин в семье (от 18 лет и стар¬ 
ше), 

х 3 — число взрослых женщин в семье (18 лет и старше), 
х\ — число детей до 7 лет в семье, 
хь — число детей от 7 до 17 лет в семье, 

Ь и а<ь <*и « 2 , «з, а 4 , «5 — параметры уравнения. Возраст чле¬ 
нов семьи в уравнении может быть 
представлен и в более дробных ин¬ 
тервалах. 


1 Желательно, чтобы размер семьи колебался в ограниченных пределах і 
двое взрослых без детей, двое взрослых и ребенок и трое взрослых. 
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Этот метод определения потребительских коэффици¬ 
ентов рассмотрим на конкретном примере. Для расчетов 
потребительских коэффициентов шкал расходов на пита¬ 
ние и на одежду было отобрано 130 бюджетов рабочих 
семей (РСФСР, 1959 г.). Семьи состояли из трех типов: 
двое взрослых, двое взрослых и один ребенок, трое взрос¬ 
лых (рис. 2). 



ія55я^ви 



Рис. 2 


7 8 3 х 1 


Способом наименьших квадратов были определены 
параметры уравнения множественной регрессии, харак¬ 
теризующие зависимость расходов семьи на питание (уі) 
от душевого дохода (#і), числа взрослых (# 2 ) и детей в 
сем^е (хг): 


У = а 0 + — + а 2 х 2 + а 3 х 3 , 

х і 


Ух = 2,741 


33,495 


3,856 Хо -(- 2,684 







Параметр при х 2 показывает рост расходов семьи на 
питание в размере 386,6 руб. в год (расчеты производи¬ 
лись в сотнях руб.) с увеличением размера семьи на од¬ 
ного взрослого (при постоянных значениях душевого до¬ 
хода и числа детей в семье). Аналогичное объяснение 
может быть дайо параметру при 23 . Потребительские 
коэффициенты рассчитываются по значениям параметров 
3,856 и 2,684. За единицу принято значение 3,856 (1:0,70). 

Приведем расчет потребительских коэффициентов по 
следующей схеме: 

а) Расчет расходов на питание семьи из двух взрослых 
по уравнению частной регрессии: 

у\ = 2,741 — -^5 + 2 .3,856 = 5,988, (7) 

Хі 

где 2 і = 7,5 (в сотнях руб. за год); 

б) Расчет расходов на питание семьи из двух взрослых 
и одного ребенка по уравнению частной регрессии: 

у\ = 2,741 —^^ + 2-3,856+ 2,684 = 8,672, ( 8 ) 

Х\ 

где 2 і=7,5 руб.; 

в) Расчет расходов на питание семьи из трех взрослых 
по уравнению частной регрессии: 

Ух' = 2,741 _ + 3-3,856 = 9,843; (9) 

г) Расчет расходов на питание ребенка: 

у[ ~у[ = 8,672 — 5,988 = 2,684; 

д) Расчет расходов на питание взрослого: 

Уі — Уі = 9,843 — 5,988 = 3,855; 


е) Расчет потребительского коэффициента для детей: 


2,684 

3,855 


= 0,70. 


Следует заметить, что значения параметров при х 2 пх 2 
характеризуют не только влияние возраста члена семьи, 
но также и уровня жизни на потребление продуктов пи¬ 
тания семьи. Известно, что уровень жизни повышается с 
увеличением размера семьи, если душевой доход остается 
постоянным. Для того чтобы исключить влияние измене¬ 
ния уровня жизни на потребление продуктов питания 
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взрослого и ребенка, рассчитаем их потребление приме¬ 
нительно к доходу, которому соответствует один и тот же 
коэффициент эластичности расходов на питание от до¬ 
хода. 

Вначале вычислим частный коэффициент эластично¬ 
сти расходов на питание семьи из двух взрослых в зави¬ 
симости от дохода: 


э^- д < 

х*хі Ухі — 


х х 


—аі 


дх х л г х$хх яо^і + я і + 2а 2 х х 

где 

х' 1 = 7,5 у х 2 =2, х$—0 и 


= 0,746, (9а) 


хх іУ хх — 2,741 


33,495 


2-3,856 = 5,988. 


Далее определим душевой доход семьи из двух взрос¬ 
лых и одного ребенка. Коэффициент эластичности расхо¬ 
дов на питание от дохода для этой семьи вычисляется по 
формуле: 


Х 2 Х* 



_ -*Яі _ 

а 0 х г -}- Ях -}- 2а 2 х х -{- й$х\ 


( 10 ) 


Тогда душевой доход, соответствующий х л х$"у х = 
= 0,746, вычислим по формуле, выведенной из равенст¬ 
ва (10) 


— а 1 (1 + ХгХъ Э 'ух) 
ХгХ* Э У Хі ( а 0+ 2 °2+ Л з) 


(И) 


Душевой доход семьи из трех взрослых, обеспечиваю¬ 
щий тот же уровень жизни, что и душевой доход разме¬ 
ром 7,5 руб. в семье из двух взрослых, равен: 


аі (1 + Х 2 х*Э уХ1 ) 

Хх =—з;—:— — ■ = 5,479. 


■ * У Хі ( а о + ^ а з) 


( 12 ) 


Подставив в уравнение (7) я/= 7,5, в уравнение (8) 
а?і" = 5,968 и в уравнение (9) Х\" = 5,479, получим соот¬ 
ветственно: 


Уі = 5,988, ух — 7,526, у[' =8,196. 


С учетом полученных данных расходы на питание 
одного взрослого составят 2,208 руб., а ребенка — 1,538 руб. 
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Потребительские коэффициенты для детей, вычисленные 
по этим уточненным значениям расходов, также рав¬ 
ны 0,70. 

Это объясняется тем, что уменьшение параметров а 2 
и аз произошло на одинаковую величину. При этом сле¬ 
дует иметь в виду, что параметры а 2 и аз — усреднены для 
семей с разным уровнем жизни, соотношение между ними 
не меняется с ростом дохода. Однако известно, что соот¬ 
ношение расходов взрослых и детей меняется с повыше¬ 
нием уровня жизни. 

Эта закономерность может быть учтена в аналогичных 
расчетах, если параметры уравнения множественной рег¬ 
рессии ( 6 ) вычислять по семьям с низким, средним и 
высоким доходом отдельно. 

Вычисленные выше соотношения в доходах семей раз¬ 
ного размера и состава с учетом одинакового коэффици¬ 
ента эластичности расходов на питание от дохода при¬ 
меняются в расчетах потребительских единиц других 
специальных шкал расходов, например, на одежду. 

По тем же 130 бюджетам семей вычислим параметры 
уравнения расходов семьи на одежду (у 2 ) в зависимости 
от душевого дохода (агі), числа взрослых (х 2 ) и детей (агз) 
в семье: 

Уг = &о 4" тг + + Ъ$х з, 

2/2 = 2,613 —^2! + 1,484х 2 + 0,893*з. (13) 

Частный коэффициент эластичности расходов на одеж¬ 
ду от дохода (х\ = 7,5 руб., х 2у хз) равен 1,162. Потреби¬ 
тельские коэффициенты, вычисленные по значениям 
параметров 1,448 и 0,893, относятся друг к другу как 
1:0,60. Эти коэффициенты рассчитаны для семей с одина¬ 
ковым доходом на душу. Расходы на одежду взрослого и 
ребенка, вычисленные при условии постоянного коэффи¬ 
циента эластичности расходов на питание от дохода, 
равны 0,38 и 0,12 2 . Расчет потребительских коэффициен¬ 
тов по этим величинам показал соотношения 1:0,34. 

* Предварительно по уравнению (13) были рассчитаны: расходы на 
одежду семьи из двух взрослых (при = 7,5) — 2,583 руб., расходы на одеж¬ 
ду семьи из двух взрослых и одного ребенка — 2,706 руб. (х» — 5,968), рас¬ 
ходы на одежду семьи из трех взрослых — 2,960 руб. (ж, 5,479). 
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Потребительские единицы расходов детей на одежду в 
нашем примере увеличиваются с повышением уровня 
жизни. 

Приведем результаты расчетов потребительских коэф¬ 
фициентов расходов на питание и потребление отдельных 
продуктов питания 3 . Расчеты производились по 544 се¬ 
мейным бюджетам (Москва, Ленинград, 1964 г.) на ЭВМ 
МИНСК-22. Потребительские коэффициенты вычисля¬ 
лись по параметрам уравнений. Последние имели вид 
функций множественной регрессии: 

У = а о + а,\Х\ + о 2 х 2 + 0,3X3 + о и Хи, (14) 

У = а 0 -1- а г Хі + Ьх\ + а 2 х г + а 3 х 3 + . . . + (1 5) 


где 

у — потребление семей (кг за гоп), 
х, —доход на душу (руб. за год), 

#2 — число детей в семье в возрасте до 1 года, 
хз — » 1—2лет. 


х 4 — » 3—6 лет, 

#5 — » 7—11 лет, 

х 6 — » 12—13 лет, 

х 7 — число подростков мужского пола 14—15 лет, 
х 8 — » 16—17 лет, 

хд — число мужчин в семье в возрасте 18—59 лет, 

#іо — » 60 лет и старше, 

#п — число девушек в семье в возрасте 14—15 лет, 

#12 — » 16—17 лет, 

#із — число женщин в семье в возрасте 18—54 года, 

#14 — » 55 лет и старше. 


Очевидно, выбор вида функции должен решаться в ре¬ 
зультате анализа полученных данных. Так, например, 
расчеты коэффициента (г) показывают, что параметр а { 
функции (14) значим, а параметры а\ и Ь функции (15) 
являются несущественными (табл. 2). Это объясняется вы¬ 
сокой линейной корреляцией между #і и х 2 \, так как 
г. доходах анализируемых семей не было резких раз¬ 
личий. 

Критерий существенности параметров функция 
может быть использован также и при решении вопроса 
об отборе возрастных и половых групп. Результаты 


* Программа составлена математиком М. И. Лнпкиным (ВЦ ЦСУ РСФСР). 
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Таблица 2. Характеристика параметров функции (у) 
при независимой переменной (Х\) 


Товар 

Вид зави¬ 
симости 
1-14 
11-15 

Параметры 

Среднеквадрати¬ 
ческая ошибка 
параметров 

а, | 

5 



Молоко и молочные 

I 

0,610 


0,081 


продукты 

II 

0,800 

-0,000100 

0,312 

0,00014 

Мясо я мясопро¬ 

I 

0,107 

.— 

0,014 

— 

дукты 

II 

0,117 | 

1 

0,000005 

I 

0,052 

0,00002 


Таблица 2 (продолжение) 


Товар 

Вид 

зави¬ 

симо¬ 

сти 

Оценка сущест¬ 
венности па¬ 
раметра 

°і + 
+»«*. 

а, — 
-'"о, 

Ь + Іа ь 

Ь —1а ь 


1-14 
II-Г> 

Ч 




Молоко и мо¬ 

I 

7,540 



0,455 



лочные продук¬ 
ты 

II 

2,569 

-0,698 

1,417 



—0,00038 

Мясо и мясо¬ 

I 

7,952 

_ 

0,134 


, _ 

_ 

продукты 

II 

2,252 

—0,190 


н 




Примечание. 1. ѵ х — 0,264 (26,4%), а 0х — 0,0036. 

2. Расчеты произведены по табличным значениям < = 1,96. 


счета показали, что в ряде случаев укрупнение возраст¬ 
ных групп повышает степень значимости параметров 
функции (табл. 3). 

Расчет коэффициента (г) свидетельствует о том, что 
параметры функции (15) существенны почти по всем 
продуктам питания (табл. 4). Наиболее значимые пара¬ 
метры получены для членов семей старшего возраста. 
Несущественными следует признать параметры для груд¬ 
ных детей по таким продуктам питания как картофель, 
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Таблица 3. критерий существенности (і) по продуктам 
питания 


Возрастные группы 


Мясо и мясопроду¬ 
кты 

14 

15 

14 

15 

Дети 





До 1 

5,69 

5,55 

3,31 

3,28 

1-2 

4,49 

4,26 

3,09 

3,04 

3-6 

6,03 

5,80 

5,54 

5,52 

7—11 

10,70 

10,53 

9,72 

9,78 

12—13 

8,00 

7,85 

8,80 

8,78 

Мужчины 





14—15 

7,57 

7,43 

4,85 

4,80 

16—17 

7,59 

7,34 

6,93 

6,87 

18—59 

5,54 

— 

8,09 

— 

18 и старше 

— 

6,09 

— 

8,42 

60 лет и старше 

3,30 

— 

3,40 

— 

Женщины 





14-15 

6,88 

6,69 

5,57 

5,52 

16—17 

5,07 

4,83 

6,25 

5,20 

ІЛ 

1 

СО 

4,74 

— 

4,33 

— 

18 и старше 

— 

7,45 

— 

6,01 

55 и старше і 

6,96 

і 

5,13 

— 

Я 2 

0,35 

0,35 

0,30 

0,36 


овощи, масло растительное и рыба. Эти продукты пита¬ 
ния не потребляются детьми в возрасте до 1 года. 

Степень значимости параметров повышается с укруп¬ 
нением товарной группы. Наибольшие значения і наблю¬ 
даются по расходам на питание (частота всей покупки 
продуктов (питания весьма большая). 

Для характеристики общей формы связи между рас¬ 
четными и эмпирическими значениями потребления были 
вычислены множественные коэффициенты детерминации 
(табл. 5). Наиболее высокие коэффициенты получены по 
расходам на питание, в том числе по потреблению хлеба 
и хлебобулочных изделий, по сахару, мясу и т. д. Наи- 
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Таблица 4. Критерий^существенности (і) по продуктам 
питания 


Возрастные группы 

Хлеб и 
хлебобу¬ 
лочные из¬ 
делия 

Картофель 

Овощи 

Масло 

растительное, 

маргарин 

Молоко и 
молочные 
продукты 

Дети 






До 1 

3,41 

0,02 

0,55 

-0,56 

5,55 

1—2 

2,31 

1,24 

0,19 

-0,91 

4,26 

3—6 

5,24 

1,17 

2,20 

1,81 

5,80 

7—11 

9,94 

5,10 

5,36 

2,96 

10,53 

12—13 

10,47 

5,33 

5,21 

4,87 

7,85 

Мужчины 






14-15 

8,66 

4,25 

1,61 

2,10 

7,43 

16—17 

9,64 

3,69 

3,48 

2,39 

7,34 

18 и старше 

10,45 

6,92 

5,94 

7,15 

6,09 

Женщины 






14-15 

6,85 

3,40 

2,50 

4,33 

6,69 

16^17 

7,62 

3,43 

3,24 

3,07 

4,83 

18 и старше 

8,85 

5,07 

4,95 

4,22 

7,45 

Таблица 4 (окончание) 






Возрастные группы 

Сахар и 
кондитер¬ 
ские изде¬ 
лия 

Рыба и 
рыбопро¬ 
дукты 

Мясо и 
мясопро¬ 
дукты 

Фрукты и 
бахчевые 

Веоь рас¬ 
ход на 
питание 

Дети 






До 1 

2,91 

0,57 

3,28 

3,51 

6,27 

1-2 

4,56 

0,63 

3,04 

'2,37 

5,32 

3-6 

5,40 

0,74 

5,52 

6,31 

9,57 

7—11 

9,55 

3,27 

9,78 

10,80 

16,14 

12-13 

9,21 
’ і 

2,85 

8,78 

6,36 

12,65 

Мужчины 






14-15 

6,69 

1,89 

4,80 

3,44 

9,22 

16-17 

7,32 

1,81 

6,87 

4,32 

10,07 

18 и старше 

8,23 

6,06 

8,42 

2,49 

11,97 

Женщины 






14-15 

7,00 

2,51 

5,52 

5,53 

9,87 

16-17 

5,67 

3,20 

5,20 

4,31 

7,94 

18 и старше 

7,46 

3,26 

6,01 

5,86 

11,43 
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меньшие коэффициенты — по овощам и маслу раститель¬ 
ному. По всем продуктам питания показатели і п оказались 
намного выше табличных значений (значения коэффициен¬ 
тов детерминации — существенные). 

Потребительские коэффициенты были рассчитаны по 
существенным значениям параметров функции множест¬ 
венной регрессии (табл. 6). Потребительские коэффици¬ 
енты детей грудного возраста не включены в шкалы про¬ 
довольственных продуктов и расходов на питание, так 
как они оказались нереальными. Это объясняется тем, 
что в год рождения ребенка происходят резкие измене¬ 
ния потребительского бюджета семьи, выражающиеся в 
больших первоначальных затратах; наблюдаются изме¬ 
нения и в потребительских привычках взрослых. Это не 
может не сказаться на объеме и структуре потребления 
взрослых, особенно в семьях с низким уровнем жизни. 
Происходящие изменения настолько велики, что расходы 
на питание ребенка грудного возраста полностью раство¬ 
ряются в общих изменениях потребительского бюджета 
семьи и не могут быть определены методами множествен¬ 
ной регрессии. 


Таблица 5. Статистические показатели колеблемости и связи 


Продукты питания 

V 


К* 

в к 

1 к 

Хлеб и хлебобулочные изделия 

0,41 

0,014 

0,52 

0,021 

34,2 

Картофель . 

0,57 

0,022 

0,25 

0,033 

15,5 

Овощи. 

0,45 

0,046 

0,19 

0,035 

12,3 

Масло растительное и маргарин 

0,60 

0,024 

0,21 

0,034 

13,5 

Молоко и молочные продукты 

0,44 

0,016 

0,36 

0,028 

21,8 

Сахар и кондитерские изделия 

0,42 

0,015 

0,41 

0,026 

24,6 

Рыба и рыбопродукты. 

0,61 

0,024 

0,15 

0,037 

10,5 

Мясо и мясопродукты. 

0,39 ! 

0,013 

0,38 

0,027 

22,7 

Фрукты и бахчевые. 

0,50 

0,018 

0,26 

0,032 

15,7 

Весь расход на питание .... 

0,30 

0,010 

0,59 

0,018 

42,4 
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Таблица 6. Потребительские коэффициенты 


Возрастные 

группы 

Хлеб и 
хлебопро¬ 
дукты 

Картофель 

Овощи 

Бахчевые 
и фрукты 

Сахар и 
кондитер¬ 
ские из¬ 
делия 

муж. | 

жен. 

муж. 

жен. 

муж. 

жен. 

муж. 

жен. 


| жен. 

Дети 











1-2 

■ 

■ 

о,4о ; 

1,35 

0,78 

3-6 

вк » 


0,29 : 

1,99 

0,51 

7—11 

■ 


0,65 

3,12 

0,83 

12-13 

Й|Ивж: 


0,88 

2,55 

1, 

12 

Подростки 











14-15 

1,09 

10,81 

0,81 

10,61 

0,36 

0,52 

1,82 

2,76 

1,07 

1,05 

16-17 

1,29 


Еш 

ИШ 

0,82 

0,74 

2,42 

2,35 

1,25 

0,94 

Взрослые 











18 и старше 





1,00 

0,89 

1,00 

2,51 

1,00 

0,97 


Таблица 6 (окончание) 


Возрастные 

Мясо и мяс¬ 
ные продукты 

Рыба 

Молоко и мо¬ 
лочные про¬ 
дукты 

Весь расход 
на питание 

группы 

муж. 

жен. 

муж. 

жен. 

муж. 

жен. 

муж. 

жен. 

Дети 







1 

і 


1—2 

0,51 

0,15 

0,99 

0,63 

3-6 

0,51 

0,10 

0,75 

0,63 

7-11 

0,83 

0,39 


24 

0,97 

12-13 

1,04 

0,47 

I 1,29 

1,06 

Подростки 









14-15 

0,75 ! 

0,81 

0,411 

0,51 

1,60 

1,36 

1,00 

1,00 

16-17 

1,14 

1,00 

0,41 

0,71 

1,68 

1,08 

1,18 

0,90 

Взрослые 

і 








18 и старше 

1,00 

0,76 

1,00 

0,57 

1,00 

1,30 

1,00 

1,00 
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На втором году жизни ребенка потребительский бюд¬ 
жет семьи стабилизируется. Это позволяет достаточно 
точно определить потребительские коэффициенты детей. 

Расчеты показывают, что дети от 1 до 2 лет имеют 
высокие потребительские коэффициенты по таким про¬ 
дуктам питания как молоко, фрукты, сахар и низкие — 
по овощам и рыбе. 

В отличие от потребительских коэффициентов, рас¬ 
считанных по физиологическим нормам потребностей в 
калориях и пищевых веществах, наши потребительские 
единицы расходов на питание для подростков больше, 
чем для взрослого мужчины. Аналогичные соотношения 
между потребительскими коэффициентами подростков и 
взрослых наблюдаются по многим продуктам питания 
(хлеб, фрукты, сахар, мясо, молоко). 

Характерной особенностью полученных результатов 
является и то, что потребительский коэффициент всех 
расходов на питание взрослой женщины равен 1, а по 
таким продуктам питания, как фрукты и молоко, потре¬ 
бительские коэффициенты женщин выше потребитель¬ 
ских коэффициентов мужчин. 


0 


Д. А. АСТРИНСКИЙ 

ШКАЛА ПОТРЕБИТЕЛЬСКИХ ЕДИНИЦ 
РАСХОДОВ НА ПИТАНИЕ 

За последнее время особое внимание проявляется к изу¬ 
чению уровня жизни населения, и в частности к пробле¬ 
мам питания. Источниками сведений о питании населе¬ 
ния являются главным образом данные торговой стати¬ 
стики, балансовые расчеты ЦСУ о потреблении по круп¬ 
ным экономическим районам -и статистика семейных 
бюджетов. Эти данные дополняются материалами специ¬ 
альных обследований питания населения, проводимых 
Институтом питания АМН СССР и другими медицински¬ 
ми институтами. 
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Единицей наблюдения в таких обследованиях обычно 
является семья или потребительская единица. Под потре¬ 
бительской единицей можно подразумевать любого чело¬ 
века определенного возраста и пола. 

В практике международных статистических расче¬ 
тов за условную единицу принято потребление взрос¬ 
лого мужчины, занятого трудом средней тяжести. 

Некоторые исследователи предлагают применять для 
расчета потребительских шкал физиологическую потреб¬ 
ность детей и взрослых в пищевых веществах и кало¬ 
риях. Так, сотрудники Института питания Болгарской 
академии наук Н. Демирева и Н. Минев предлагают ис¬ 
пользовать потребность в белках, жирах, углеводах, ка¬ 
лориях и витаминах 1 . В качестве единицы они берут фи¬ 
зиологическую потребность взрослого мужчины, облада¬ 
ющего умеренной физической активностью. Как извест¬ 
но, общая потребность взрослого мужчины в пищевых 
продуктах равна 3000 калорий в сутки, белковая — 100 г 
белка, жировая — 90 г жира, витаминная — 75 мг вита¬ 
мина С и т. д. 

Перевод семьи в условные потребительские еди¬ 
ницы производится суммированием калорийной потребно¬ 
сти всех членов семьи и делением полученной суммы на 
норму взрослого мужчины: 


Состав семьи 

Потребность* 

кпал/Ѳень 

Мужчина. 

3750 

Женщина. 

2500 

Ребенок 14 лет . . . 

2900 

Ребенок 8 лет . . . 

2400 

Старик 70 лет . . . 

2200 

Итого . . . 

13750 


Или 3000 =4,58 единиц потребностей в калориях. 

Как показали исследования международной органи¬ 
зации ФАО, семья из шести человек может равняться 
4 единицам потребления по калориям, 7 единицам по ви¬ 
тамину С, 5 единицам по белку и т. д. 


* «Известия иа Института по хранено, кн. 4. София, БАН, 1965. 
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Институт питания АМН СССР предлагает пользовать¬ 
ся переводными коэффициентами, основанными на кало¬ 
рийной потребности 2 . 

Такой биологический, базирующийся только на дан¬ 
ных физиологии питания, подход к решению данного 
вопроса исключает возможность экономической интер¬ 
претации полученных результатов. 

Это заставляет искать другие пути для расчетов шка 
лы коэффициентов. 

Приведенные нами потребительские коэффициенты 
рассчитаны по уравнению множественной регрессии 
типа (4) 3 . 

Параметры уравнения множественной регрессии при 
независимых переменных имеют определенный экономи¬ 
ческий смысл. Они показывают, как изменится потребле¬ 
ние данного товара, если размер семьи увеличится на 1 ре¬ 
бенка в возрасте 1—2 года, при условии, что уровень 
жизни семьи (душевой доход) и прочие объясненные 
переменные останутся без изменения. Душевой доход, 
разумеется, не вполне точный показатель уровня жизни 
семьи, однако можно пользоваться этим показателем для 
упрощения статистических расчетов. 

В качестве исходной базы для проведения расчетов 
было использовано 544 бюджета семей рабочих промыш¬ 
ленности Москвы и Ленинграда за 1964 г. Из бюджетов 
были выписаны данные о расходах семей на покупку 
продуктов питания и потребление этих продуктов пита¬ 
ния (в руб., в кг за год). 

По демографическому составу все отобранные семьи 
распределились следующим образом: дети до 1 года — 33, 
дети от 1 до 2 лет — 34, дети от 3 до 6 лет — 138, дети 
от 7 до И лет — 209, дети от 12 до 13 лет — 82, мальчики 
от 14 до 15 лет — 37, юноши от 16 до 17 лет — 33, взрос¬ 
лые мужчины 18 лет и старше — 502, девочки 14—15 
лет —44, девушки 16—17 лет —38, взрослые женщины 
18 лет и старше — 602. 

Распределение отобранных семей по составу показано 
в табл. 1. 

* «Руководство по изучению питания и здоровья населения». М., изд-во 
«Медицина», 1964, стр. 24. 

• См. статью В. В. Швыркова «Экономико-математические методы 
построения специальных шкал расходов на покупку товара» в настоящем 
сборнике. 
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Таблица 1 


Размер 
семьи, чел 

Состав семьи 

Число 

семей 


Мать и ребенок 
(18-54) (0-17) 

40 

2 

Двое взрослых (муж и жена) 

72 


Мать и взрослый сын или дочь 
(18—54) (18—54) 

24 

о 

Двое взрослых и один ребенок 

160 

о 

Трое взрослых 

16 

г 

Двое взрослых и двое детей 

184 

4 

Трое взрослых и один ребенок 

24 

с 

Трое взрослых и двое детей 

16 

О 

Двое взрослых и трое детей 

8 


В табл. 2 приведены результаты расчета уровня по¬ 
требления пищевых продуктов в поло-возрастных груп¬ 
пах населения. 

Оценивая полученные результаты, необходимо сде¬ 
лать следующие замечания. 

В отличие от шкалы потребления, предлагаемой 
С. Дж. Прейсом и Г. С. Хаутэккером 4 , приведенные рас¬ 
четы (табл. 2) не показывают значительных различий в 
потреблении между взрослым мужчиной и остальными 
членами семьи. Вероятно, это связано с тем обстоятель¬ 
ством, что в отобранных семьях мужчина занят работой 
в механизированном производстве, а не тяжелым физи¬ 
ческим трудом. Поэтому уровень потребления взрослых 
членов семьи будет примерно одинаковым. 

Различия в потреблении пищевых продуктов в зави¬ 
симости от пола изучались для подростков, начиная с 
14 лет. По хлебу, картофелю, сахару, молоку и молочным 
продуктам потребление юношей было больше потребле¬ 
ния девушек. 


4 I. 3. Р г а 1 в аіні Н. 3. НоиІЬаккег. ТЬе апаіувіз оГ ГатІІу 
ЪшівеІв. СатЪгікѳ, 1955. 
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Потребление детей в возрасте 7—11 лет фруктов и 
бахчевых представляется, на наш взгляд, завышенным. 
По-видимому, это следствие неточностей в исходной ин¬ 
формации о потреблении семей. Так же несколько завы¬ 
шены данные о потреблении мальчиков и девочек 14— 
15 лет. 

Приведенные результаты отражают структуру пище¬ 
вого радиола в отобранных семьях. Реалистичная общая 
картина распределения продуктов по возрастным груп¬ 
пам позволяет надеяться на то, что предлагаемая мето¬ 
дика, в особенности при использовании ее на основе бо¬ 
лее широкого исходного материала, сможет дать ценную 
информацию о структуре питания различных возрастных 
групп населения. 


Л. А. ЛЕВКОВА, Л. Ф. ТИХОВА 

О СОПОСТАВЛЕНИИ РАСЧЕТОВ ПОТРЕБЛЕНИЯ 
ПО МАТЕРИАЛАМ СТАТИСТИКИ СЕМЕЙНЫХ БЮДЖЕТОВ 
С ДАННЫМИ ТОРГОВОЙ СТАТИСТИКИ 

Необходимой частью плановых расчетов являются прог¬ 
нозы платежеспособного спроса и потребления населе¬ 
ния. Основными источниками статистической информа¬ 
ции для таких прогнозов служат данные обследований 
семей ных бюджетов и статистика государственной и 
кооперативной торговли. Второй источник в настоящее 
время следует признать более надежным из-за ряда не¬ 
достатков статистики семейных бюджетов. 

Однако использование бюджетных материалов наряду 
с данными торговой статистики представляется необхо¬ 
димым вследствие того, что статистика продажи товаров 
государственной и кооперативной торговли не содержит 
данных о поступлении за счет личного подсобного хозяй¬ 
ства, поступления от колхозов, покупок на колхозном 
рынке и т. д. Торговая статистика не отражает также из- 
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менений структуры потребления по социально-экономи¬ 
ческим группам населения. 

Настоящая статья содержит краткое изложение ре¬ 
зультатов исследований, проведенных в Центральном 
экономико-математическом институте АН СССР, по опре¬ 
делению зависимости потребления от уровня денежных 
доходов членов колхозов. Общий вид модели и методика 
прогноза потребления продовольственных товаров рабо¬ 
чими и служащими были изложены в работе В. А. Вол¬ 
конского и Л. А. Левковой 1 . Подобные расчеты были 
проведены и по потреблению колхозников. В качестве 
исходного источника экономической информации для рас¬ 
четов использовались данные статистики бюджетов се¬ 
мей членов колхозов о потреблении отдельных продуктов 
питания в натуральном выражении (в семьях с различ¬ 
ным уровнем среднедушевого дохода). 

Графический анализ позволил выбрать по каждому 
продукту функцию, наиболее четко отражающую зависи¬ 
мость между среднедушевым потреблением и среднеду¬ 
шевым доходом. Такой функцией оказалась = л + 

+ Ъ\%х, где у — потребление в расчете на одного челове¬ 
ка; х — денежный доход в расчете на одного человека; 
а и Ъ — параметры уравнения. 

По этой функции способом наименьших квадратов на 
ЭВМ были рассчитаны коэффициенты а и Ъ за 1959— 
1963 гг., которые представлены в таблице. 

Анализ коэффициентов показывает, что они обладают 
достаточной устойчивостью от года к году, за исключе¬ 
нием 1960 г., где по многим продуктам коэффициенты 
сильно отличаются от общей картины всего динамическо¬ 
го ряда. 

После определения коэффициентов а и Ь были рас¬ 
считаны теоретические значения величины потребления 
колхозников за каждый год в разрезе наименований ста¬ 
тей бюджета. Для этого в соответствующее уравнение 
вводились все значения среднедушевого дохода, взятые 
из бюджетов. Результат сопоставления расчетных данных 
о потреблении колхозниками отдельных продуктов с эм- 


* В. А. Волконский, Л. А. Левкова. Зависимость потребле¬ 
ния от дохода и возможности ее экстраполяции во времени. С б. «Математиче¬ 
ские методы в экономике труда». М., 1966. 
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лирическими данными следующий: 


Мука .... 

10,7 

Мясо . . . 

3,2 

Сахар .... 

3,9 

Крупа .... 

6,9 

Яйца . . . 

6,4 

Хлеб. 

5,3 

Картофель . . 

5,6 

Мед .... 

9,0 

Макароны . . 

3,1 

Овощи и бах- 

Молоко . . 

6,8 

Маргарин . . 

8,9 

чевые .... 

2,7 

Сметана, 

Кондитерские 


Масло расти¬ 


сливки . . 

13,0 

изделия . . . 

2,9 

тельное . . . 

4,2 

Масло жи¬ 

Колбасные из¬ 


Фрукты све¬ 


вотное . . . 

10,0 

делия .... 

11,3 

жие . 

5,9 

Творог . . 

5,2 

Сало. 

10,5 

Фрукты сушеные 7 # 1 




Из 21 продуктов, по которым велись расчеты по лога¬ 
рифмической функции, для 17 продуктов ошибка не пре¬ 
вышает 10 %. Ошибки больше 10% относятся к товарам, 
имеющим по бюджетным данным сравнительно неболь¬ 
шую абсолютную величину потребления (колбасные 
изделия, сметана). 

После того как была выявлена возможность получе¬ 
ния расчетных данных потребления, близких к эмпири¬ 
ческим, были рассчитаны размеры душевого потребления 
колхозников в среднем по Союзу. Для этого в логариф¬ 
мическую функцию (вводились значения душевого денеж¬ 
наго дохода в среднем по Союзу на одного колхозника, 
исчисленного балансовым методом в ЦСУ и Госпла¬ 
не СССР. (Аналогичные расчеты ранее были сделаны по 
рабочим и служащим.) Теперь можно было опре¬ 
делить размер потребления всего населения Союза. Для 
этого рассчитанные величины среднедушевого потребле¬ 
ния колхозников, рабочих и служащих по всем наимено¬ 
ваниям товаров были взвешены по удельному весу чис¬ 
ленности соответствующих социально-экономических 
грутт населения. 

На следующем этапе исследования была предпринята 
попытка сравнить данные о потреблении отдельных про¬ 
дуктов питания, рассчитанные по материалам статисти¬ 
ки бюджетов, с данными торговой статистики о продаже 
населению соответствующих товаров через сеть государ¬ 
ственной и кооперативной торговли. Путем такого срав¬ 
нения имелось в виду выявить возможности использова¬ 
ния материалов бюджетной статистики и перспективных 
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расчетов на их основе для планирования размеров про* 
дажи отдельных товаров в государственной и коопера¬ 
тивной торговле, а также определить возможность при¬ 
менения торговой статистики для оценки общих разме¬ 
ров потребления. Сам процесс такого сравнения связан 
с известными трудностями, ибо на базе использования 
материалов бюджетной статистики были рассчитаны 
лишь размеры потребления отдельных продуктов пита¬ 
ния, а данные торговой статистики хотя и обладают боль¬ 
шей достоверностью, но отражают лишь величину прода¬ 
жи товаров населению в денежной оценке. 

Но между общими размерами потребления и покуп¬ 
кой товаров в государственной и кооперативной торгов¬ 
ле имеются весьма существенные количественные разли¬ 
чия, особенно по продовольственным товарам. Поэтому 
прежде всего необходимо было обеспечить возможность 
сопоставления этих показателей. Для этого нами был ис¬ 
пользован метод, основанный на сравнении соответст¬ 
вующих показателей, выделяемых бюджетной статисти¬ 
кой. 

Бюджетная статистика учитывает величину покупок 
отдельных товаров в государственной и кооперативной 
торговле в разрезе социально-экономических групп насе¬ 
ления. Взяв из данных бюджетной статистики соответст¬ 
вующие среднедушевые показатели и сравнив их с вели¬ 
чиной среднедушевого потребления, которое также 
выделяется бюджетной статистикой для социально-эконо¬ 
мических групп, мы получили по каждому товару коэффи¬ 
циенты, характеризующие долю покупок в государствен¬ 
ной и кооперативной торговле в общем объеме потребле¬ 
ния соответствующего товара. В результате были получены 
так называемые «коэффициенты перехода», кото¬ 
рые обладают определенной закономерностью: они зна¬ 
чительно меньше единицы по тем продуктам, потребле¬ 
ние которых осуществляется не только посредством по¬ 
купки в государственной и кооперативной торговле, но и 
из других источников, и вторая группа продуктов, по ко¬ 
торым коэффициенты близки к единице или даже боль¬ 
ше единицы. К этой второй группе относятся, как прави¬ 
ло, продовольственные товары промышленного производ¬ 
ства (хлеб, макаронные изделия, колбасные изделия, 
сельди, сахар, консервы), ибо по этим товарам доля по- 
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требления, не связанного с государственной и коопера¬ 
тивной торговлей, весьма незначительна 2 . 

С помощью этих коэффициентов был осуществлен 
переход от рассчитанных (на базе материалов бюджет¬ 
ной статистики) объемов потребления отдельных продук¬ 
тов к величине покупок соответствующих товаров в го¬ 
сударственной и кооперативной торговле по социально- 
экономическим группам, т. е. был получен так называе¬ 
мый расчетный розничный товарооборот в натуральном 
выражении (так как все расчеты велись в натуре). Оце¬ 
нив полученные результаты по средним государственным 
розничным ценам соответствующих товаров, мы получи¬ 
ли расчетный розничный товарооборот уже в денежном 
выражении. Но для сравнения расчетного товарооборота 
с фактическим розничным товарооборотом необходимо 
было из последнего исключить продажу товаров органи¬ 
зациям и учреждениям в форме мелкого опта, так как 
бюджетная статистика учитывает лишь продажу товаров 
населению. Все эти расчеты были сделаны для 1963 г. 

Поскольку не существует постоянного учета струк¬ 
туры продажи товаров в порядке мелкого опта, нам при¬ 
шлось для этого воспользоваться данными единовремен¬ 
ного обследования, проведенного в 1958 г. Для 1963 г. 
размеры продажи товаров учреждениям, предприятиям и 
организациям были определены исходя из удельного ве¬ 
са, который занимал мелкий опт в общей продаже соот¬ 
ветствующих товаров через сеть государственной и коо¬ 
перативной торговли в 1958 г. Такой расчет носит в из¬ 
вестной степени условный характер, ибо в данном слу¬ 
чае имеет место перенесение сложившейся в одном году 
структуры продажи товаров через сеть мелкого опта на 
перспективу. В связи с этим возможно появление неко¬ 
торых неточностей в расчетах. Однако, учитывая, что 
общий удельный вес мелкого опта во всем объеме роз¬ 
ничного товарооборота государственной и кооперативной 
торговли за данный период (1958—1963 гг.) почти не 
изменился, можно предположить, что не произошло 
больших изменений и в его структуре. Это тем более до- 


9 В пределах точности (до 2%) бюджетных данных коэффициенты перехода 
оказываются равными или меньшими единицы для всех продуктов, кроме хле¬ 
ба, крупы, макаронных изделий и сахара. Превышение покупок над потребле¬ 
нием для этих четырех наименований, по-видимому, можно объяснить их ис¬ 
пользованием в личном подсобном хозяйстве. 
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пустимо, что сама доля опта в общем объеме товарообо¬ 
рота мала: по большинству товаров она не превышает 
5—7%. 

В результате таких расчетов были получены две срав¬ 
нимые между собой величины: фактическая продажа от¬ 
дельных товаров населению через сеть государственной 
и кооперативной торговли, очищенная от продажи орга¬ 
низациям, учреждениям и предприятиям, и рассчитан¬ 
ная на базе данных бюджетной статистики покупка на¬ 
селением соответствующих товаров в государственной и 
кооперативной торговле. 

Относительные отклонения фактического розничного 
товарооборота от расчетного (в %) характеризуются сле¬ 
дующими цифрами: 


Мясо.51,1 

Колбасные из¬ 
делия .... 36,8 

Рыба. 8,0 

Сельди .... 4,6 


Масло живот 


ное.11,7 

Масло расти¬ 
тельное . . . 2,9 

Сыр. 7,7 

Сахар .... 2,2 

Мука.21,4 


Хлеб. 

. 54,5 

Крупа . . . . 

• 35,4 

Макаронные 


изделия . . . 

■ 16,8 

Картофель . 

. 46,5 

Овощи . . . . 

■ 17,7 


Как видно из приведенных данных, по некоторым то¬ 
варам получились существенные расхождения между 
расчетным и фактическим товарооборотом государственной 
и кооперативной торговли. Причем характерно, что наи¬ 
большие расхождения имеют место, как правило, по тем 
товарам, по которым коэффициент перехода принимает 
наименьшее значение. Это товары, источником поступле¬ 
ния которых является в значительной степени личное под¬ 
собное хозяйство, общественное хозяйство колхозов или 
другие источники, не связанные с покупкой товаров в го¬ 
сударственной и кооперативной торговле (за счет колхоз¬ 
ного рынка, торговли потребительской кооперации но 
ценам местных рынков и др.). 

По товарам же, в потреблении которых существенное 
место занимают покупки ів государственной и коопера¬ 
тивной торговле (например, сахар, сыр, масло раститель¬ 
ное, сельди), расхождения между расчетным и фактиче¬ 
ским товарооборотом значительно меньше. Это дает ос¬ 
нования предполагать, что по товарам, источником по¬ 
требленія которых цвляетсд исключительно государст- 
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венная и кооперативная торговля (ткани, одежда, обувь, 
часы, радиотовары и другие непродовольственные товары 
промышленного производства, а также целый ряд продо¬ 
вольственных товаров), расчеты на основании изложен¬ 
ного здесь метода дадут гораздо более точные резуль¬ 
таты. 

По-видимому, основной причиной, вызвавшей эти рас¬ 
хождения, является недостаточная репрезентативность 
данных бюджетной статистики (особенно в части учета 
потребления из источников, не связанных с покупкой то¬ 
варов в государственной и кооперативной торговле). 

Поэтому возможности повышения точности расчетов 
нужно искать в первую очередь на пути устранения этой 
причины. Для этого потребуется прежде всего существен¬ 
ная перестройка всей системы бюджетных обследований 
на принципиально иной основе. Практическое решение 
этого вопроса во многом предопределит результаты даль¬ 
нейших исследований в области проблем народного пот- 
ребления. 
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